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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Moévzunun aktualligi. Qlobal iglim doyismolarinin ekosistemlora
regional tosirinin Oyronilmasi istigamotinde miixtalif yanasmali elmi-
tadqiqat islori aparilmis vo miithiim naticolor almmigsdir. Lakin bu
todgigatlarda xiisuson regional iqlim doyismslorinin yiiksak dagliq
orazilorin qar-buz Ortllyiiniin  Oyronilmasine diqqetin yetirilmosinin
vacibliyini nazors alsaq bu masslonin hidrometeoroloji tadqigatlarda hollini
gbzloyan aktual problemlordon biri oldugu aydinlasar.

Qar-buz Ortiiyli landsaft elementi kimi iglim doyismolorine hossas
olmagla istonilon regionun g¢ay su ehtiyatlarinin, sath vo yeralti sularin
formalagsmasinda, rejim doyiskonliyindo, hatta torpaq riitubstinin
saxlanilmasinda, buxarlanma prosesinds miistasna rol oynayir.

Azarbaycan Respublikasinin Boyiik Qafgaz orazisinds, xiisusen onun
simal-sorq yamacinda yliksok zonalarda qar-buz ehtiyatinin diger srazilera
nisbaton daha ¢ox yayilmasini vo onun iglim doyigmalarinin tesirina daha
hassas olmasimi nozers alsaq, tadqiq olunan problemin regional iqlim
doyigmeolarinin tasiri baximindan dyrsnilmesinin vacibliyi daha aydin olar.
Bu baximdan yiiksok dagliq srazilords turizmin inkisaf etdirilmasi, kurort-
rekreasiya zonalarmin genislondirilmosino dair 6lko prezidenti Ilham
Oliyev torafindon 27 dekabr 2008-ci il tarixde Boyiik Qafqazin Bazardiizii-
Sahdag-Tufandag ekosisteminin hidrometeoroloji vo ekoloji tadqiqi ilo
bagli, “Kompleks Hidrometeoroloji vo Ekoloji Todqgigat Elm Markazi”-nin
yaradilmasina dair verdiyi xiisusi seroncam qoyulan mdvzunun zamanin
taloblorine cavab verdiyini bir daha gostorir. Biitiin bunlar dissertasiyada
garsiya qoyulan masalalarin hallinds vacib amiller kimi nazars alinmigdir.

Tadqiqatin maqsad vo voazifalori. Todgigatin asas magsadi Boyiik
Qafqazin simal-sorq yamacinda iqlim doyismslorinin tasirini nozera
almagla qar-buz Ortiiyliniin ¢oxillik paylanma xiisusiyystinin miiasir
doyisma dinamikasini  vo onun otraf miihits tosirini, ¢aylarin
gidalanmasinda rolunu Oyronmokdir. Yuxarida gostorilon mogsads nail
olmagq ti¢iin dissertasiya iginds agagidaki vazifalor qarsiya qoyulmusdur:

e Meteoroloji elementlorin  (havanin temperaturu, atmosfer
yagmtilari, kiilok, riitubst, buxarlanma) orta coxillik siralarmin statistik
tohlili;

e Buzlagm morfoloji gostoricilorini, horaket siiratini, sixligini,
buzlagmanin intensivliyini, sutka orzinds buzlaqdan oriysn suyun hacmini,
illik kiitlo balansinin indeksini, akkumlyasiya, ablyasiya prosesini, buzlagin
¢okilma siiratini hesablamag;
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e Buzlaq sahslorin miimkiin iqlim doyismslorine reaksiyasini, qar
ortllyii xiisusiyyestinin doyigkonliyini, yiiksok dagliq zonada yagintilarin
ildaxili paylanmasinda siilb yagintilarinin migdarin1 miisyyan etmak;

e Qar oOrtliyliniin yayilma xiisusiyystinin fiziki-cografi amillorin
qarsiligh tosirinden asililigimi tohlil etmok, iqlim doyismslorinin qar
oOrtllyliniin - omologoalmo, orimo tarixlorine vo davamiyystine tosirini
miioyyanlagdirmok;

e Qar suyunun c¢aylarin aximinda istirakint nozors almagqla,
caylarm axim prognozunun effektivlik deracasini miiayyanlogdirmok;

Tadqgiqat obyekti vo ilkin materiallar. Todgiqatin obyekti
Azarbaycan Respublikasi arazisinde Boyiik Qafgazin gimal-gsarq yamacinda
olan qar-buz Ortiiylidiir. Todqiqatda miixtalif illorde foaliyyot gostoran 7
meteostansiyanin, ¢oxillik gardlgme marsrut vo 15 hidroloji montagonin
orta illik su sorflori molumatlarindan, eyni zamanda ¢dl tadqgiqat1 ve Milli
Hidrometeorologiya Departamentinin, Boyiik Qafqazin simal-gorq
yamacinda Sahdag-Tufandag ekosisteminda yeni Kompleks
Hidrometeoroloji vo Ekoloji Tadqigat Elm Morkozinin melumatlarindan,
kartografik =~ molumatlardan vo  buzlaqlarm  peyk  sokillerinin
desifrlonmasindon alinan molumatlardan da istifads edilmisdir.

Tadqiqatin predmeti. Yeni texnologiyanin kdmoyi ilo 0lglilmiis
molumatlardan vo peyk materiallarindan istifado etmoklo todqiq olunan
yiikksok dagliq erazilorde iglim doyigsmolorinin gar-buz oOrtiiyline tosirini
giymotlondirmek ve bundan yaranan problemlorin  holline  dair
osaslandirilmig elmi tokliflor hazirlamaqdir.

Tadqiqat metodlarl. Todgiqat isindo genetik, cografi-hidroloji,
kartoqgrafik, riyazi-statistik Usullardan genis istifado etmoklo yanasi
miisahido vo ¢0l islorinin naticalorindon, eyni zamanda eksperimental
tadqiqat tisullarindan istifads edilib.

Moévzunun oOyranilms soviyyssi. BoOylk Qafgqazin simal-sorq
yamaci srazisinds gar-buz ehtiyati ¢ox az dyranilmisdir. Qar Ortiiyliniin vo
buzlaqlarin otrafli dyronilmoesi asason 1965-1967-ci illorde S.M.Agayev,
B.O.Budaqov, V.S.Somaya, B.M.Kotlyakov vo diger alimlor torofindon
aparilmigdir. Miasir iglim doyismolori noticesinds qar-buz oOrtiiylindo
gedon doyisikliklerin Gyronilmasi istigamatinds elmi-praktik ohomiyyatli
genis tadqiqat iglori aparilmamigdir.

Milli Hidrometeorologiya Departamentinin ¢6l islori  {izro
ekspedisiyasi torofindon (iddiagi daxil olmaqla) Tufan buzlagi iizerindo
genis topografik islor aparilmusdir. i1k dofa olaraq buzlaglarin kiitlo balansi
hesablanmis, onun harakat siirati miioyyonlogdirilmis, maksimal sahslorin
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tapilmasi iiclin metodika islonilmis, ¢6l ekspedisiya molumatlar1 asasinda,
homginin peyk molumatlarinin desifrlonmasi noticasinds  morfoloji
gostaricilori miloyyoanlogdirilmis ve buzlaq aximimin miloyyon edilmosi
istigamatinds miihiim elmi-praktiki ohomiyysti olan todqiqat islori
aparilmigdir.

Miidafisya ¢ixarilan asas miiddaalar:

1.Todgiqat orazisindo qar-buz Ortiliyiiniin paylanma xiisusiyystinin
asas naticalari;

2.Tadqiqat srazisinde miiasir iqlim dayismslorinin qar-buz ortiiyiine
tasirinin qiymstlondirilmasi;

3.Qar-buz Ortliyii lizorindo aparilan eksperimental todqiqatlar
naticasinde morfoloji elementlarin, buzlaqlarm kiitlo balansinin vo harokot
dinamikasinin qiymatlondirilmasi;

4.Qar-buzla gidalanan caylarda axim doayiskenliyinin
qiymatlondirilmasi.

Tadqigatin elmi yeniliklori.

1. Boyiik Qafgazin simal-sorq yamacinda iqlim gostoricilorinin
statistik tohlili aparilmig, doyisikliklorin olmasi miioyysn edilmisdir.
Yiiksok dagliq orazilords yagintilarm ildaxili paylanmasinda siilb
yagintilarinin pay1 ilk dofs olaraq hesablanmisdir;

2. lIglim doyismolorinin tosiri noticosinde orazido qar ortiiyii
xiisusiyyatinin  ovvalki illorlo miiqayisali tohlili aparilmis, gqarin
omologolmo, orimo tarixlorindo veo davamiyystinds olan dayiskenlik
miioyyon edilmisdir. Marsrut qardlgmo molumatlar1 asasinda orazi gaylari
liciin yaz gursululugunun prognozu verilmisdir;

3. Rusiya ilo Giirclistan alimlorinin Qafqaz buzlaqlar {iglin birgs
islodiklori metodla buzlagin sothindo orta horokat siirstinin qisa
miisahidslorinin uzadilmasi, buzlagm hasrokat siirotinin hesablanmasi va
prognozu milayyan edilmisdir;

4. Buzlagmanin intensivliyi, illik ablyasiya, akkumlyasiya, kiitlo
balansimin indeksi, buzlagin sixlig1r hesablanmig, firn xsttinin hiindirliyii
metodika asasinda miloyyanlogdirilmigdir;

5. Qusar¢ay hdovzasinin buzlaglarinin orta, maksimal sahslorini
grafiki tisulla miloyyon etmok, sutka orzindo buzlagdan oriyon suyun
hacmini va sutkaliq ablyasiyam1 hesablamaq {i¢iin yeni metodika islonib
hazirlanmisdir.

Tadqiqat isinin praktiki shamiyyati. Todqigat naticesindo alinmig
naticalardan bu sahads igloyan elmi-tadqiqat institutlari, Ekologiya va Tabii
Sarvatlor, Kond Tesarriifatt Nazirliklori, sudan istifado edon togskilatlar,
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hamginin, 6lkads yerina yetirilon miixtalif beynalxalq vo milli layihslords
istirak edon miitoxassislor torafindon istifado oluna bilor. Alinmig elmi
naticolor  c¢aylar  {izorindo ~ miixtolif  hidrotexniki  qurgularin
layihalondirilmasinds, su ehtiyatlarmdan semorali istifadoedo vo miihafizo
masalalarinds totbiq oluna biler. Tadgigatdan gar-buzla gidalanan gaylarin
rejim doyiskonliyinin  Oyronilmasinds, kurort-rekreasiya zonalarinin
genislondirilmasi masalalorinin hallinds ds istifade etmak olar.

Tadqiqat isinin aprobasiyasi. Aparilan todqigatin asas naticalori
asagida qeyd edilmis konfranslarda, o ciimladon:

- BDU-nun kegirdiyi professor M.A.Miiseyibovun anadan olmasinin
85 illik yubileyina hasr olunmus “Qloballasma va cografiya” movzusunda
beynolxalq elmi-praktik konfransda (Baki, 2012);

- Azarbaycan Respublikas1 Tohsil Nazirliyi vo BDU-nun kegirdiyi
Sofast Mehdiyevin anadan olmasinin 100 illik yubileyino hasr olunmus
“Geologiyanin aktual problemlari” movzusunda elmi konfransda (Baki,
2010);

- Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyi, ADPU va Qarb
Universitetinin  kegirdiyi Umummilli Lider Heydor ®liyevin 90 illik
yubileyino hosr olunmus “Ekoloji problemlor vo ekoloji tohsil”
movzusunda Respublika elmi konfransinda (Baki, 2013);

- Hidrometeorologiya Institutunun yaranmasmin 60 illiyina vo
institutun ilk direktoru V.P.Lominadzenin anadan olmasmin 100 illiyino
hasr olunmus “Ekologiya vo Hidrometeorologiyanin aktual problemlori”
movzusunda Beynolxalq Elmi-Texniki konfransda (Tbilisi, 2013);

- AMEA akademik H.9.Bliyev adina Cografiya Institutunun elmi
seminarinda (Baki, 2010);

- Hidrometeorologiya Elmi-Tadqiqat Institutunun seminarlarinda
moruza edilmisdir.

Dissertasiya isinin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi 171
kompyuter sohifasi olmaqla girisdon, 4 fasilden, 45 cadvaldon, 69 sokildean,
naticadon, istifade edilmis 149 adda adobiyyat siyahisindan ibaratdir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin limumi saciyyssi, aktualligi, mogsadi,
metod vo metodologiyasi, elmi yeniliklor, istifado olunmus materiallar,
elmi-praktiki vo totbiqi shomiyysti haqqinda qisa moalumat verilir.

Birinci fasil Azorbaycan Respublikasi daxilinde Boyiik Qafqazin
simal-sorq yamacinin oroqrafiyasinin, igliminin, qar-buz Ortilyiine tasir
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edon digor fiziki-cografi amillorin, gar Ortliyiiniin orazide paylanma
xiisusiyyatinin tohlilina hasr olunmusdur. Miiasir tisullarla moalumatlarin
tohlili vo metodikanin miioyyon edilmosi todqiq edilon orazide 7
meteoroloji  stansiyanin  1961-2010-cu illori ohato edon, gardlgma
marsrutunun molumatlarindan istifado edilmisdir. Statistik tisullardan
istifado edorok bu molumatlarin genetik vo statistik tohlili aparilmisdir.
Orazinin miixtalif saquli qursaqlarinda qar Ortiiyliniin  doyiskonliyini
miioyyan etmok iiclin qarm hiindiirliiyii ilo orazinin hiindiirlityli arasinda
olage miioyyanlasdirilmisdir ki, onun kdmayila qorunan va agiq hissalorin
istonilon hiindiirliiyii ticin qar Ortliyii qalinligim1i miioyyon etmok olar.
Simal-gorq yamacda relyefin doyisikliyinin qar Ortiiyliniin paylanmasina
tosirini miloyyan etmok iigiin Qusargay hdvzosindo marsrut qarplanalma
malumatlarina gora kompleks qrafiklor qurulmus, tohlillor aparilmigdir. Qar
Ortilylinlin  paylanmasinin  doyismesi marsrutun uzununa profilinin
doyismasi ilo uygunlasir. Qar ortiiyli hiindiirliiyliniin orta xatti marsrutun
uzununa profilinin eyni xiisusiyystino malikdir, yoni, qar ehtiyatinin
intensiv artimi daha cox enigli-yoxuslu relyefo malik hissolorde olur.
Orazido gar Ortilyiiniin qeyri-barabar paylanmasi vo onun hiindiirliiyiiniin
miixtalifliyi relyefin doyismasi ilo yanasi kiiloyin giiclinden, siirat va
istigamatindon, istilosme zaman1 qarm orimasinden, bitki drtiiylindon va s.
asibidir.  Qar  Ortiiyii  hiindiirliyiiniin forq  Usuluna  goro
giymatlondirilmesinin miiqayisali tohlili naticesindo 1990-c1 ilo qoderki
dovra nisboton son illords orta vo yiliksok dagliq srazilords artimin olmasi
miioyyan edilmisdir.

Miixtolif fiziki-cografi rayonlar {¢iin qar Ortilyiiniin orazinin
hiindiirliylindon asililigmma gore aparilan tohlil, orazide qar Ortilyi
hiindiirliiylinlin  paylanma  xorito-sxeminin tortib  edilmosina imkan
vermisdir.

Qar ortiiyiiniin amoala galma va arimo tarixi. Todqgigat naticasinda
miioyyan edilmisdir ki, son 30 ilds aylar {izrs arazinin hiindiirlitylindon asili
olaraq gar Ortliyliniin orta omolo golma vo orimasi tarixlori doyiskenliya
moruz qalmigdir. Beloki, gar Ortliyiiniin amala golmo tarixlorinds avvalki
dovr ilo miigayisado 3-5 giin gecikmo vo 3-7 giin tez arimo miisahids edilir.
Bu son illordo bagqa oOlkslordo oldugu kimi tadqiq olunan orazide do
havanin temperaturunun artmasi ilo baghdir (sifir izoterminin doyismasi).
Yuxar1 zonalarda iss qar Ortilyiiniin orta amoalo golms tarixindon 15-20 giin
sonra sifir izoterminin kegmosi miisahids edilir. Yazda temperaturun sifir
doracadon kegdiyi vaxtdan 25-30 giin sonra gar arimoays baslayir. Simal-
sorq yamacin Sahdag, Tufan, Babadag zirvelorindo qar orta hesabla
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sentyabrin avvellorinds diisiir. Qar Ortliyliniin arimesi diizon rayonlarinda
fevralin axiri, martin avvali, dagstoyi rayonlarda mart ay1 arzinds ariyib
qurtarir. Yiiksokliyin artmasi ilo gar orime tarixi todricon gecikarok aprel-
may aylarinda, yiiksok dagliq arazilords (2500-3000 m-don yuxari) isse hatta
iyun ayinda miisahids edilir.

Qar ortilyiiniin yatim davamiyyati termik soraitlo vo diison qarin
miqdar1 ilo six olagolidir. Miisahido molumatlarinin tohlili daghq
rayonlarda illik qar ortiiyii olan giinlorin saymin havanin orta temperaturu
sifir deracadon asagi olan giinlorin say1 arasinda asililigin alinmasina imkan
vermigdir. Orta temperaturu 0°-don az olan giinlerin sayinn (t) artmasi ilo
qgar Ortiiyii olan giinlorin say1 da (N) artir. Olaqgs tonliyi asagidaki kimidir:

N=1.14t-6.37 (D

Aparilan tohlil vo tadqiqat noticesinde Bdyiik Qafgazin simal-gorq
yamacinda qar Ortilyii olan giinlorin say1 (N) ile yliksoklik (H, m) arasinda
asagidaki sokilds alage ayrisinin mévcud olmasi miiayyan edilmisdir:

N=H+23'4 )

16.2

Qar ortiiylinlin davamiyyati diizon orazilords 25-35giin, yiiksok
dagliq orazilordo 120-160 giin toskil edir. Daha yiiksokliklordo Sahdag,
Tufan, Bazardiizii vo diger zirvelords qar daha dayanigh olmagqla, gar xatti
3600-3700 m —don kegir.

Qar ortiiyiiniin sixh@ (d, g/sm’) her il doyisir vo onun goxillik
normadan yaymmasi 0.4-0.6q/sm’ arasinda toraddiid edir. Son illordo qis
faslinds do havanin termik rejimindoki artimdan asili olaraq qarin sixligi
yiiksoklik boyu azalir (sokil 1). Yiiksok dagliq arazilords son 30 ildo garin
hiindiirliytiniin oavvalki illerlo miiqayisads artmasina baxmayaraq sixliq 12-
14% azalib. Buna sobob qis foslinde do yiiksokliklordo havanin
temperaturunun vo conub kiiloklorin tokrarlanmasinin artmasidir.

0,35
03 -

025 .\j‘A \,_//
0,15 ~8-1991-2009
0,1
0,05

0
1000 1500 2000 2500 3000 3500

d, q/sm3

Hm

Sakil 1. Yiiksokliklor tizra qar ortiiyiiniin sixligumin dayismasi. (marsrut
malumatlari, Qusar¢ay hovzasi, 1976-1990, 1991-2009, mart ay).
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Sixliga tesir edon amillors agirliq qiivvesi va gar Ortilyiiniin yatim
davamiyyati do aiddir. Orazide qarin sixligmin azalmasi termik rejimin
garin yatim davamiyystine monfi tosir etmosi ilo asaslandirilir. Qar
Ortllylinlin  yatim davamiyyatinin temperatur rejimindon asili olaraq
azalmasi qarin sixlagmasina soboab olan amillorin tasir effektini azaldir,
naticado qgarm sixligt bu orazide azalir. Qarmn sixhiginin qis faslinds
azalmasina basga bir sobab do havanin miilayimlogsmasi naticasindo
yagintilarin azalmasidir (esasen ds siilb yagintilarinin).

Cv=f(H) olagasinin tohlili gdstarir ki, yiiksakliyin artmasi ilo C,
ganunauygun olaraq azalir (C,- variasiya omsalidir). Nisbaton algaq
saholorde C,-nin doyismesi intensiv oldugu halda yiiksok saholords zaif
xarakters malikdir. Qar Ortityll hiindiirliiyliniin variasiya emsalinin qiymati
stasionar malumatlara asason, dagatoyi zonaya qodar olan sahads 0.52-0.73
arasinda doyisirsa, davamli qgar Ortiiyli zonasinda 0.46-0.40 godor azalir.
Marsrut garplanalma molumatlarina asasen (mart ayi, Qusargay ii¢lin) qar
ortiiyli hiindiirliiyiiniin variasiya omsali 0.68-0.76 arasinda doyisir. Qarm
sululugunun C,-si 0.69-0.91 arasinda doyisir. Qar sixligmin C,-si
hiindiirliytin vo sululugun C,-don kicik qiymoto malikdir vo 0.45-0.57
arasinda doyisir. C,-nin bels azalmasima asas sabab yiiksokliyin artmasi ilo
qar ortliyii hiindiirlilyiiniin omolo golmosi zaman1 homin istigamotds miisbot
temperaturun tosirinin zoiflomssidir vo buna gors do az yiiksokliys malik
olan sahoslorde variasiya amsalinin qiymati bdyiik intervalda doyisir.

Qar Ortliyli hiindiirliiyliniin assimmetriya amsali (C;) {iglin bdyiik
qiymatlor xarakterikdir, stasionar molumatlara gors 0.46-1.21 araligindadir.
Marsrut qarplanalma molumatlarina asasen (mart ayi, Qusargay iiglin) qar
ortiiyli hiindiirliiyiiniin asimmetriya omsali 0.01-1.23 arasinda doyisir. Qar
ortiiyli sululugunun Cg-1 0.03-1.54 araliginda, qarin sixligimin Cs-i iso -0.96-
0.31 arasinda dayisir.

Ikinci fasil orazids iglim doyismolorinin tohliline hasr edilib. 1980-c1
illordon baslayan global istilosmo hom antropogen, ham do tobii amillorin
qgarsihiqlt tosiri noticosindo bas verir. Igqlim modellori vasitosilo aparilan
todqiqgatlar gostorir ki, temperaturun qlobal artmasi (parnik qazlarmin
artmasi hesabina) ilk novbads qis foslinds vo yiiksak cografi enliklordo
miisahids olunur. Tadqigatlar gosterir ki, son 25-30 il arzinds orta ¢oxillik
temperaturda siirotli artim miisahido edilmis (0.9°C ) vo bunun on ¢ox artim
gradiyenti 1995-ci ildon sonraya tosadiif edir.

Havanin temperaturu. Orazide havanin temperaturunun g¢oxillik
doyisma tendensiyasini miioyyon etmok iiglin forglor {isulundan va xatti
trend Usulundan istifado edilmisdir. Forqglor tisulunun komayi ilo ayri-
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ayriliqda ilin hor fasli {iglin temperaturun orta g¢oxillik giymstlori 1961-
1990, 1961-2009-cu illori shats edon dovr iiciin miigayise edilmis, xatti
trendin komoyi ilo iso 1961-2009-cu illori ohats edon dovr iigilin
temperaturun doyismosi qiymotlondirilmisdir. ilkin molumatlarin tohlilindo
1961-1990 va 1991-2009-cu illori shatos edon dovr iiciin todqiq olunan
siranin statistik xarakteristikalar1 hesablanmigdir. 1991-2009-cu illori shata
edon dovr Ugilin Boyiikk Qafgazin simal-sorq yamacinda havanin qis
temperaturu 1961-1990-c1 illarls miiqayisads artib. Belslikla, qisda havanin
temperaturu Qubada toxminan 0,8°C, Xagmazda 0,5°C, Altiagacda 0,7°C,
Xaltanda 0,5°C, Xinaliqda 0,2°C vo Qirizda 0,1°C artmisdir. Son 20 il
arzindo havanin temperaturu yayda orta hesabla: Qubada 0,7°C, Xagmazda
0,9°C, Altiagacda 0,3°C, Xaltanda 0,2°C, Xinaliqda 0,3°C vo Qirizda 0,8°C
artmusdir.

Xotti trend tsulundan istifade edilmokls, 49 il orzinde Boyiik
Qafqazin simal-sorq yamacinda havanin qis temperaturu, Xmaliq (-0.3°C)
vo Qiriz (-0.7°C) istisna edilmoklo, 0.7-1.6°C artib. 1991-2009 illor orzinde
yay temperaturu xotti trend dsuluna goro 0.2-8.1°C, on kicik qiymotlo
Altiagacda va an bdyiik qiymatlo Xinaligda artmugdir.

1991-2009 vo 1961-1990 dovrleri {iglin ¢oxillik normanin qiymati
hesablanarkon miioyyan edilmisdir ki, 1961-1990-c1 ilin normast 1991-
2009 illor dovriiniin normasindan orta hesabla 0,5-0,8 °C asagidir. Bu fakt,
1990-c1 ildon baslayaraq havanin temperaturunun artmasim siibut edir. Bu
malumatlara géra havanin temperaturunun ¢oxillik qiymatinin hiindiirliikler
lizro doyismosi qrafiklori qurulmusdur ve monfi funksional asililiq
almmugdir.

Yagimti. 1991-2009-cu illor iglin Boylik Qafqazin simal-gorq
yamacinda qis yagmtilar1 1961-1990-c1 illorlo miiqayisede iki montogods
azalmis, Altiagacda 3.4 mm vo Xinaliqda isa 0,3 mm, digor mantagoalords
iso masalon; Qubada toxminon 5.7 mm, Xa¢mazda 2.2 mm, Xaltanda 5.0
mm, Qirizda 1,6 mm, Qusarda iso 13,3 mm artmigdir. Yayda, axir 20 ilds
yagmti orta hesabla Qubada toxminon 3.7 mm, Xagmazda 1,4 mm,
Xaltanda 1.3 mm, Qusarda 22.4 mm artmigdir. Xmaliqda 8.9 mm, Qirizda
25.3 mm, Altiagacda iss 2.8 mm azalmigdir. Baxilan dovrds forqler tisulu
ilo yagmtilarin doyigsmoesindon alinan naticalori doqiqlesdirmok tiglin xatti
trend {sulundan istifado edilib. Bu doyisikliklorin giymatlondirilmasi
moagsadilo yagmtinin onillik (a, mm/10il), 1991-2009-cu illor (AX/49il)
orazido doyismesi siliroti, yaginti doyisikliklorindoki  asililiqlarin
korrelyasiya amsallar1 toyin edilmigdir.
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Qiriz va Altiagac istisna edilmakls (22 mm azalib), Boyiik Qafgazin
simal-gorq yamacinda 40 va 49 il {iglin qis yagintilar1 2-22.9 mm-dok artib.
Lakin biitiin bu doyisiklik statistik cohatdon shomiyyatsiz olmusdur, bels
ki, biitlin stansiyalar tiglin xatti trendin korrelyasiya omsallar1 0.28-don az
olub (Quba va Qusar istisna olmagla).

1991-2009-cu illar orzinds yay yagintilari xatti trend {isuluna gors
0,91-9,6 mm artib, an kigik qiymat Xagmazda va an boylik giymat Qusarda
olub. Xinaliqda, Xaltanda, Qirizda, Altiagacda yay yagmtilarinin azalmasi
miisahido olunur. Qirizda yay yagintilarinin azalmasi statistik cohatdon
miihiim shomiyyat kasb etmigdir.

1991-2009 (x;) va 1961-1990 (x) dovrleri liclin miioyysn edilmis
coxillik norma qiymatlori gostorir ki, Xagmazda, Altiagacda, Qirizda,
Xmaligda 1961-1990-c1 illorin normast 1991-2009-cu illsrin normasindan
orta hesabla 11.7-86.9 mm az, Quba, Xaltan, Qusarda iso oksino 9.4-42.5
mm ¢ox olmusdur (x-yagintidir).

Kiilok. 1961-1990-c1 ilin normasina nisboton 1990-c1 ildon sonraki
dovrds kiilayin siiratinin 0,2 m/san azalmast miigahids edilir. Simal-gorqds
qis faslinds oldugu kimi yazda da hakim olan qorb vo simal-qarb kiiloklori
tstlinlitk toskil edir, lakin tokrarlanmasi bir qodor azalir. Burada faslin
birinci yarisinda giiclii conub va conub-qarb kiiloklori miisahids edilir vo
nadir hallarda bu fyon xarakterli olur. Yay foslinds asasan qgorb, simal-qorb,
sarq va conub kiiloklori miisahids edilir. Payiz foslinds simal-gsorqds garb,
simal-qorb, dag kiiloklari iistiinliik togkil edir vo az da olsa sorq, simal-gorq
kiiloklarinin tokrarlanmasi bas verir.

Riituboat. Qis foslinds nisbi riitubatin oan maksimal haddi (70-80%)
Quba orazisindo, an minimal haddi (50-55%) yiiksok dagliq orazilords
miisahids edilir. Yaz foslinin birinci yarisinda havanin nisbi riitubstinds elo
do doyisiklik olmur, lakin ikinci yarisinda dagliq orazilorde artim daha
boyiik gradiyentlo bas verir. Bu onunla baglidir ki, bu zaman havanin
saquli artimi inkisaf edir, yoni vadi kiiloklari giiclonir, diizon rayonlarin
tizorindaki istilonan hava giiclii qalxan axim kimi inkisaf edir vo 6zii ilo
ritubati daha yiiksok oraziloro apara bilir. Bu orazilordo yazda nisbi
rlitubatin artmasina hamginin qar orimo prosesi tosir gostorir vo bunun
naticosi kimi simal-gorq yamacda 1000-1500 m  yiiksokliklorde nisbi
ritubat 60-75%  toskil edir. Yay faslindo havanin nisbi riitubsti qis
gostaricilorinin oksinadir, yoni nisbi riitubat osason dagliq orazilords artir.
Bu artma onunla izah edilir ki, burada yay faslinds giiclii galxan axinlar
(vadi kiilaklori) inkisaf edir va nisbi riitubatin yiiksalmasine sorait yaradir.
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Miimkiin olan maksimal buxarlanma. Todqiq olunan orazids son
illords buxarlanma prosesinin artirm miigahids edilir. 2000 m hiindiirliikkden
sonra miimkiin buxarlanma daha da artaraq maksimal qiymots ¢atmigdir.
Buna sabab, yiiksokliya dogru havanin temperaturunun vo riitubastinin
ovvalki illara nisbaton artmasidir.

Boyiik Qafgazin simal-gorq yamacinda olan 6 meteoroloji mantago
(1961-2009) tgiin  illik, ayhq, siirligkon 5-illiklor {izro onlarin
ortalagdirilmig komiyyatlori Xerstin statistik iisulu ilo aragdirilib. Aparilan
hesablamalar gostorir ki, baxilan hallarin ¢oxunda Xerst omsali 0.5-don
yuxari olmugsdur. Xerst amsalinin oan bdyiik qiymatlari (0.70-0.90) siiriisken
S-illiklor iizro ortalagdirilmig ilkin molumatlar tiglin miisahido olunur.
Almmis yiiksok naticalor ilkin molumatlarin reprezentativliyi haqqinda fikir
yiirlitmays imkan verir va orazilor iizra ¢oxillik doyismalordo miisyyon
ganunauygunluglarin askar edilmosi istigametinds todqiqatin aparilmasi
liclin temperaturun, atmosfer yagintis1 molumatlarinin statistik cohotdon
tam yararli oldugunu gostorir.

Uciincii fasil Boyiik Qafqazin simal-sorq yamacinda qar-buz ortiiyii
tizorindo aparilmis eksperimental todqigatlara vo onun naticolorine hasr
edilmisdir.

Qar ortiiylindo olan su ehtiyati da illik yagmtimn miqdar1 kimi
gorbden sorqs dogru azalir. Orazide su ehtiyatinin qradiyenti har 100 m
hiindiirlitys 8-14 mm toskil edir. Orazi ¢aylarinin aximinda sriyan suyun
paymnin toyin edilmasi iglin yiliksokliklor {izro gar oOrtiiylindo olan su
ehtiyati molumatlarindan istifadoe etmoklo miioyysn edilmisdir ki, 200-500
m hiindiirlitys godor arimis suyun ¢aylarin gidalanmasinda rolu ¢ox azdir
(5-10%) vo bu, 1000-1500 m hiindiirlikde 10-20%, 1500-2000 m
hiindiirliikkdo 30-40% toskil edir.

Marsrut qarélemd malumatlarimin arazidoki dag caylarimin yaz
gursululugunun proqnozunda istifado edilmasi. Yaz gursululugu
aximinin qiymsatlondirilmesinde qar vo yagis xarakteristikalarinin axim
gostaricilori asas yer tutur. Hazirda praktik hidrologiyada yaz gursululugu
aximinin prognozunun tartibinds gar ortilyiinds olan su ehtiyatina asaslanan
Q=f(W,Z) asililigin totbiqi zaman osas diqget yaz gursululugu aximinin
hesablanmasi doaqiqliyina yonoldilir. Daha yaxsi noticoni is9, yaz
gursululugu aximimin avvalki hidrometeoroloji amillorls asililig1 verir. Bela
asililiga uygun olaraq asagidaki empirik diisturlardan istifade edilmisdir:

K= f(W, anfm ) K= % = f(Wv QX[[—[[[) 3)

IX-XI
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Burada: K- yaz aximmin payiz aximina nisboti, W- garda olan su
ehtiyat (mm-1o), Q- yaz dasqmni aximi (m*/san).

Verilon K = f(W,Q,, ,;) astilhigin yoxlanilmas: hesablanmis

moalumatlarin faktiki ilo miiqayisasi yolu ils aparilib. Miigayisa gosterir ki,
hadisonin say1 gobul edilon xotaya gore (0.674c) 82-96% toskil edir.
Asililigla askar edilon belo yiiksok tominat onu gosterir ki, prognoz
tolimatlarina gérs onu gursululugun prognozunda istifads etmok olar.

Buzlaqlarin morfoloji elementlorinin tayin edilmosi {igiin 1975-ci
ilin, 2011-2012-ci illorin, olde edilmis kosmik sokillorin desifrlonmis
moalumatlarindan istifads olunmugdur. Qlobal iglim doyismslorinin tasiri
naticasinds diinya buzlaqglarmin sahasinin azalmasi prosesi bas verir. Bu
proses UMT-nm hor il ¢apdan ¢ixan, diinya buzlaglar1 hagqinda molumati
0ziinds toplayan “Buzlaglarin kiitlo balansi biilleteni”ndo do 6z oksini
tapmusdir.

Hazirda aparilan 6l¢li molumatlarma asason Tufan buzlaginin imumi
uzunlugu orta hesabla 1800 metrdir. Bizim 6l¢ii molumatlarinin hesablama
noticolorine gére Tufan buzlagimin hazirki sahesi 0.48 km® hocmi iso
toxminon 0.01km’-dir. Hiindiirliik azaldiqca buzlaglarm morenlo 6rtiilmo
doracasi daha da artir. 3930 m-don sonra movcud olan buz zirvays dogru
asil voziyyatdadir. Asili buzlagin eni orta hesabla 80-100 metr, hiindiirliiyii
100-120 metr taskil edir. Dayaq ndqtasi toyin olunan orazids enlik Slgiisii
450 metra goder artir vo miitloq hiindiirliikk azaldigca buzun eni azalib 240
metr togkil edir. Buzlaq ¢atlarmin eni bir nega santimetrdon baglayaraq 8-10
metra godar artir. Daniz saviyyasindon 3752 metr yiiksoklikds olan srazides
buzun orta hissesinds ¢atin doarinliyi 30-35 metr eni 2- 2.5 metr arasinda
dayisilir. Qeyd olunan ¢atdan 100 metr zirvoys dogru orazide ¢atin derinliyi
7-8 metrdir.

Peykdon ayri-ayri illorde baxilan osrazi {iglin sokillorin desifrlonmasi
osasinda Sahdag buzlaginin sahasi 1986-c1 ilde 1.20, 2000-ci ilds 1.09,
2011-ci ildo 1.03 km®, Bazardiiziiniin sahesi miivafiq olaraq 0.45, 0.42,
0.40 km?, Tufan buzlaginin sahasi isa 0.51, 0.49, 0.48 km? hesablanmusdir.
2011-ci ilin Tufan buzlaginda aparilan ekspedisiya molumatlarma asason
sahonin qiymoti desifrlonmis saho qiymotine yaxin 0.47 km? toskil etmisdir.

Buzlaqlarin harakat siiratinin tayini zamani miisyyen edilmisdir ki,
on yiiksak siirot markazds, on minimal iss buzlagin kenar hissolorinds qeyd
edilir. Todqiqatimiz gostorir ki, buzlagin ssthi meyilliyin artmasi ilo
buzlagin sothine yaxin havanin temperaturu, qalinlig1 vo buzlagin sathinds
buzun harakat siirati artir.
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Buzlaglarin qidalanma sahasinds gedon akkumlyasiya prosesinin
tadqiqi Uciin osas element hovzesinds toplanan atmosfer yagntilarinin
orimayan qati hesab olunur. Bu gat qiymesti yagintilarin miqdari ils yanasi
havanin temperaturu ilo do miloyyon edilir. Yagnti vo havanin
temperaturuna  osaslanmaqla  hidrotermik ~ omsalin  hesablanmasi
prinsipindon istifado edorok, omsallar miioyyon edilmisdir. Omsalin
giymaoti buzlagin qidalandig1 hovzado riitubat ehtiyatim xarakterizs edir. Bu
omsal 57.4-don (2011), 75.4-5 (2010) godar doyisir vo yagintilarin artma va
havanin temperaturunun azalmasi istigametindo artir. Riitubat ehtiyati
omsaliin vo buzlagin sothi {izorinde buzun harokat siirstinin asililiginin
tohlili noticesinde miisyyan edilmisdir ki, yigilib gqalmig gat ilo buzun
harakat siirati arasinda ciddi uygunluq yoxdur. Masalan, 2009 va 2010-cu
illarda stiriigon 4 il {i¢iin orta yagint1 vo havanin temperaturu demoak olar ki,
eyni idi (521.2 mm, 8.7°-2009-cu il vo 527.6 mm, 7.0°-2010-cu il). Lakin
buzun horaket siirati mixtalif olub, 2009-7.9 sm/sutka, 2010-9.9 sm/sutka
toskil etmisdir. Bu onunla izah edilir ki, 2009-cu ilds arimayan yagint1 gati
orimo naticesindo miioyyan doracado azalmigdi, ¢linki homin ilin yayi
nisbaton isti olmusdur (2010-cu ilo nisbaton). Belo hadisa 1957 va 1960-c1
illorde do olub. Harakat siiratinin prognoz metodikasmin komayi ilo buzun
orta illik harokat siiretinin prognozunu vermak olar. Onun osas hissasini
siirigkon orta 4 illik yagmti vo havanin temperaturu togkil edir. Bu iso
yigilmis yagintt1 qatn1 vo ya ovvalki dovr {glin hidrotermik soraiti
xarakteriza edir. Buzun harokat siiratine diizalisin (A;) qiymati faktiki orta
illik buzun haroket siiratinin qiymstinin 5-6% hesab olunursa, prognozun
yoxlanilma sshvi 100% hallarda yol verilon haddi kegmoyib (0.88
sm/sutka).

Buzlaglarin axim zonasinda arimonin intensivliyini vo su sarfini
qgiymatlondirmok moagsadilo 2011-ci ilde Sahdagda Sahnabadgayin 6ziinda
va gollarida hidrometrik 6l¢ii islori aparilmigdir.

Illik ablyasiyanin havanmn orta yay temperaturuna (iyun-avqust)
osason hesablanmasi metodikasina gora Sahdag flgiin 2010-cu ilin
molumatma osason orta yay temperaturu (VI-VIII) 12.3°C-yo borabor
oldugu halda Ab=88-104min.litr, Xinaliq vo Qiriz iiciin 2009-cu ilin
molumatia osason orta yay temperaturu (VI-VIII) 13.8°C, 12.2°C-yo
borabar oldugu halda Ab=106-126 min.litr vo Ab=87-102mln.litr araliginda
olmusdur (Ab-ablyasiyadir). Buzlagqlardan oriyan suyun (ablyasiyanin)
havanin orta ayliq temperaturuna goro hesablanmasi ii¢lin istifads edilon
metodikaya goro 2010-cu ilin molumatlar1 osasinda Sahdag {iciin
Ab=490,1m’ taskil etmisdir.
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Dordiincii fasilds arazids gar-buz ortiiyliniin doyisms dinamikasinin
tohlili vo buzlaglardan olan aximin Oyronilmesi masalesine baxilmigdir.
Regional iglim doyismalarinin qar-buz Ortiiylino tasirinin
giymatlondirilmasi {igiin buzlaglarin qidalanma sarhoddini miisyyan etmak
vacibdir. Qusar¢ayda qidalanma sorhadi 3940 m-don kegir. Firn xattinin
orta hiindiirliiyii buzlagm asagi vo yuxari sarhadlorinin orta hiindiirliiyii ila
(Hy+H,/0.5) daha yaxs1 uzlasir (1975-ci ilin molumatlarina gors). Bu ashiliq
sokil 2-da gostarilib vo Oyranilmayan buzlaglarin qidalanmasinin sarhadinin
hiindiirliiylinii miioyyan etmok ti¢iin istifads edils bilor.

R=0,96
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Sokil 2. Firn xattinin (Hy orta hiindiirliiyii ilo buzlagin yuxari (H,) va
asagi (H,) sarhaddinin orta hiindiirliiyii (H,+H,/0.5) arasinda asililiq.

Simal-gorq yamacdaki buzlaglarin maksimal sahasini miioyyan etmak
liclin Bazardiizii daxil olmagla tadqiq olunan sraziys yaxin olan Qafqaz
orazisinin buzlaglarimin orta saholerinin gostoricilori arasmda miiqayisoli
tohlil aparilmis, olage grafikleri qurulmusdur. Bu olagads korrelyativ
asililiq yliksok olmus (R=0.93) vo Qafqaz orazisindoki buzlaglarin
sahasinin komayi ilo tadqiq olunan orazi buzlaglarmm maksimal sahasini
grafik yolla tapib, miisbat noticolor alinmigdir. 2011-ci ildo Tufan
buzlaginda 6lgiilon vo hesablanan molumatlara osason orta saho 0.48 km®
olmusdur. Qrafikdon ¢ixarilan maksimal sahonin giymoti iso 0,49-0.50 km®
alinmigdir. Bu onu gostorir ki, bu tisul Qafqazin az dyronilon buzlaglarinin
sahasini miloyyan etmays imkan verir.

Tadqiqatlar gostorir ki, buzlagsma boyiidiikca doyiskonlik amsali C,
artir, lakin onlar arasinda daqiq qanunauygunluq yoxdur. Bazi hallarda az
buzlaq olan sahslards ¢ox buzlaq olan sahalarin Cv-don bdylik olur, bu da
onunla izah edilir ki, buzlaq hovzslsrine ancaq iqlim va orografiya tasir
etmir, hom do morenlar tosir edir. Assimmetriya amsali da oxsar vaziyyatdo
dayisir. Cox halda assimmetriya amsali C; > C, olur. Buzlagda C, 0-0.23
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araliqda doyisir. Buna gors do buzlaq sahssinin modul smsallarmin (K)
giymati biitiin kigik va boylik buzlaq ocaqlart {igiin miiayyan edilmigdir. Bu
hesabatlar gostorir ki, K boyiik araligda 1.08 (Tufan buzlagi) doyisir.
drazida qar-buzla qidalanan caylarin aximimn dayismosi
miixtolif isullarla arasdirilmisdir. Aximin c¢oxillik toraddiidii sinxron
xarakter dasiyir vo aximin dovriililyli Qudyalgay, Qusargay, Valvalagay,
Derkgay-Derk c¢aylarinda ¢ox aydin goriiniir. 1930-2009 illor tiglin 3
xarakterik dovr daha aydin goriiniir: azsulu dovr 1930-1969, c¢oxsulu dovr
1970-1996, azsulu dovr 1997-2009 illarde miisahido olunmugdur. Bundan
belo natico ¢ixarmaq olar ki, 1930-1955-ci illoro goder bu bolgenin
caylarmin aximinda azalma, 1956-1970-ci illords iso artma bas vermisdir.

Buzlaglarm ablyasiya dovriinde (VII-IX) buzlaglarla gidalanan
caylarm aximi buzlaqgla gidalanmayan g¢aylarin aximindan 6-10% coxdur.
Belo nisboat buzlaglardan asagi caylarm tranzit hissesinds alinib, harada ki,
tranzit hissonin uzunlugundan asili olaraq, c¢ay sular1 sizmaya,
buxarlanmaya goro itkiyo moruz qalir. Buna goéro do, buzlaq dilinin
qurtaracaginda axim tranzit hissonin aximindan ¢ox olmalidir. Lakin
buzlaqlarin ablyasiya dovrii liglin su sarfi buzlagla qidalanmayan ¢aylarm
aximindan 0.7 m*/s- 0.9 m’/s oxdur. Beloki, buzlaqdan ariyan suyun hacmi
6-9 mln, litr/sutka, 3 ayda iso (VII-IX) 60-90 min. litr yiiksok keyfiyyatli
icmoli su almaq olar.

Caylarin illik qidalanmasinda qar sularimin payi 35-40%, yagis
sularinin payr 30% va qrunt sularinin payr isa 35% togkil edir. Kigik
istisnalar olmaqla biitiin montaqgoalordo variasiya omsallarmin qiymatlori
vahiddon kigikdir va yiiksakliys dogru Cv-nin qiymati azalir.

Orazide axim amsali geyri-barabar doyisir vo onun qiymati 0.04-0.79
araliginda olur. On yiliksok axim omsali on yiiksok hiindiirliiklors
(Qusargay-Kuzun - 0.82, Qudyalgay-Kiipcal - 0.64) aiddir. Aparilan
tohlillor Styudent meyarina goro, biitiin siralar {izra va biitiin shomiyyatlilik
saviyyalorine gora bircinsliyin oldugunu gostorir ki, bu da goxillik axim
zaman siralarimin orta  giymotlorindo ciddi doyismalorin olmadigini
niimayis etdirir. Lakin, bazi montagalar iizra dispersiyalarin paylanmasinda
bircinsliyin pozulmasi miisahido olunmaqdadir. Masolon. Aggay-Cek,
Xinaliggay-Xinaliq va Valvalagay-Tangoalti caylarinin zaman siralari tigiin
5% va 10%-1i shamiyyatlilik saviyyalarina gora bircinslik pozulmusdur ki,
bu da dispersiyalarda kaskin forqlorin olmasi ilo izah oluna biler. 1%-li
ohomiyyatlilik soviyyesina goro iss homin zaman siralarinda bircinslik
saxlanmigdir. Digor orazi caylarinda Fiser meyarma goro aparilan
yoxlamalarin naticasi kimi bircinsliyin qorunmasi miigahids olunur.
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NOTiICOLOR

1.Coxillik marsrut garplanalma mslumatlarina asasan son 30 ildo gar
ortllyiiniin sixligr 12-14% azalmaya moruz qalmisdir. 1990-c1 ilo goader
olan ddovra nisbaton son illorde gar ortiiyliniin orta amalo golma va arima
tarixlorindo miivafiq olaraq 3-5 giin gecikmo, 3-7 giin tez arimo miioyyan
edilmigdir. Bu proseslor havanin orta ¢oxillik temperaturunun artmasi ila
olagadardir (sifir izotermindaki doayisikliklorlo bagl).

2.Son illor qarmn hiindirlilyliniin bozi hallarda artmasma sobob
yiiksokliklorda kiiloyin orta ¢oxillik siiratinin 0.2 m/san-a qador zaiflomasi
va onun istigamatinds olan doyismalar sabab ola bilar ki, bunun naticasinds
son 20 ildo qar sothindon sovrulma hocminds 1-3% azalma bas verib.
Yiiksokliyin artmasi gqar Ortliyiiniin  hiindiirliiyli, sixhig, sululugu
doyigdiyindon onlarin variasiya omsallari qanunauygun olaraq azalir.
Nisbaton al¢aq saholorde doyismenin qradiyenti daha ¢ox, yiiksak dagliq
sahoalords isa zoif olur.

3.Buzlagin horakst siiratinin hesablanma metodikasimna asason 2005-
2011-ci illar tiglin tadqiq olunan arazi buzlaglarinin harakat siirati miioyyan
edilmigdir. Meteoroloji malumatlara asason buzlagin sathindo orta harokat
siiratinin qisa miisahide siralarmin uzadilmasi metodikasindan istifads
edilmis vo miisbat naticolor alinmigdir. Sutkaliq ablyasiyanin intensivliyi
yiiksokliklor {izro azalaraq 0.89-1.3 m’ toskil edir.

4.0llik kiitlo balansinin indeksi mdvcud metodika osasinda
hesablanmis vo 2010-cu ilin molumatlarma gors (-2.3) - (-1.7), firn xatti
hiindiirliiylinds iss onun qiymeti -0.34, faktiki 6l¢li molumatlarina asason
isa (-2.0) toskil etmigdir. Toklif edilon “balans indeksi” ildaxili buzlagin
kiitlo balansinin toraddiidiinii xarakteriza edir vo baza meteostansiyasinda
miisahido molumatina gors asan hesablanir.

5.Buzlagmanin miimkiin olan iglim doyismasins tasir reaksiyasini
miloyyon etmok liclin metodika islonilmisdir vo bu yanasma buzlagin
harokatine gore firn serhaddinin vaziyystinin doyismesini hesablamaga
imkan verir. Tufan buzlag1 {izorindo aparilan eksperimental toadqiqatlar
naticesinde onun hazirki morfo-qlyasioloji gostaricilori vo son illardes
doyisikliys meruz gqalmasi miioyyon edilmisdir. Peyk molumatlarinin
desifrlonmasing asason Qusargay buzlaglarinin sahasi 1960-70-ci illords 3.2
km’, hazirda iso azalaraq 2.9 km’ toskil edir. Firn xottinin orta
hiindiirlitylinde 95 m, asag1 sorhoddindo 120 m, yuxar1 serhaddinds iso 80
metra yaxin doyisme (hiindiirliiys gora ¢okilma) miioyyan edilmisdir.
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Buzlaglarin maksimal sahslorini miioyyan etmok iiciin qrafiki yolla olds
edilmis yeni metodika irali siiriilmiis vo miisbat elmi naticalor alinmigdir.

6.0razi caylarinin hidroqraflarmin  parcalanmasi molumatlar
asasinda son illords gar suyu ilo qidalanmada 3-5% azalma, yagis sulari ila
gidalanmada iss nisbston artim miisahide edilmisdir. Caylarin ablyasiya
dovriindoki aximi miioyyan etmoak ligiin yeni metodikadan istifads etmoklo
buzlagla qidalanan vo qidalanmayan c¢aylarmm aximi hesablanmis vo
naticods buzlagla qidalanan c¢aylarin aximinin buzlagla qidalanmayan
caylarm aximindan 6-10% ¢ox olmasi miioyyan edilmisdir.
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B mepBoii riiaBe auccepTaniMoOHHON PabOThl 00OOCHOBAHO U3yUEHHE
BIIMSIHU A HU3MCHCHUA KiimMara Ha CHe)KHO-HeZ[HI/IKOBI)II\& TTOKPOB;
MMpoaHAJIM3UPOBAHbI XapaKTCPUCTUKU U NaTa IMOABJICHUA, TassHUA, @ TAKIKE
MMPOAOIKUTCIIBHOCTU CHC)XXHOI'O IMOKpOBa u 6LIJ'H/I BBIABJICHBI
MOp(hOCTPYKTYpHBIE U3MeHEeHUs 3a rociennue 30 JeT, KOTOphIe CBSI3aHbI C
U3MCHCHHUEM HyHeBOfI HU30TCPMBI.

Bropas rmaBa amccepTanMOHHOW pabOTHI MOCBSIIEHA H3MEHEHHIO
KiIMMaTa U €ro BJIUAHUIO HAa MCETCOPOJIOTrMYCCKUC BJIEMCHTHI. BLIHBHCHO,
YTO B HCCIeAyeMoWl Tepputopuu 3a mnocienHue 30 JeT MoBBICHIACH
TEMIICpaTypa BO34yXad, IMOYBLI, a TAaKKE€ YBCINYNIIACh IOBTOPAEMOCTbH
I0)KHBIX BETPOB.

Tperbst TaBa TOCBSMIEHA aHaNM3y pPE3yJAbTaTOB  HAay4dHO-
SKCIICAULIMOHHBIX I/ICCJIGZ[OB&HI/Iﬁ, IMPOBOAMMBIX Ha CHCKHO-JICIHUKOBBIM
MOKPOBE, B KOTOPHIM ONpEAEIeHbl COBpEMEHHBIE MOpP(OMETpUUECKUE
nokazarenu JeaHuka TydaH. OmHOBpeMEHHO TO JemH(PPUPOBAHUIO
CIIYTHUKOBBIX JaHHBIX, 3a pa3HbI€ TOAblI, BIICPBLIC 61)1.]13 OnpeacicHa
MOp(hOMETpUYECKass XapaKTEPUCTUKA U BBISBJICHBI PA3HOCTH W3MCHCHHUS
BBICOTHI q)HpHOBOfI JIMHUHW, BbBICOTA HUIKHUX W BCPXHUX T'paHUI] JICAHHKA.
ITo Bcem pacuceraM U U3MEPCHUAM BBIABJICHO, YTO B CBA3U C MOBBINICHUEM
TeMIiepaTypsl BO3nyxa, Ha 25% yMeEHBIIIUIACH IUIOMIAAb JIGTHUKOB
I'ycapuas 3a nocnennue 50 ner. Kpome 3Toro, BriepBbie ObUIA MPUMEHEHBI
CYUIECTBYIOIIME METONMKM JJIsl pacuera Macchl OajiaHca, TOIIOBOM
AKKYyMYJIA1UH, Cpe[[HeI‘OZ[OBOﬁ CKOpOCTH  JICAHHKA, HMHTCHCUBHOCTHU
OJIe[IeHEeH U], IJIOTHOCTH JISTHUKA.

B derBeproli TnaBe ompeneneHa BbicOTa (UPHOBOH JMHUHM Ha
TeppuTopun ['ycapyasd. bBbulM NpEIOKEHBI HOBBIE METOIUKH  JUIS
onpeaciceHusa MaKCUMaJIbHbIX HHOHIaI[Cﬁ JICAHUKOB, a TaKK€ IJIA CYyTOYHBIX
U TOIOBBIX aOisauuid. DakTuyeckue MaTepualibl  MOJATBEPKIAIOT
MMPpaBUIIBHOCTDH I[aHHOI‘/'I METOJHKHU. N3 3a moBBIIEHUS TEMIICPATYpPhbI
BO3/IyXa JIETOM B TOCJEIHHE TOJbl yBeIM4MIICS cTOK ['ycapuas 3a cuer
JIeTHEeH a0IsuH.
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M. A. Musayeva

Estimation the influence of climatic changes on snow —
glacial cover in the north-eastern slope of Major Caucasus

SUMMARY

In the first chapter of the thesis is justified the study of impact of
climate change on snow and ice cover. Have been analyzed the
characteristics and date of emergence, melting and the duration of snow
cover and for the past 30 years were identified morphostructural changes,
which are associated with change of the zero isotherm.

The second chapter of the thesis is devoted to climate change and
effects on meteorological elements. It was revealed that in the study area,
for the last 30 years have been increased the temperature of the air, soil and
frequency of southerly winds.

The third chapter is devoted to analysis of the results of scientific
expedition researches conducted on snow and ice cover, which defines
modern morphometric parameters of the glacier Tufan. Simultaneously, as
a result of decoding of satellite data in different years, were first defined
morphometric characteristics and identified the difference of change of firn
line elevation, the height of the lower and upper limits of the glacier.
According to all calculations and measurements it was revealed, that in
result of the increase in air temperature, glaciers of Gusarchay have been
reduced on 25% for the last 50 years. Besides, were first applied the
existing methods of calculating of the mass balance, annual accumulation,
average speed of the glacier, the intensity of glaciations, the density of
glacier.

In the fourth chapter is determined the height of firn line on the
territory of Gusarchay. New methodologies have been proposed to
determine maximum area of glaciers, as well as daily and annual ablations.
The factual materials confirm the correctness of this method. Last years,
due to higher summer air temperatures the flow of Gusarchay increased due
to summer ablation.
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