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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualh@. Morkazi sinir sisteminds asas neyrokimyavi
proseslords, siimiik va birlagdirici toxumalarm omoals golmasinds, yag vo
karbohidrat, C, E vo B qrupu vitaminlorinin miibadilosinds istirak edon
mangan hayat iiclin vacib elementdir. O, hamg¢inin bir sira fermentlorin
(superoksiddismutaza, piruvatkinaza) aktiv markazlorinds olub hiiceyrads
gedon oksidlogma-reduksiya proseslorinds istirak edir. Zn va Cu ils birlikds
olduqgda antioksidant kimi tosir gostarir.

Insan organizminde manganin migdar1 12 mq-a qader olub (1,6:10° %),
osason, borusokilli siimiiklor vo garaciyarde miqdari nisbaton ¢oxdur (100 q
quru siimiik maddssinds 0,3 mq, garaciyards 0,205-0,170 mq).

Orqganizmin mangana gilindolik tolobati (usaqlarda 1 kq badon
kiitlasina 0,2- 0,3 mq, boyiiklords - 0,1 mq) miixtalif gida mohsullar1 ila
tomin edilir. Xiisusilo meyva va toravozlorde manganin miqdari1 120-200
mq/kg-a ¢ata bilor (limonda 0,5; gobalok, kartof, pomidor, kelomds 2-10;
diiyii, morugq, jelatinds 30; kakaoda 35; istiotda 65; siidds 0,04; balda 0,5-2;
qusiiziimiinds 40-200mg/kq).

Manganin miqdari ¢atismadiqda orqanizmds biotin, vitamin B va C-
nin miibadilssini tonzimloyon fermentlorin aktivliyi, immun miidafis vo
ganyaratma proseslori pozulur. Homginin, slimiiklorin normal qurulusu
pozulur va boy artimi zaiflayir.

Mangan bitki, heyvan va insan orqanizmi ii¢lin lazimi mikroelement
olmagla yanasi, onun artiq miqdari zararli olub sinir hiiceyralarinin va sinir
yollarinin zadslonmaosine, depressiyaya, bas gicollonmasine yuxulu hala
sabab olur, hamginin morkazi sinir sisteminin pozulmasma vo Parkinson
xastoliyinin yaranmasina sabab ola bilir. Belo ki, mangan tohliikalilik
daracasine gora II sinif tohliikeli maddslars aid edilir.

Mangan kumulyativ xassoyo malik oldugundan onun organizma
gOstordiyi tosir uzun miiddst davam edir. Beynoslxalq taloblars uygun olaraq
otraf miihit obyektlorinds, tibbi preparatlarda, gida mohsullarinda diger
toksiki elementlorls (As, Hg, Pb, Cd, Cu, Sn, Fe, Zn) yanas1 manqanin da
miqdarina analitik nazarst aparilir vo bu mogsadlo dovlot standartlari
yaradilmigdir.

Otraf miihit obyektorinds, qida mohsullarinda, tibbi preparatlarda,
moigat ogyalarinda manqanin miqdarina analitik nozarstin aparilmasi onun
analitik kimyasinin qarsisinda duran asas vozifalarden biri olmalidir.



Niimunadoki makro-, mikrokomponentlarin tesirinden vo manqanin
miqdar1 az oldugundan miiasir fiziki-kimyoavi analiz metodlari, bir ¢ox
hallarda, bu mosaloni birbasa hall etmays imkan vermir. Bir ¢ox hallarda
istifado olunan metodlarm ekspresliyi, hassashigi, doqiqliyi miiasir tolablori
O0domir. Bu sobabdon do otraf miihit obyektlorinds, gida mohsullarinda,
tibbi preparatlarda toksiki elementlsrin, o ciimlodon do manganin, toyin
edilmasinin yeni metodlarmin islonmasine bdyiik ehtiyac oldugu goriiniir.
Bu magsadlo manganin toyini tiglin onun miixtalifligandli komplekslarina
osaslanan yeni fotometrik lisullarmin iglonmasi aktualdir. Bels ki, son iller
yiiksok hassasliq, daqiglik va seciciliya malik fotometrik tisullar element-
lorin miixtalifligandli komplekslori osasinda islonir. Bu komplekslorda
elementlorin fordiliyi Oziinii daha qabariq gosters bildiyinden toyinatin
hassasliq v segiciliyini artirmaq miimkiin olur.

Miixtslifligandli komplekslorin todqiqi ve bu birlogsmolor ssasinda
fotometrik toyini metodikalarmin islonmosi manqanin analitik kimyasinin
bir ¢ox suallarina, o climlodon do ononavi olmayan suallarma cavab
vermaya imkan verir.

Dissertasiya iginda salisil tursusunun azotéromoalari vo heterotsiklik
diaminlarle miixtalifligandli komplekslsrinin todqiqi esasinda manqanin(II)
toyininin hassas, yiiksok doaqiqlik va segiciliyo malik yeni ekstraksiyali-
fotometrik metodikalarinin islonmesinin vo bu metodikalarla straf miihit
obyektarinds onun toyininin noaticolori verilmisdir.

Dissertasiya isi Azorbaycan Milli EA-nin Dévlat geydiyyat Ne 0111
Az 2121 olan “Yerli mineral sorvatlor asasinda yeni perspektiv qeyri-iizvi
maddolorin alinmasi vo onlarin emal1 texnologiyasinin yaradilmasinin elmi
osaslarinin islonmasi” mdévzusuna uygun aparilmisdir.

Isin moaqgsadi. Salisil tursusunun azotdromolori vo heterotsiklik
diaminlarle miixtalifligandli komplekslsrinin todqiqi esasinda manqanmn(II)
hassas, yiiksok daqiglik va segiciliyo malik ekstraksiyali-fotometrik toyini
metodikalarinin iglonmasi vo bu metodikalar1 otraf miihit obyektlarinds,
standart niimunalards, gida mohsullarinda va bitkiloarde onun az migdarinin
toyinino totbiq etmoklo manqanin(Il) analitik praktikasina onun yeni
metodikalarinin gatirilmosidir.

Magsads ¢atmagq ligiin agsagidaki mosalalor hall edilmisdir:

- heterotsiklik diaminlordon (HD): 2,2'-dipiridil (Dip), 1,10-
fenantrolin (Fen), 4,7-difenil-1,10-fenantrolin — batofenantrolin (BFen);
salisil tursusunun azotéromolorindon (AST): 4-nitrobenzol-1-azo-1'-(3'-
karboksi-4'-hidroksibenzol) — alizarin saris1 R (AIR); 3- nitrobenzol-1-azo-
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1'-(3'-karboksi-4'-hidroksibenzol) — alizarin saris1 JJ (AllJ); 2,4-dinitro-
benzol-1-azo-1'-(3'-karboksi-4'-hidroksibenzol) — dinitrobenzolazosalisil
tursusu (DNBAST); 2- nitrobenzol-1-azo-1'-(3'-karboksi-4'-hidroksibenzol)
— ortonitrobenzolazosalisil  tursusu  (oNBAST) ilo manganin(Il)
miixtalifligandli komplekslorinin (MLK) tadqiq edilmasi;

- MLK-larin torkibi, omalogalmo soraiti vo kimyasi; komplekslords
AST vo HD-in yeri, xromogen iizvi reagentlorin molekullarinda miixtalif
vaziyyatlardoki nitroqruplarin reagentlorin analitik effektino tosirinin
miioyyon edilmasi;

- MLK-lorin torkiblori vo xassolorinin (optiki, fiziki-kimyovi,
analitik) dyronilmasi;

- islonmis metodikalarin miigayisasi, yliksak segicilik, hassasliq va
doqiqliys malik metodikalarin segilmasi:

- heterotsiklik diaminlor vo salisil tursusunun azotéromsolori ilo
manganin(Il) toyininin ekstraksiyali-fotometrik metodikalarmin iglonmasi,
onlarin giymetlondirilmasi vo analitik praktikaya yeni, hassas, daqiq va
secici metodikalarin gotirilmasi.

Elmi yenilik. Manqanin(Il) HD vo AST ilo MLK misalinda onun
ekstraksiyali-fotometrik toyininds heterotsiklik diaminlorden vo molum
tursu-asasi indikatorlar olan salisil tursusunun azotdromslarindon istifads
edilmasi toklif olunur. Koordinasion birloasmoalor kimyasina manganin(Il)
HD-lor vo AST ilo MLK-lori gatirilmigdir. Gosterilmisdir ki, AST
rongindon az forqlondiyindon fotometrik analizds istifads oluna bilmayan
manganin(Il) bu xromogen reagentlorlo eyniligandli komplekslsrindon
forgli olaraq MLK-larinin rongi AST ranginden kaskin forqlonir ki, bu da
homin birlogsmalorden fotometrik analizds istifads etmoys imkan yaradir.
MLK-lor omolo golorkean manqamn(Il) eyni vaxtda HD-lo vo AST ilo
koordinasiyast naticasinds yiiksiiz, koordinasion doymus kompleksin
alinmasi onlarm yaxs1 ekstraksiya olunmasina sobab olur ki, bu da yiiksak
effektivliyo malik ekstraksiyali-fotometrik metodikalarmin iglonmasina
imkan yaradir.

Isin tocriibi ahomiyyoti. Manqanin(Il) toyininin yeni ekstraksiyal-
fotometrik dsullar1 toklif edilmigdir. Manganin(Il) AST ve HD-lo
ekstraksiyali-fotometrik toyini metodikalar1 daqiqliys, kifayat gqoder
hassasliga vo pordsloyici reagentlordon istifade etdikds kifayoat qodor
seciciliyo malikdir.



Salisil tursusunun azotéromoalori vo heterotsiklik diaminlorlo otraf
miihit obyeklorinds, standart orinti niimunslorinds, qida mohsullarinda,
cofori yarpaginda vo badimcanda manganin(Il) miqdari tayin edilmisdir.

Miidafisys cixarilir:

- manganin(Il)  heterotsiklik diaminlor ve salisil tursusunun
azotdromolari ilo miixtslifligandl1 komplekslorinin tadqiqi ve onlar ssasinda
yeni ekstraksiyali-fotometrik metodlarin iglonmasi;

- manganin(Il) eyni zamanda heterotsiklik diaminlor vo salisil
tursusunun azotdromsalari ilo koordinasiyasi vo daxili sferali MLK-lsrinin
alinmasinin asaslandirilmasi;

- MLK-lorin xassalorinin (optiki, fiziki-kimyovi, analitik) miiay-
yanlosdirilmasi vo miqdaran xarakterizo olunmasi;

- tadqiq olunmus MLK-lor asasinda manganin(Il) mikromiqdarmin
toyini i¢lin yeni hassas vo secici ekstraksiyali-fotometrik iisullarinin
islonmasi va real niimunslords manganin(Il) tayin edilmasi.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin materiallar1 BDU-nin 90 vo
Kimya fakiiltasinin 75 illik yubileyine hasr olunmus IV Respublika elmi
konfrans1 (Baki, 2009); Azorbaycan Milli EA Aspirantlarinin Elmi kon-
frans1 (Bak1 2010); Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasinin 88-
ci ildonliimiins hosr olunmus doktorant, magistr vo gonc tadqiqat¢ilarin V
Respublika elmi konfrans1 (Baki, 2011); “Koordinasion birlasmalor kim-
yas1” V Respublika elmi konfransi1 (Baki, 2012); MexayHapoaHoit Hay4HO-
MPAKTUYECKOW KOH(EPEHIUs «AKTyallbHbIC TPOOJIEMbI OMOIOTUYECKON U
xumuueckoi skonorum» (Mocksa, 2012); “ Ekologiya: tobiot vo comiyyat
problemlori” akad. Hason Oliyevin 105 illik yubileyine hasr olunmug II
Beynolxalq konfrans (Baki, 2012); Umummilli lider Heydor ®liyevin ana-
dan olmasinin 90 illik yubileyins hasr olunmus Respublika elmi konfransi
(Baki, 2013); Akademik M.F. Nagiyevin 105 illiyino hasr olunmus elmi
konfrans (Baki, 2013), MexnyHapoaHass HaydyHasi KOH(EpPEHIIMs CTYJICH-
TOB, acCNHPaHTOB U MOJOABIX Yy4€HBIX «JlomoHocoB - 2014» (Mockaa,
2014), “Elmin miiasir nailiyyatlori” mdvzusunda kegirilmis beynalxalq
elmi konfrans, (Baki, 2014), Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan
olmasinin 91-ci ildéniimiine hasr olunmus “Kimyanim aktual problemlsri”
VIII Respublika elmi konfransi, (Baki, 2014) konfranslarinda maruzs vo
miizakira edilmisdir.

Nosr edilmoa. Dissertasiya igindo alinmis naticalordon 8 elmi magals
va 11 moaruzanin tezisi nasr edilmisdir.



Dissertasiyanin hocmi. Dissertasiya girigsdon, adobiyyat icmalindan,
3 fosildon ibarat tocriibi hissaden, yekun miizakiraden, noticolordon, 138
istinad edilmis adabiyyat siyahisindan ibarat olub, 151 sohifads yazilmig 22
cadval vo 36 soklo malikdir.

ISIN QISA MOZMUNU

Dissertasiyanin girig hissasinds tadqiqatg1 tarafinden miidafio olunan
movzunun aktualligl vo isin magsadi verilmis, elmi yeniliyi gosterilmigdir.

Odobiyyat icmalinda manganm toyininin molum fotometrik,
ekstraksiyali-fotometrik vo diger metodlari, hamginin son zamanlar bu
istigamatds yerina yetirilmis todqiqat islori verilmisdir.

Manganin segici, hossas vo ekspress toyini metodlarinin iglonmasi
iclin onun analitik praktikasina yeni sistem vo {izvi reagentlorin gotiril-
masinin aktualligr gostorilmisdir. Homginin manganin(Il) heterotsiklik
diaminlor vo salisil tursusunun azotSromolori ilo miixtalifligandli
komplekslorinin ~ fotometrik  analizde  totbiginin  perspektivleri
gOstorilmigdir. Miirokkab torkibli tebii, senaye nlimunslorinds, qida
mohsullar1 vo bitkilordos manqanin(Il) toyininin ¢otinliklori, fotometrik
toyini lisullarmin hassasliq va segiciliyinin artirilmasi yollar: gosterilmisdir.

Mohlullar va reagentlor. 1,52-10° M qatiliqh standart Mn (II) ionu
moahlulu “a.ii.t.” tasnifath MnCl,4 H,O duzundan hazirlanmig vo manganin
miqdar1 gravimetrik tisulla dogiglosdirilmisdir. Mn (II)-in 4,5:10* M isci
moahlulu ilkin mohlulu distills suyu ile durulagdirmagqla alinmigdir.

Macaristan firmas1 “Reanal”-da istehsal edilmis 2,2'-dipiridilin
6,4:10”° M etanolda mohlulu hazirlanmisdir.

Cexoslavakiyanin “Chemapol” firmasinin istehsali olan preparatin
hesablanmis miqdarin1 50 %-li (hacmca) etanolda holl etmoklo 1-10% M
1,10-fenantrolin mohlulu hazirlanmisdir.

“Soyuzreaktiv”’-in sifarisi ilo Lvov universitetinds sintez edilmis 4,7-
difenilfenantrolinin 6,0-10~ M etanolda mohlulundan istifads edilmisdir.

Salisil tursusunun azotéromelorinin 5-10° M mohlullart pH-1
ovvalcadon 12-yo c¢atdirilmigs suda hazirlanmigdir. Salisil tursusunun
azotdromolorindon 4-nitrobenzol-1-azo-1'(3'-karboksi-4'-hidroksibenzol) —
AIR, 3-nitrobenzol-1-azo-1'(3'-karboksi-4'-hidroksibenzol) — AllJ, 2-
nitrobenzol-1-azo-1'-(3'-karboksi-4'-hidroksibenzol) — oNBAST-1n istehsali
va satist movcud olan “k. t.” tasnifatli preparatlarindan istifads edilmisdir.



2,4-dinitrobenzol-1-azo-1'-(3'-karboksi-4-hidroksibenzol) -
DNBAST -un Azorbaycan Milli EA-nin akademik M.F.Nagiyev adina
Kimya problemlari institutunun “Analitik kimya” laboratoriyasinda sintez
edilmis vo suda mohlulundan kristallagdirmaqla tomizlonmis preparatdan
istifade edilmigsdir. DNBAST-da asas maddenin miqdarmin 98,3% oldugu
titanometrik titrloma ilo tapilmisdir.

Lazimi pH-1 yaratmaq iigiin 0,1 M CH;COOH va NaOH, yaxud
universal va ya borat bufer moahlullarindan istifads edilmisdir.

Cihazlar. Todqiq edilon mohlullarin pH-ina 3B-74 ionomeri ilo
nazarat edilmisdir. Rongli mahlul va ekstraktlarin spektrofotometrik tadqiqi
SF-46 spektrofotometrindo aparilmigdir. Analitik metodlar islonarken rong-
li mohlul va ekstraktlarin optiki sixligt KFK-2 fotoelektrokolorimetrinda
1=0,5-1,0 sm galinligh kiivetds 6lciilmiisdiir. 1Q-spektrlor Specord M-80
spektrofotometrinds ¢okilmigdir. Termoqravimetrik todqiqatlar Ilaynuk,
[Maynuk-Opneit sistemli derivatoqrafda aparilmigdir. Rentgen difrakto-
gramlar difraktometr DRON-2-do va 5.8. Advance XRD difraktometrinda
¢okilmisdir.

Tacriibalorin  aparilma metodikasi. Manganin (II) salisil
tursusunun azotéromolori vo heterotsiklik diaminlorlo miixtslifligandli
komplekslarinin tadqiq edilmasi {igiin tocriibalar glifli tixacl deracelonmis
sinaq siisasinds vo ya aymrici qifda aparilmigdir. Mangan(Il) mohlulu
tizorino HD vo AST mohlullar1 slave edilmisdir. Bufer mohlul olave
edilorok imumi hacm 10 ml-a ¢atdirilmigdir. Qarisiq tlizorine 5 ml su ils
garigmayan Uzvi holledici slave edilmoklo bir doqige ¢alxalanmigdir.
Fazalar tobagolosdikds iizvi faza su fazasndan ayrilmig vo onun optiki
sixlig1 suya nozoran Olciilmiisdiir. Analoji olaraq manqansiz tacriibalor
aparilmig vo reagent ekstraktinin optiki sixligi da homginin suya nazorsn
Olciilmiisdiir.

AST-larin xassolori vo mohlulda vaziyyati. isdo istifado edilmis
xromogen 1{izvi reagentlorin qurulus formulu vo adlar cadvel 1-do
verilmisdir.

Manganin AST toéromelerindon 4-nitrobenzol-1-azo-1'(3'-karboksi-
4'-hidroksibenzol) — alizarin saris1 R, 3-nitrobenzol-1-azo-1'(3'-karboksi-4'-
hidroksibenzol) — alizarin saris1 JJ, 2-nitrobenzol-1-azo-1'-(3'-karboksi-4'-
hidroksibenzol) — oNBAST, 2,4-dinitrobenzol-1-azo-1'-(3'-karboksi-4-
hidroksibenzol) — DNBAST va HD-lo MLK tadqiq edilmisdir.

Bunlardan AIR vo AllJ tursu-ssas indikatoru kimi neytrallagma
metodunda istifads edilir. AIR-do iki rong ke¢idi mévcuddur: pH 1,9-3,3-
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Cadval 1
Xromogen {izvi reagentlorin qurulus formulu vo adlari

Benzolazosalisil tursusu HO N =N @
(BAST)
HOoOC
o-nitrobenzolazosalisil tursusu HO —</ >—N =N @
(oNBAST)
HOoOC 0,N
m-nitrobenzolazosalisil tursusu HO ﬁN =N Q
(ALID)
HOOC NO,
p-nitrobenzolazosalisil tursusu HO N =N QN 0,
(AIR)
HOOC
2,4-dinitrobenzolazosalisil HO N =N ﬁN 0,
tursusu (DNBAST)
HOOC 0,N

do qumizidan sartya, pH 10,1-12,1-do iso saridan bondvsayiys.
Demoli pH<1,9 oldugda AIR mohlulda xinonhidrazon formada, pH 1,9-3,3
intervalinda molekuldaxili hidrogen olagoli azoid formada, pH 3,4-8
intervalinda karboksil qrupunun hidrogeninin dissosiasiya etdiyi biryiiklii
anion formada olur. Karboksil qrupunun qosulmus zoncirlo slagesi zaif
oldugundan onun hidrogeninin dissosiasiyasi kaskin rong doyisikliyi vermir.

pH 10,1-12,1 intervalinda hidroksil qrupunun hidrogeninin
dissosiasiya etdiyi ikiyliklii anion formada movcud olur.

AlJJ-do hidroksil grupunun dissosiasiyasi da pH 10,0-12,1-ds
miisahids olunur ki, naticads rang saridan bandvsayiya kegir.

DNBAST-in  mohlulda voziyyoti AIR-o oxsardir. DNBAST
molekulunda 2 elektronoakseptor qrup — NO, oldugundan onun karboksil
vo hidroksil qruplarinin dissosiasiyast nisbaton turs miihitdo miisahide
olunur.
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B B R R
-
. .\'=.\'QD—H < Ri- N=NQ—OH
. -
o=0 c-o
OH 0

re rs

Fa F: Ea E:
-
ta S ositactas
-0H cC-0
o o
Burada, R1:R2:R3:H (BAST), R]ZNOZ, R2:R3:H (ONBAST), R]ZRZZH,

R;ZNOZ (pNBAST), R1:R3:H, RZZNOZ (mNBAST), R1:R3:N02, RZZH
(DNBAST).

Manganin(Il) AST vo HD-lo MLK-lorinin alinmasi va onlarin
tadqiqinds heterotsiklik diaminlorden: 2,2'-dipiridil, 1,10-fenantrolin va

4,7-difenilfenantrolindon istifads edilmisdir.

7 N_ N\ O

=N N= 7N\
—N N=

2,2'-dipiridil 1,10-fenantrolin 4,7-difenilfenantrolin

Manqamn(II) fenantrolin va AST il miixtalifligandh
komplekslari. Mangan (II) ionlar1 dsp” vo d’sp’ hibridlosmoya meyilli olub,
handasi quruluslar1 kompleksamalagatiricinin strafindaki ligandlardan asili
olaraq miistovi kvadrat vo ya oktaedr formasinda olan kompleks
birlogsmoalor amala gotirir. Qosalagmamig ti¢ elektronlu Mn(Il) ionlarinin
miistovi kvadrat komplekslori asanliqla elektrodonor ligandlarla garsiligli
tasirds olaraq koordinasion doymus hala kegir.

d-orbitali tam vo ya qismen dolmus d-elementlori heterotsiklik
diaminlorlo davamli kompleks birlogsmalor amolo gotirirlor. Buna sobab
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heterotsiklik diaminlorin ligand sahasinin giiclii olmasi va bu ligand
sahasinin tasirindon d-elementlorindo  elektronlarin  qosalagmasidir.
Heterotsiklik diaminin bos orbitali bu qosalasmis elektronlara akseptorluq
etdiyindon metal ilo diamin arasinda (Me—Liq) 7 rabitesi yaranir. Bu da
heterotsiklik diaminin donor atomunun elektron ciitiiniin metalin bos
orbitalina kegcmasi naticasinde metalla ligand arasinda yaranan (Lig—Me)
o rabitesini tamamlayir.

Miixtolif pH-larda alinib, ekstraksiya olunmus komplekslorin
xloroform ekstraktlarmin elektron spektri gostorir ki, manqan Fen vo AST
ilo pH 5,2-11,5 intervalinda bir va iki torkibde birlogsmalor omoalo gatirir.
Komplekslarin xloroform ekstraktlarimin miihitin pH-dan asili optiki sixlig1
1-ci sokilda verilmisdir.

6 7 8 9 10 11 12 pH

Sok.1.  Miihitin  pH-min  Mn(Il)-Fen-AST  komplekslarinin
omologolmosi va ekstraksiyasina (1-5), reagentlorin ¢iximina (1'-5") tesiri.
1.Mn(Il)-Fen-AIR; 2. Mn(Il)-Fen-AllJ; 3. Mn(ll)-Fen-oNBAST; 4.
Mn(II)-Fen-DNBAST 410 nm; 5. Mn(Il)-Fen-DNBAST 520 nm
(Cavn=2,28-10° M, Cgei=2-10" M, Cps1=1,5-10"* M)

Mn(II) Fen vo AST ilo maksimal isiqudmas: A} . . =370 nm

(pHOPt 10): A’Am;zx—Fen—A/R =390 nm (pHOPt 9’1)’ A’Am;zx—Fen—oNBAST =370 nm
11



(PHop 10), A% ron_pnpasr = 410 nm (pHop 7,4) vo AT 1 papasr = 520
nm (pHyy, 11)  olan komplekslori amolo gotirir. Kompleksomologalmonin
bu soraitinds reagentlorin zoif ekstraksiya olunmasi naticesinds 10-130 nm
batoxrom va boyiik hiperxrom siiriismo miisahids olunur (sak. 2).

Manganin(II) Fen vo AST ilo MLK-lorinin maksimal amologalib
ekstraksiya olunmas1 heterotsiklik diaminin (4,0 — 8,0):10* M, AST-nun
(2,0 -3,0):10* M gatiliginda miisahido olunur.

Komplekslor manqgan(Il) iizorine reagentlor olavo  edilib
qarigdirildigda ani olaraq amolo golir. Komplekslor iizarine {izvi hoalledici
olava edib bir

L

340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 .mm

Sak.2. Manganin(Il) HD va AST ilo MLK-in (1-5), AST xloroform
ekstraktinda udma spektrlori (1'-5")
1.Mn(I)-Fen-AllJ; 2. Mn(I)-Fen-AIR; 3. Mn(Il)-Fen-oNBAST; 4.
Mn(II)-Fen-DNBAST pH 7.,4; 5. Mn(Il)-Fen-DNBAST pH 11.
(Cain=2,28-10" M, Cer=2-10" M, Casr=1,5-10" M)

doqiqge calxaladiqda su vo iizvi fazalar arasinda tarazliq yaranir. Xloroform
va dixloretan ekstraktlarinda komplekslorin rong intensivliyi vaxtdan asili
olaraq doyismir va giin arzinda sabit qalir. Su fazasmin optimal hacminin
10-25, tizvi fazanmin optimal hocminin 5 ml oldugu miioyyan edilmisdir.
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Manganin(Il) HD va AST ilo MLK-lari {izvi halledicilor vo onlarin
qarisiglar ilo ekstraksiya olunur. Yaxsi naticalor xloroform va dixloretanla
ekstraksiya etdikds alinir.

Manganin(II) HD vo AST ilo MLK-larinin torkibini miioyysn etmok
ticiin komplekslorin torkibindoki komponentlorin molyar nisboti mohlulda
rongli birlagmalari tadqiq edon miixtsalif Gisullarla — tarazligin yerdoyismasi,
diiz xott, mohdud loqarifmik, xotlorin kesismosi vo izomolyar seriyalar
metodlar1 ilo miioyysn edilmisdir. Komplekslarin torkibinde komponent-
lorin molyar nisboti Mn(Il):HD:AST=1:2:2 vo Mn(Il):HD:AST=1:2:1
kimidir. Qrafiki tisulla tapilmisdir ki, kompleksamslogalms zamani AIR
molekulunda bir, DNBAST molekulunda iss asagi pH-larda (7,4) bir,

yuxar1 pH-larda (11) iss iki hidrogen ionu avaz olunur.

Miixtslifligandli  komplekslorin {izvi fazada dimerloga vo ya
polimerlago bilmasini miioyyan etmok iiciin komplekslorin polimerlosmo
daracasi tayin edilmisdir. Bunun ii¢iin komponentlor stexiometrik nisbatda
gOtiriilmiis vo lazimi sorait yaratmagla komplekslor alinib, ekstraksiya
olunaraq optiki sixlig1 ol¢iilmiisdiir. Miioyyan edilmisdir ki, MLK-lar iizvi
fazada monomerdir. Manqanmin(Il) HD vo AST ilo komplekslori yalniz
mohlulda deyil, hamg¢inin bork halda da tadqiq edilmisdir. Manqammn (II)
HD vo AST ilo miixtslifligandli kompleksini sintez etmok magsadila
tacriibolor aparilmigdir. Bu zaman manganin(Il) Fen ilo eyniligandl
kompleksinin monokristali alinmig vo rentgen qurulus analizin komayila
miloyyon edilmisdir ki, eyniligandli kompleksin qurulusu (sok. 3)
odobiyyatdan molum olan manganin (II) Fen ilo kompleksinin qurulusu ilo
tist-listo diisiir.

Manganin(Il) fenantrolin vo xromogen iizvi reagentlordon AIR vo
DNBAST ils ti¢ MLK sintez edilmisdir.

Sintez edilmis bork komplekslor kimyavi, 1Q-spektroskopik,
rentgenoqrafik va termoqravimetrik iisullarla tadqiq edilmisdir.

Fenantrolinin {Q-spektrinde 1350 sm™” dalga uzunlugundaki udma
zolaglarin1 C-N olaqosinin valent ragslerine aid etmok olar, 850 sm™ dalga
uzunlugundaki udma zolagi Fen holgasindoki iki qonsu ovez olunmamis
hidrogenlorin deformasiya ragsing aiddir. 725 sm™ dalga uzunlugundaki
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Sok. 3. Mn(Il)-in Fen ilo eyniligndli kompleksinin rentgen qurulus
analiz vasitasilo miiayyan edilmis qurulusu

udma zolag1 heterotsiklik holgenin C-H rabitesinin deformasiya
ragsing, 630 sm'-do miisahide olunan udma zolag kristallasma suyunun
yelpikvari vo roqqasli rogsine aiddir.AST ilo komplekslorda 1350 sm™ vo
850 sm™-do miisahido olunan udma zolaqlar: siiriismiisdiir. 725 sm™ dalga
uzunlugundaki zolaqlar iso siiriisorok 695 sm "' (AIR kompleksindo) vo
uygun olaraq 640 vo 680 sm™ —do (DNBAST komplekslorinde) miisahido
olunur, 630 sm'-do iso tamam itir. 1440, 1565, 1592 sm’ dalga
uzunlugundaki udma zolaglar1 C=C, N=C—C=N slaqgasinin valent ragslorini
xarakterizo edir. Komplekslorin spektrinde bu udma zolaqlar siiriisorok
AIR vo DNBAST ilo komplekslorde miivafiq olaraq 1470, 1510, 1595 sm’
va 1470,1540, 1600 sm™'-do miisahide olunmusdur. Bu iso manganin Fen-in
azot atomu ilo slagslondiyini gostarir.

Komplekslorin 1Q-spektrinds karbonil qrupunun valent rogslorini
xarakterizo edon 1630 sm’-do udma zolag: itir vo karboksil qrupunun
simmetrik (1470 sm™) vo antisimmetrik (1510 sm™'(Al R), 1540 vo 1520
sm” (DNBAST) udma zolaglar1 miisahido olunur. Homginin 1270, 1360,
1450 sm™ dalga uzunlugunda C=0 olagesinin valent ragslorine vo karboksil
grupundaki OH- grupunun deformasiya titrayisine uygun udma zolaglari
miisahids olunmur. Bu iso karboksil qrupunun hidrogeninin manganla avoz
olundugunu gostarir.

AIR, DNBAST va pH 7,4 vo 9,1-da sintez olunmus komplekslorin
[Q-spektrindo 1340-1360 sm™ dalga uzunlugunda OH — fenol qrupunun
deformasiya titrayisine uygun udma zolagr miisahids olundugu halda, bu
udma zolagi pH 11-do sintez olunmus kompleksin spektrinde miisahido
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olunmur. Bu isa gostorir ki, pH 7,4 vo 9,1-do alinmig komplekslords fenol
halgasinin OH — qrupunun hidrogeni manganla avez olunmur, pH 11-do
almmis kompleksds iso manganla avaz olunur.

Komplekslor termogravimetrik todqiq edilmisdir. Komplekslorin
termiki parcalanmasi endo- vo ekzo- effektlorlo miisayist olunur. Miivafiq
olarag 100-190; 100-200 va 100-190°C temperaturda miisahido olunan
endo- effektlor kompleksin torkibindoki kristallasma suyunun itirildiyini
gOstorir. Hesablamalar gostorir ki, komplekslorin bir molekuluna dord
molekul kristallagsma suyu uygun golir. Komplekslords miivafiq olaraq 370-
460; 390-600 va 450-610°C temperaturlarda miisahido olunan ekzo-
effektlor komplekslorin torkibindon xromogen reagentin ayrilmasini
gostarir. 460-780; 600-880 vo 610-850°C temperaturlarda miigahide olunan
ekzo- effektlor komplekslorin Fen hissosinin qopmasi vo sonraki
oksidlogmasine uygundur. Hesablamalar vo kimyovi analiz gostorir ki,
termiki parcalanmanin son mahsulu Mn,Os-diir.

Almmis kompleks birlogsmalorin fordi birlosmoalor oldugunu tesdiq
etmok {i¢lin rentgenoqrafik todqgiqatlar aparilmigdir.

Manganin(Il) pH 9,1-do Fen va AIR ilo amola gotirdiyi kompleksin
difraktogrammasinda miisahido olunan 17,31; 14,97; 822; 1,98 A
miistoviloraras1 masafolorlo xarakterizo olunan bazal reflekslor Fen vo AIR-
in rentgenoqrammasinda miisahida olunmur. Fenantrolinin
difraktogrammasinda  10,163; 5, 127; 1,604 A vo AlR-in
difraktogrammasinda 24,54; 15,504; 11,946; 6,970 A miistovilorarasi
mosafolorlo  xarakterizo  olunan  bazal  reflekslor  kompleksin
difraktogrammasinda miisahids olunur.

Manganin(Il) pH 7,4-do Fen vo DNBAST ilo omolo gotirdiyi
kompleksin difraktogrammasinda miisahido olunan 8,03; 5,87 vo 3,93 A,
pH 11-do omolo gotirdiyi kompleksin difraktoqgrammasinda miisahido
olunan 4,38; 2,81 vo 2,37A miistoviloraras1 mesafolorlo xarakterizo olunan
bazal reflekslor Fen vo DNBAST-in rentgenoqrammasinda miisahido
olunmur. Homginin Fen-in difraktoqrammasinda miisahido olunan 13,598;
10,163; 8,845; 1,718 A vo DNBAST-n difraktoqgrammasinda miisahido
olunan 7,00; 5,19; 4,75; 2,99 A miistaviloraras1 mosafolor komplekslordo
miisahido olunmur. Bu iso hor ii¢ kompleksin fordi madds oldugunu,
kompleks vo reagentlorin kristal quruluslarmin miixtslifliyini gostarir.

Beloliklo, komplekslorin torkibindoki komponentlorin molyar
nisbotini, markazi atomun kompleksomologatirici formasimi, komplekslarin
mohlulda vaziyyastini, bark halda alinmis komplekslorin kimyovi analizini,
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onlarin 1Q-spektroskopik va rentgenoqrafik todqiqinin naticolorini vo asag
pH-larda AST-nin biryiiklii anion, yuxar1 pH-larda ikiyiikli anion
formasinda oldugunu nozars alaraq sdylomak olar ki, manganin(Il) Fen va
AST ils asagidaki torkiblordo MLK-lar amola gatirir (sok. 4).

1 Mn(HD),AST — pH 11, =520 nm
i

@)

.
s

= TNO,

Mn(HD)z(AST)z —
pH 7,4, A=410 nm

Sok.4. Mn(II)-in HD va AST ilo miixtslifligandli komplekslari

Manqamn(II) batofenantrolin vo AST ilo miixtalifligandh
komplekslori. Miixtalif pH-larda alinib ekstraksiya olunan BFen vo AST
komplekslorinin elektron spektri gostarir ki, manqgan(Il) bu reagentlorlo pH
5,0-11,0 intervalinda bir va iki torkibds komplekslor omols gatirir. Nisbaton
asagl pH-larda (pH 5-8,3) narinci, yuxari pH-larda iso (pH 8,3-11,0)
qirmizi rangli komplekslor amsalos goalir.

Mn(II)-BFen-AIR kompleksinin amsals galib ekstraksiya olunmasinin
optimal soraiti pH 8,3, Mn(Il)-BFen-AllJ kompleksinin omsals golib
ekstraksiya olunmasinin optimal seoraiti pH 6,7 Mn(II)-BFen-oNBAST
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kompleksinin amals galib ekstraksiya olunmasinin optimal soraiti pH 6,7-
dir. Mn(II) BFen vo DNBAST ilo iki torkibde kompleks birlosma omolo
gotirir.  Mn(II)-BFen-DNBAST komplekslorinden birinin amala goalib
ekstraksiyasinin optimal soraiti pH 6,7, ikincininki ise pH 10-dur.

Su fazas1 pH-nin komplekslorin omoalogalmo vo ekstraksiyasina tosiri
sokil 5-da verilmisdir.

A

0.8 2

0.7

0.6

]

0.5

04

Lids e e

N

5 6 7 8 9 10 11 pH

Sok.5.  Miihitin  pH-nn  Mn(Il)-BFen-AST  komplekslarinin
omologalib ekstraksiyasina (1-5), reagentlorin ¢iximma (1'-5') tesiri. 1.
Mn(II)-BFen-AIR; 2. Mn(II)-BFen-DNBAST (420 nm) ; 3. Mn(II)-BFen-
DNBAST (530 nm); 4. Mn(II)-BFen-oNBAST; 5. Mn(Il)-BFen-AlJJ

Mn(II)-BFen-AlJJ kompleksinin xloroform ekstrakti 370 nm, AlJJ-
nin xloroform ekstrakti isa 350 nm-ds maksimal igiq udur (sok.6.).

AlR-in igtiraki ilo pH 8,3-do omoalo golib ekstraksiya olunan
kompleks xloroform ekstraktinda 390 nm, AIR iss 370 nm dalga
uzunlugunda maksimal isiq udur. oONBAST-nun pH 6,7-do amoalo gatirdiyi
kompleksin xloroform ekstraktt 370 nm, oNBAST iso 355 nm dalga
uzunlugunda maksimal is1q udur.

DNBAST-nun istiraki ilo pH 6,7-do amols golib ekstraksiya olunan
kompleks xloroform ekstraktinda 420 nm, pH 10-da amals golon kompleks
530 nm dalga uzunlugunda maksimal igiq udur.

pH 6,7-do kompleksin maksimal amoals golmasi ti¢iin BFen-in 2,5-10°
*M, DNBAST-nun 4,0-10* M qatilig1 kifayot edir. pH 10-da kompleksin
maksimal omolo golmosi iigiin BFen-in 5-10°* M, DNBAST-nun 6,0-10* M
qatiligr kifayat edir. Su fazasinin optimal hacminin 5-20, iizvi fazanin
optimal hacminin isa 5 ml oldugu miiayyen edilmigdir. Manganin(Il) BFen

17



va AST ilo MLK-lori miixtalif iizvi holledicilor vo onlarm qarigigi ils
ekstraksiya olunur. Ekstragent kimi xloroform ve 1,2-dixloretandan istifado
etdikds yaxs1 naticolor alinir.

A
1.0

0.8f
0.6f

0.4}

330 360 390 420 450 480 510 340 570 A.nm

Sok. 6. Manganin(Il) BFen va AST ilo MLK-in (1-5) vo AST-nun
(1'-5") xloroform ekstraktinda udma spektrlori. 1.Mn(Il)-BFen-AllJ; 2.
Mn(II)-BFen-AIR; 3. Mn(II)-BFen-oNBAST; 4. Mn(II)-BFen-DNBAST
pH 6,7; 5. Mn(II)-BFen-DNBAST pH 10.

(Cavnan=2,28-10° M, Ciper=1,2:10" M, Cps1=1,5-10" M)

Homginin, manqanin(Il) Dip vo AST ilo komplekslori tadqiq
edilmigdir.

Manqamn(II) salisil tursusunun azotéromolori va heterotsiklik
diaminlorls fotometrik tayini. Manqanin(ll) AST vo HD-lo MLK-larinin
tadqiqi, onlarin optiki vo analitik xassolorinin miisyyonlogdirilmasi,
komplekslorin intensiv rongds olmasi, rong intensivliyinin vaxtdan asili
olaraq doyismomasi onun toyininin ekstraksiyali-fotometrik {isullarmi
islomays imkan verir.

Manganin(Il) HD-don Fen vo BFen, AST-dan AIR vo DNBAST ils
ekstraksiyali-fotometrik toyini isullar1 iglonmisdir. Manqanin(II) homin
reagentlorlo toyin intervali vo tapilan minimal miqdar1 2-ci cadvelds
verilmisdir.

Islonilmis  metodlarm etibarhihigini  miioyyonlosdirmok iigiin
manganin toyini naticalari statistik iglonmigdir. Manganin(Il) toyini ti¢iin
toklif olunan ekstraksiyali-fotometrik metodlar onun
tiotenoiltrifliiorasetonla (STTA) toyini metodu ilo miiqayise edilmisdir.
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Manganin(II) HD va AST ilo ekstraksiyali-fotometrik tayini tisullar1 hom
hassasliq, ham da segiciliyina gora onun tiotenoiltrifliioraseton va piridinla
ekstraksiyali-fotometrik toyini tisulundan iistiindiir. Belo ki, manqanin(II)
HD vo AST ilo MLK molyar isiqudma omsali (1,9 — 2,8)-10* hoddindo
oldugu halda, onun STTA ilo kompleksinin molyar isiqudma omsal
3,81-10°-0 boraberdir.

Toklif olunan ekstraksiyali-fotometrik metodlarla 0,5-22,0 mkq
mangant 10-20 ml su fazasi hacminds kifayat qadar doqiqlikls toyin etmok
olur. Bu isullarla manganin(Il) tapilan minimal miqdar1 0,002-0,004
mkg/ml-o borabardir.

Manganin(II) Fen vo AIR ilo toyininin derocali qrafik tenliyi
A=0,04C+0,06; Fen vo DNBAST ilo (pH 7,4) A=0,048C+0,02; Fen vo
DNBAST ile (pH 11) A=0,04C+0,01; Fen va oNBAST il
A=0,038C+0,01; BFen vo DNBAST ils (pH 6,7) A=0,038C+0,12; BFen
vo DNBAST ils (pH 10) A=0,041C+0,01; BFen vo AIR ilo
A=0,042C+0,06.

Manganin(II) Fen vo AIR ils tayinine Cu (II), Fe(Il), Co(1l), Zn(II)
vo Ag (I) ionlar1 mane olur. Konar ionlarin manegiliyini aradan galdirmaq
liclin  kompleksomologatirici  reagentlor va  pardsloyicilorin  tasiri
oyronilmisdir. Cu(ll):Mn=10, Ag(D):Mn=7, Zn(ll), Fe(ll):Mn(1l)=1
nisbotlorindo 1 ml 10%-1i tiokarbamid slave etmokls bu ionlarin manegiliyi
aradan qaldirilir. Homginin Zn(II) ve Co(Il)-in manegiliyi 1ml 10%-li
EDTA mohlulundan istifads etmokls aradan qaldirilmigdir.

Manganin(Il) Fen vo DNBAST ils toyinina qalavi-, galavi-torpag-
vo nadir torpaq elementlori, homginin AI(III), Ga(Ill), In(III), TI(III),
Ge(IV), Sn(IV), Pb(l), Au(lll), Ti(IV), V(V), Mo(VI), W(VI), Hg(Il),
Ag(I), CI, Br, $,05%, SO,~, NOy, tiron, tiokarbamid mane olmur. Zn(II),
Fe(Il, 1II), Cu(Il), Co(Il), Ni(Il) ionlar1 mane olur. Cu(ll), Fe(Il, III)-in
manegilik tosiri 1 ml 10%-1i tiokarbamidls aradan qaldirilmigdir.

Manganin(Il) salisil tursusunun azotéromolori vo azotlu ligandlarla
MLK-lsrinin amalagalms soraiti va bazi xassalari codval 2-ds verilmisdir.

Manganin(II) heterotsiklik diaminlar va AST ila doaqiqlik va segiciliyi
ilo forqlonan, tokrar olunan vo sohih noticolor almaga imkan versn
ekstraksiyali-fotometrik toyini tsullart iglonilmis vo bir-birilo miiqayisa
edilmigdir. Secilmis an etibarl {isullar miirokkob torkibli tobii vo sonaye
obyektlorindo (standart niimunalor, su), gida mohsullarinda (usaq qidasi,
siid), bitkilords (cofori yarpagi, badimcan) manqgamn(Il) miqdarmin
toyinina totbiq edilmisdir (cadval 3).
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Manganin (II) HD va AST ilo MLK-lorinin amalogalms soraiti vo xassalori

Cadval 2

pH

}\'max

Toyin

. 14 Kexc.com o m | Daracali
Birlosma sgirli; optimal Ax | Ag AL 107 g Pro q0i2 | DO EY% e mﬁﬁ(v;h’ grafikin tonliyi
[Mn(BFen),(AlUD),] | 5,095 | 6,7 | 370 | 350 | 20 | 1,45 | 8,20:0,08 | 930 |191,6| 98,96 | - - -
[Mn(BFen),(AIR),] 5,0-10,0| 8,3 390 | 370 20 | 2,27 | 7,20+0,10 832 1989 99,00 (2,8 | 1-22,5 |A=0,042C+0,06
[Mn(BFen),(oNBAST),] | 5.09,5 | 6,7 | 370 | 355 | 15 | 1,65 | 7.8240.10 | - |196,6] 98,99 | - - -
[Mn(BFen),(DNBAST),]| 5,0-9,0 | 6,7 420 | 390 30 | 2,85 | 7,03+0,05 | 5,25 |161,3| 98,77 (2,0 | 1-20,0 [A=0,038C+0,12
[Mn(BFen),DNBAST] |7,5-11,0| 10 530 | 390 | 140 | 2,02 | 5,91%+0,07 - - 98,98 - 10,5-24,0 |A=0,041C+0,01
[Mn(Fen)o(AlD),]  |5,0-11,0] 10 | 370 | 350 | 20 | 1,12 | 9.17+0.05 | 23,7 |160,7| 98,77 | - - 3
[Mn(Fen),(AIR),] _ |5,5-11,5] 9,1 | 390 | 370 | 20 | 1,05 | 8,0120,05 | 9,76 |162,3| 98,78 | 4,0 |0,5-20,0 | A=0,04C+0,06
[Mn(Fen),(o0NBAST),] |5,0-11,0| 10 370 | 360 10 1,36 | 9,03+0,03 5,3 1594 | 98,76 | - 1-22,0 [A=0,038C+0,01
[Mn(Fen),(DNBAST),] |5,0-10,0| 7.4 410 | 390 20 | 2,29 | 8,28+0,02 | 0,25 |155,4| 98,73 |3,3 | 1-22,0 |A=0,048C+0,02
[Mn(Fen),DNBAST] |7,0-11,5| 11,0 | 520 | 390 | 130 | 2,05 | 4,49+0,05 - - 98,70 | - |0,5-22,0 | A=0,04C+0,01
[Mn(Dip)(AlD),]  |5,5-10,5] 8,8 | 360 | 350 | 10 | 1,01 | 6.7£0.10 | 6,25 |1252] 98,42 | - : -
[Mn(Dip),(AIR))] _ |5,5-10,5| 8,8 | 380 | 360 | 20 | 1,15 | 530004 | - - - - - -
[Mn(Dip),(o0NBAST),] |5,5-10,5| 83 | 370 | 360 | 10 | 1,05 | 6,30:02 | - - - - -
[Mn(Dip),(DNBAST),] |5,5-10,5| 7.4 | 420 | 380 | 40 | 1,33 | 5,250,05 | 0,53 | 953 | 97.40 | - - -




Almmig naticalari miiqayiss etmok ii¢lin bu obyektlords manqanin(Il)
miqdar1 MnO,4 - {in rongine osaslanan fotometrik vo atom-absorbsiya
tisullart ilo do toyin edilmisdir. Alinmis naticalor cadval 3-ds verilmisdir.

Cadval 3
Manganin(II) tabii va sanaye niimunalarinds vo gida mohsullarinda tayini

(n=5, p=0.95, X €4 )

Manganin toyin tisullart
/Analiz olunan| Pas- .
niimune | porta | Olgii Fent AIR Fen+ BFent oo o Ar| Atom- rl\/;n?;
gro, | vahidi | ' < DNBAST | DNBAST |~'°¢ absorbsiya | O"E!e
o 20ro
0
AK5M7
AIO26X .
(FOCT 1583- 0,45 % 0,449+0,02| 0,452+0,02 0,4440,06
73)
Bﬁi'lsl"so 083 | % 0,831+0,025 0,828+0,03 0,82+0,04
Igmoli su mgq/! 0,018+0,009 [0,018+0,007 | 0,018+0,005 0,02+0,01
Usaq qidast mq/kq | 1,98+0,04 | 1,99+0,03 2,01£0,05 | 1,99+0,02 |1,90+0,08
Siid mq/l | 280+5,62 28245,1 278£2,5
Cofori yarpagy| mq/kq |238,9+3,58| 239,7+2,92 | 238,8+3,10 239,8+2,04
Badimcan mq/kq |172,945,18| 172,8+4,75 173+4,22 |173,142,15

Reagentlorin dissosiasiya sabiti (pK;) ilo komplekslorin molyar
isiqudma omsallar1 arasmda qrafiki asililiq qurulmusdur. Asililigin tenliyi
cixarilmis v korrelyasiya amsali tapilmigdir. Manganin(Il) BFen, Fen, Dip
va AST ilo MLK-lorinin molyar isiqudma omsallar1 ilo AST-nun
dissosiasiya sabiti (pK;) arasinda qurulmus qrafiki asililiglarin tenliklori
uygun olaraq & = -0,965pK,+4,826; ¢ = -0,976pK,+4,536 vo & = -
0,596pK;+1,669-dir.

Homginin, reagentlorin dissosiasiya sabiti (pK;) ilo komplekslarin
davamliliq sabitlori arasinda qrafiki asililiq qurulmusdur. Asililigin tenliyi
cixarllmig vo korrelyasiya amsali tapilmigdir. Manganin(Il) BFen vo AST
ilo MLK-lorinin davamliliq sabitlori ilo AST-nun dissosiasiya sabiti (pK;)
arasinda qurulmus qrafiki asiiligm tonliyi  Pxp=0,853pK;+3,314
korrelyasiya amsali iso 0,853-dir.
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NOTICOLOR

. Kompleks birlogmslar kimyasina va fotometrik analizo yeni kompleks-
lor — manqanin(Il) heterotsiklik diaminlor va salisil tursusunun azotdrs-
molori ilo miixtalifligandli komplekslari gatirilmisdir. Miioyyan edilmis-
dir ki, rongi miivafiq AST ronginden az forqlonen vo ekstraksiya olun-
mayan manganin salisil tursusunun azotéromolori ilo eyniligandli
komplekslorinin fotometrik analizdo totbiqi mehduddur. Eyniligandl
komplekslordon farqli olaraq manganin MLK-lori intensiv rongds
oldugundan vo hom do yaxsi ekstraksiya olundugundan fotometrik
analizdo genis istifado oluna bilirlor. Analitik praktikada yalniz tursu-
osas indikatoru kimi molum olan salisil tursusunun azotéramslarinin
fotometrik analizds totbiq olunma istiqgamatlari gosterilmisdir.

. Miiayyan edilmisdir ki, mihitin pH-dan (5 — 11,5) asili olaraq mangan
(II) heterotsiklik diaminlor va salisil tursusunun azotdromslarinin bir vo
iki ytiklii anionu ils koordinasiya edir.

. Manqanin(II) HD vo AST ilo miixtalifligandl1 komplekslori spektrofoto-
metrik, [Q-spektroskopik, rentgenoqrafik vo termoqravimetrik iisullarla
tadqiq edilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, neytral vo zaif galovi miihitds
mangan(Il) HD vs salisil tursusunun azotdramsloari ils bir ve iki torkibde
koordinasion doymus, yaxsi ekstraksiya olunan MLK-lor amalo gatirir.
MLK-lorin omologalmasi va ekstraksiyasinda boyilik hiperxrom va
batoxrom siirligmolor miisahidoe olunur. Komplekslorin amalogalma va
ekstraksiya soraitlori, torkiblori, fiziki-kimyavi, optiki, analitik xassalori
miloyyanlagdirilmisdir.

. Manqanin(II) HD vo AST ils yeni ekstraksiyali-fotometrik toyini metod-
lar1 iglonmigdir. Islonmis ekstraksiyali-fotometrik metodlar hassasliq va
seciciliyina gora bir-birilo miiqayise edilmis vo yiiksok analitik gosto-
riciloro malik olan metodlar segilmisdir. Segilmis metodlarla manganin
(II) toyininin naticolori onun fotometrik toyininds an genis istifads olu-
nan tiotenoiltrifliiorasetonla ekstraksiyali-fotometrik toyininin naticolori
ilo miiqayiso edilmis vo islonmis ekstraksiyali-fotometrik iisullarin
tistinliiklori miioyyanlosdirilmisdir.

. Manganin(IT) Fen vo DNBAST, Fen vo AIR, BFen vo DNBAST, BFen
vo AIR ilo ekstraksiyali-fotometrik toyini {isullar1 isglonmis vo bu
metodlarin hossashigi, seciciliyi, doqiqliyi, tokrar olunan noticalarin
alinmasi vo s. miloyyan edilmisdir. Bu ekstraksiyali-fotometrik tisullarla
manganin(Il) tayininin noticslari statistik islonmisdir.

. Reagentlorin dissosiasiya sabiti (pK;) ilo komplekslorin molyar igiqudma
omsallar1 vo davamhliq sabitlori arasinda qrafiki asilihiglar qurulmusdur.
Asililiglarn tonliklori ¢ixarilmig vo korrelyasiya amsallar tapilmigdir.

. Manganin(Il) HD-lor vo salisil tursusunun azotéramelari il toyininin
ekstraksiyali-fotometrik {isullari real niimunslards: straf miihit obyektlorindon
— suda, sonaye niimunslorinin standart orintilorinds, qida mohsullarindan —
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siidds, usaq qidasinda, cofori yarpaginda vo badimcanda manganin (II)
miqdarinin tayining totbiq edilmigdir. Bu niimunolorde manganin miqdart,
homginin, permanganatin rongine goro fotometrik metoddan vo atom-
absorbsiya tisullarindan istifads edilmaklo tapilmigdir.
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T'IOJIIO TAHUMAT kbi3sl ABBACOBA

PASHOJIMT'AHAHBIE KOMIIVIEKCbBI MAPT'AHLIA (IT) C
IF'ETEPOIUKIIMYECKUMU JTUAMHUHAMMU U
A30IIPOU3BOIHBIMU CAJIMIUIOBOM KUCJIOTHI B
OOTOMETPUYECKOM AHAJIM3E

PE3IOME

Beutn uccnenoBanbl pa3HOIUTaHHbIE KOMILIeKehl Mapranna ( 11 ) us
reTepOLUKINUECKUX TUaMHUHOB ¢ 2, 2'- aunupuani , 1,10- denantponus ,
4,7- nudennn-1,10-peHaHTPOTMHOM U C 0-, M-, - U JUHATPOOEH30MIa-
30CAJINIUIIOBOM KHCIOTON B KauecTBE XPOMOTEHHBIX OPraHHYECKHUX pea-
reHToB. Ha OCHOBE 3THX KOMIIJIEKCOB OBUTH pa3paboTaHbl IKCTPAKIIMOHHO-
(hoToMeTpuUecKre METOABI ONpeAeceHs] Maprania. beiio ycTaHOBIIEHO, YTO
Mapraser] o0pa3yeT reTepoUraHaHble KOMIUIEKCHI C TeTepOIUKINIYECKUMHU
JUaMHUHAMA W a30MpPOM3BOAHBIMHM  CAJIMIIWIOBONM KHCIIOTBI, KOTOpbIE
MOJTHOCTBIO IKCTPArUPYIOTCS XI0popopMoM U 1,2- TUXIOpITAHOM

Kommuiekcbl mapranna (II) ¢ rerepolMKiIM4ecKUMH JHaMHUHAMU |
XPOMOTEHHBIMH OpPTaHUYECKHMMH peareHTaMd ObUIM CHHTE3HMpPOBaHbBI B
TBEPJIOM COCTOSIHUM M HCCIIEAOBaHBl METOJaMH PEHTreHo(a30BOro aHa-
nu3a, MK-crekrpockonuu u TepMorpaBuMeTpuu. beuin ompeneneHs! coc-
TaB KOMIUIEKCOB, (PU3UKO-XUMHUYECKUE U aHAJTUTUYECKUE XaPaKTEPUCTHKH.
Onpenenerbl pHonr, Ayvaxes € waxey KOHCTAHTBI YCTOWYHUBOCTH, WHTEPBAJIBI
MOJYMHEHUA 3THX COEAWHEHUM 3aKoHy cBeronorouieHus bepa. beuin
yCTaHOBJIEHA Tpaduyeckas 3aBUCHMOCTh MEKIY KOHCTaHTAMHU JHCCO-
WAl XPOMOTEHHBIX OPraHMYeCKUX PEareHTOB M MOJSIPHBIM KO3(PQu-
LMEHTOM TOIJIOLIEHHUS.

Pa3paboransl meroamuku ompenenenst mapranna (II) ¢ rerepommk-
JUYECKUMHU TUAaMHHAMHM U a30IPOU3BOJHBIMM CaJUIMUIOBOM KHCIOTBHI U
MpUMEeHeHbl i onpenenenns mapradna (II) B pa3muuHbeix 0OBeKTax: B
CTaHJapTHBIX 00pasliax, BOJONPOBOAHON BO/E, AETCKOM MUTaHUH, MOJIOKE,
3eleHbl NEeTPYIIKH, OakiIakaHax; MPaBUIbHOCTh MOMYYEHHBIX PE3YIbTaTOB
MOTBEpKJIea METOAOM aTOMHO-a0COPOLIMOHHOTO aHaJIH3a.
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ABBASOVA GULU GANIMAT

THE HETEROLIGAND COMPLEXES OF MANGANESE (II) WITH
HETEROCYCLIC DIAMINES AND AZODERIVATIVES OF
SALYSILIC ACID

SUMMARY

The heteroligand complexes of manganese(Il) with 2, 2'-dipyridile,
1,10-phenantroline, 4,7-diphenyl-1,10-phenantroline from heterocyclic
diamines and with o-, m-, p- and dinitrobenzolazosalicylic acid from
chromogenic organic reagents have been investigated and on the base of
this complexes the extraction-photometric method of manganese
determination have been developed.

It was established that manganese with heterocyclic diamines and
azoderivatives of salisylic acid forms the heteroligand complexes, that are
fully extracted by chloroform and 1,2-dichlorethane.

Complexes of manganese (II) with heterocyclic diamines and
chromogenic organic reagents were synthesized in solid state and studed by
roentgen-phase analysis, IR-spectroscopic and thermogravimetric methods.

The complex composition, physical-chemical and analytical
characteristics have been detected. pHopt, Amax, Emax, cOnstant of stability and
the intervals of the Beer's law obey of these compounds have been
determined. Have been established graphical dependence between the
constant dissosiation of chromogenic organic reagents and molar
absorptiviti.

The methods of manganese (II) determining by heterocyclic diamines
and azoderivatives of salicylic acid have been worked out. Determination
methods of manganese (II) in different objects — in standart samples, tap
water, baby food, milk, parsley leaves, eggplant were performed and their
results were checked by atom-absorption method.
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