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ISIN UMUMI SocCiyYosi

Movzunun aktualh@i. Sorabgiliq Azarbaycanda miihiim istehsal saha-
larindan biri olub, zongin snanays malik olmaqgla, hazirda ham xammal ba-
zasinin, hom do emal sahasinin tokmillasdirilmasi asasinda inkisaf etdirilir.
Bu sahonin inkisaf etdirilmasine homginin respublikanin slverigli torpag-
iglim soraitinin olmasi va dovlst saviyyssinds xiisusi proqramlarin gabul
edilmasi asas verir.

Sarabgilarin garsisinda duran aktual vazifslor arasinda tiindlasdirilmis
sarablar keyfiyyastinin va istehsal samaroliliyinin artirilmasi hals do qal-
magqdadir.

Azorbaycanin torpag-iglim seraiti tiziimden yiiksok sokorliliye vo tam
yetigkonliys malik mohsul alds edilmasins imkan verir. Bu isa imumi sorab
mohsullar1 arasinda 6ziinomoxsus dad ve keyfiyyati ilo segilon tiindlos-
dirilmis sorablarin tarixon shomiyyatli xilisusi ¢okiys malik olmasini sort-
londirir. Xiisusi texnologiya tolob eden bu tip sorablarin hazirlanmasi vo
formalagmasi - azinti, sira vo mayalardan istifadays; ferment preparatlari vo
spirtlo islonmays; oksigen, temperatur vo digor tosir tisullarmin totbiqins;
texniki vasitalorin vo optimal rejim parametrlorinin se¢ilmosina asaslanir.
Goriindiiyii kimi tiindlogdirilmis sorablarin hazirlanma texnologiyasinin
tokmilloagma potensiali boyiik olub, faktorlar ¢oxlugunun optimal variantda
olagslerinin se¢ilmasing asaslanir.

Diinya tacriibasinds tiindlosdirilmis gerablarin ¢esidinin yaxsilagdiril-
masi va keyfiyyatinin artirilmasi istigamsatinds serabgiliq lizro elmi-tadqiqat
toskilatlarinda bir sira tokmillogdirilmis texnoloji variantlar iglonmigdir.

Miialliflar ¢ox vaxt adabiyyatda verilon orta giymatlora asaslanmayib,
yeni mosololorin  hollinds lazimi  faktorlarin  tocriibs  yolu ils
miloyyanlagdirilmasini vacib sayirlar.

Son iller bazi gerabgilarin salximin xirdalanmadan preslonmasi texno-
logiyasindan istifads etmolori molumdur. Uziim xammalimin bu sokildo isti-
fados olunmasi diizgiin istigamet sayila bilmoz. Ciinki istifado olunan yerli
liziim sortlar1 sort gilo gabigima malik olub preslonmodo daha yiiksok
miigavimats va belaliklo do keyfiyyatli siro fraksiyasinin azalmasina sobab
olur. Digar terofdon bels iisulda emal xarclori noinki azalmir, hatta artmis
olur.

Xammalin bu ciir islonmasi cecs ilo antosian, fenol vo bioloji aktiv
maddoalarin getmasine va onlardan gonaatbaxs sokilds istifade olunmamasi-
na sabab olur. Eyni zamanda qeyd etmok lazimdir ki, sarabin orqanoleptik
xiisusiyyatlorininin formalagmasinda onun qirmizi tisulla iglonmasi, azinti-
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nin temperatur rejimi, xirdalanma tisulu vo doracasi do holledici rol oy-
nayir.

Qeyd olunanlar1 va masalonin aktualli§inm nozars alaraq bu todqiqat isi
yerli tlind sorablarm ¢esid vo keyfiyystinin yaxsilagdirilmasimi tomin edon
texnologiyanin iglonmasine yonsldilmisdir.

Tadqiqatin moqsadi yerli tiind sorablarin keyfiyystini yaxsilagdir-
magla istehsal texnologiyasinin tokmillogdirilmasini tomin edon faktorlarin
va texniki tisullarm osaslandirilmasindan ibaratdir.

Tadqiqat obyekti yerli soraitdo becarilon iiziim sortlarindan miixtalif
texnoloji iisullarla alinmig sirs, ceca, daraq, azinti, gorab materiali, tiind so-
rablar, liziimii qirmizi dsulla isloyon eksperimental qurgu ve serabgiliqda
istifads olunan komok¢i materiallardir.

Tadgiqatin metodikasi. Tadqigat isi yerino yetirilorkon enokimyada
genis yayilmig analiz metodlarindan, tacriibslorin saymi optimallagdirmaq
magsadilo ¢oxfatorlu eksperimentin planlagdirilmasi metodundan ve alinan
tacriiba gqiymatlorinin diiriistliiyiinii tomin etmok tiglin riyazi statistika {isu-
lundan istifado edilmisdir. Miiasir analiz metodlarindan istifado edilmokls
amintursular, aromatik vo ugucu komponentlorin tadqiqi yerino yetirilmis-
dir. Niimunolorin miixtalif név bulanmalara meyilliliyinin yoxlanmasi so-
rabgiligda movcud olan tolimatlara asason aparilmigdir.

Elmi yenilik. Ik dofs olaraq tiind sorab hazirlanmasinda yerli iiziim
sortlarindan alinan sirenin ilkin olaraq ayri-ayrn fiziki-kimyavi va texnoloji
tisullarla vo kompleks sokilds islonmosinin sorabin keyfiyyst gostaricilorine
tosiri todqiq edilmisdir. Uziimiin qirmuz1 iisulla islonmo texnologiyasi vo
aparat tominati ekstrakt maddslorinin ¢ixarilma saviyyasinin yaxsilagdiril-
mas1 istigametinda tokmillosdirlmis, qurguda termik islonma vo sironin
ozintida qicqirdilmasi 6z hoallini tapmigdir. Texnoloji vo texniki tokmillag-
dirmonin yeniliyi Azerbaycan Respublikasinin Standartlagdirma, Metrolo-
giya vo Patent iizro Dovlot Komitosi torafindon ixtira sanadi (I 20100019)
ilo tosdiq edilmisdir.

Isin tacriibi doyori vo tadqiqat noticolorinin reallasdirilmasi. Tok-
millagdirilmis serab hazirlama texnologiyasi vo onun aparat tominatinin
keyfiyyatli tiind sorablar istehsali baximindan mogsadouygunlugu siibuta
yetirilmigdir.

Islonib hazirlanms texnoloji xatto daxil edilmis iiziimii qirmuz1 {isulla
isloyan eksperimental qurguda azintinin olava olaraq disli roliklor va gabir-
gali Ortiilk arasmda ozilmasi ekstrakt maddslorinin ¢ixarilma soviyyasini
yiiksaltmaya, yiiksok ekstraktli gsorab hazirlanmasina imkan yaradir. Bu iso



0z novbasinds texnoloji prosesin intensivlogdirilmasi, enerji sorfinin azal-
masi, sorab keyfiyyatinin artmasi ilo yliksok iqtisadi somaralilik tomin edir.

Islonib hazirlanmis texnologiya vo onun aparat tominati Azorbaycan
Dovlat Agrar Universitetinin Elmi-Texniki Surasinda baxilaraq baysnilmis
va istehsalata tatbiqi tovsiys olunmusgdur.

Tadqiqgat naticalorinin istehsalat goraitinds totbiqi illik istehsal hacmi
50000 dal olan miiassisads ildo 685 manat gonaast tomin etmisdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin asas miiddoalar1 Azorbaycan Elmi-
Todgigat Uziimgiiliik vo Sorabgiliq Institutunun Elmi Surasinda (Baki,
2006 — 2013-cii iller), Azorbaycan Dovlot Aqrar Universitetinin (ADAU)
Elmi-Texniki Surasinda (Ganca-2010-cu il), ADAU-nun 80 illiyine hosr
edilmis Beynslxalq Elmi-praktik konfransda (Goence-2010-cu il) moruzo
edilmigdir.

Isin dorc olunmasi. Dissertasiya movzusu iizro miiollifin 11 elmi osori
vardir. Onlardan 10-u &lko (o ciimladen, 1-i ixtira olmagla), 1-i Rusiya
Federasiyasinin elmi-texniki motbuatinda dorc olunmusdur.

Isin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya girisdon, dord fasildon, naticoe-
lorden, odobiyyat siyahisi vo olavolorden ibaratdir. Odobiyyat siyahisinda
125 monboys istinad edilmigdir. Dissertasiya 129 sohifo kompiiter yazisi
hacminds olub, buraya 9 sokil vo 16 cadval daxildir.

ISIN MOZMUNU

Girisdo mévzunun aktuallifi, problemin qoyulusu ve dissertasiyanin
mumi saciyyasi verilmisdir.

Birinci fosil «Masalonin miiasir 6yronilma vaziyyati, tadqgigatin mag-
sad va vazifalori» adlanib, burada tiindlasdirilmis sorablarin istehsal xiisu-
siyyatlari, texnoloji tokmillogdirma {isullarmin Syranilmas soviyyesi, tod-
giqatin maqsad va vazifalori verilmisdir.

Tiindlesdirilmis sorablar istehsalinda bas veran proseslor M.A.Gera-
simov, Z.N.Kiskovski, N.A.Mexuzla, N.S.Oxramenko, H.K.Fatoaliyev, N.Y.
Ebelagvili, A.L.Panasyuk, V.S.Mikayilov va basqalar1 torafindon Syranil-
misdir.

Azarbaycanin tiind sorab markalarmin yaradilmasinda V.Q.Dubinin,
S.D.Dolganova, R.M. Isayev, D.Skocimaro, S.9.Abbasov vo basqa sorabci-
larin diqgatolayiq xidmatlari olmusdur.

Azarbaycan kegon asrin 70-ci illorindon sonra tiindlosdirilmis garabla-
rin istehsal hacmine gors diinyada dnciil mévqe tutan respublikalardan biri
olmugdur. Bels ki, bu illords respublikada buraxilan sarablarin taqriban 90-

5



95%-i tiind sorablarin payma diisiirdii. istehsal olunan homin sorablarin
asas kiitlasi Rusiya bazarlarinda satilirdi. Hazirda beynslxalq, eloco do da-
xili bazarlarda hamin mévqgeni barpa etmok vo saxlamaq iiglin Azorbaycan
sarablar1 rogaboto davam gotirmelidir. Bu baximdan 6lkes sarabgilart garsi-
sinda boyiik material vo amok tutumuna yol vermodan yerli gsorablarin key-
fiyyat gostaricilorini yaxsilasdirmaq va texnologiyasini yenilogdirmoak kimi
vazifalar durur.

Keyfiyyatli tiind sgorablarin istehsal texnologiyasinin tokmillogdi-
rilmasina mane olan asas amillordon biri sahonin elmi cohatdon kifayst qo-
dor tomin olunmamasidir. Halo do tlind serablarin keyfiyyot ehtiyatlari,
onun sort va texnoloji emal iisulu ilo slagesi lazimi saviyyads dyronilmomis
qalir.

Bundan olave har bdlgoys vo sorta miivafiq texnologiyanin iglonib
hazirlanmasi vacibdir.

Yuxarida qeyd olunanlar1 nazors alaraq bu tadqgiqat isinds asagidaki
vazifolor hoyata kegirilmisdir:

- tiind sorablarin keyfiyyat problemlarinin qiymstlondirilmasi va yerli
sortlara uygun texnologiyasinin yenilogdirilmasi;

- keyfiyyat ehtiyatlari vo onun yiiksaldilmasi yollarinin arasdirilmast;

- miixtalif metodik vo texnoloji tisullarin mohsulun keyfiyystina tasi-
rinin tadqiqi;

- texnologiyanin rejim vo aparat tominati, istehsal siagi vo iqtisadi
qiymatlondirilmasi.

Ikinci fasil «Todgiqat obyektlori vo metodlarn» adlanib, burada todqi-
gatin qisa xarakteristikasi, tadqiqat metodlar1 — fenol maddslerinin, spirt
miqdarinin va diger gostaricilorin toyin edilmasi tosvir olunmusdur. Fasilda
eksperimentin planlagdirilmast metodunun totbiqi ilo eksperiment naticalo-
rinin riyazi iglonmso iisullar1 verilmisdir.

Miixtalif lizlim sortlarindan alinmig sire, ceca, daraq, azinti, gorab ma-
teriali va tiind sorablar tadgiqatin obyektini togkil etmislor. Todqgigatda ko-
makgi materiallardan va lizlimii qirmizi iisulla isloyan eksperimental qurgu-
dan istifade olunmusdur.

Tiind sorablar hazirlamaq tiglin azintinin ekstraksiya olunma ehtiyatla-
rinin maksimum istifade olunmasina ssaslanan texnoloji {isul vo rejimler
tadqiq olunmusdur.

Mikrosoarabeiliq seraitinds azintide saxlanma, yaxud qicqirtma prosesi-
nd tosir edon faktorlarin eksperimental tadqiqi aparilmagla temperatur, pro-
sesin davametmo miiddati, istifads olunan fiziki tasirler, ferment preparat-
lar1, giro vo sorab materialinda ekstrakt komponentlarinin vo ugucu birlos-
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molorin toplanmasina tasiri dyronilmisdir. Burada ozintids saxlanma miid-
doti, azintids saxlanma temperaturu, miixtslif ferment preparatlarmin slave
olunmas1, niimunslarin kimyavi torkib gostaricilori geyds almmigdir.

Mikrogorabgiliq goraitinde miixtalif sortlardan vo miixtalif torkiblords
alinmig gorab materiallarinin vo ekstraktlarin kupaji vo riyazi modellasdir-
ma ilo torkibin optimallagdirilmasi, miixtalif texnoloji sxemlorde alinmig
sorab materiallarimin saxlanilaraq yetisdirilmasi, optimal texnoloji sxemlo-
rin islonib hazirlanmasi, smag1 va iqtisadi samaraliliyinin hesablanmasi ho-
yata kegirilmisdir.

Tadqiqgati aparmaq li¢iin enokimyada genis yayilmis analiz metodlari-
nin kdmoyi ilo asas tarkib gdstaricilori va onlarm doyisma ganunauygunlug-
larinin tadqiqi aparilmigdir. Miiasir analiz metodlarindan istifads edilmoklo
amintursular, aromatik maddslor vo ucucu komponentlorin todqiqi yerino
yetirilmigdir. Orqanoleptik tohlil yolu ilo niimunslorin qiymatlondirilmosi
aparilmigdir.

Uciincii fasil «Eksperimental hisso» adlanib, burada iiziimii qirmiz
tisulla igloyan qurgunun tokmillogdirilmasi, tiindlogdirilmis serab materiali-
nin keyfiyyat gostaricilorinin yaxsilagdirilmasi, sira vo sorabim miixtalif is-
lonmo tisullarimin onlar kimyovi terkibine va keyfiyyatins tosirinin tadqi-
qinin naticalari va tohlili verilmisdir.

Uziimii qurmizi {isulla isloyon qurgu sxematik olaraq sokil 1-do
gOstorilmisdir.

Qurgu asagidaki kimi igloyir. Saquli silindrik ¢an-1 gidalayici boru-
cuqg-2 vasitasi ilo ozintiylo doldurulur. Ozintinin istilikls iglonmasi {igiin
kdynokda-9 qizdirici agent veran-11 va ¢ixaran-12 borular vasitasi ilo buxar
va yaxud qaynar su dovr etdirilir. Cixarict borucugun-3 ligeixish krani-16
onu nasosla-6 olaqalondirilon voziyyata gatirilir. Ugerxish kran-17 do naso-
su-6 boru-19 ilo slagolondirme vaziyystine gotirilir. Nasos-6 iso salinir.
Ozinti ¢ondon nasos-6 vasitasilo goétiiriilorok borunun-19 bogazciginda-18
oturdulmus vala-21 va oradan da garigdirictya-4 vurulur. Nasosun-6 yarat-
dig1 tazyiqle garigdiricinin-4 uclarindaki sirnaq yaradanlardan-5 ¢ixan azin-
ti garigdiricini-4, vali-24, saxlayicilari-22 vo eyni zamanda disli roliklori-8
firlanmaga macbur edir. Disli roliklor-8 sirnagin ardi ilo galorak azintini ga-
birgali drtiiys sixib ozir vo ondan ekstrakt maddslorinin daha tam gokilde
¢ixarilmasina imkan yaradir. Siiziilmiis sira borucugla-15 xaric edilir. Tex-
noloji proses qurtardigdan sonra azinti nasos 6 vasitasi ilo tiggixigh kranin-
17 vaziyyatini doyismokls 6z-6ziins siizon qurguya otiiriliir.

Taklif edilon qurguda azintinin slave olaraq disli rolikler vo gabirgali
ortiik arasmda azilmasi quru maddolorin ¢ixarilma saviyyssini yliksaltmoa-
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y9, yiiksak ekstraktl sarab hazirlanmasina imkan yaradir. Bu ise 6z ndvbo-
sinda texnoloji prosesin intensivlogsmasi, enerji sarfinin azalmasi, sorab key-
fiyyatinin yiiksalmasi ils iqtisadi somaralilik tomin edir. Toklif edilon {isul
vo qurgunun yeniliyi Azarbaycan Respublikasi Standartlagdirma, Metrolo-

giya va Patent lizro Dovlot Komitasi torafindon ixtira kimi tosdiq edilmisdir
(120100019).

Sok.1. Uziimii qirmuzi {isulla isloyan qurgunun sxemi

1-¢on; 2-qgidalayici borucug; 3- ¢ixarict borucugq; 4-qarisdirici; 5-sir-
naq yaradicilar; 6-nasos; 7-qabirqali ortiik; 8-disli roliklor; 9-
koynak; 10-termoizolyasiya; 11-qizdirict agent versn borucuq; 12-
qizdirict agent ¢ixaran borucugq; 13-qapaq; 14-torlu siizgac; 15-sirani
¢ixarmagq iiglin borucuq; 16,17-ti¢gixish kranlar; 18-xiisusi bogazciq;
19-boru; 20-yastiq; 21-igi bos val; 22-saxlayicilar; 23-par

Tiindloesdirilmis sorablarm keyfiyystininin yaxsilagdirilmasi, basqa
s0zlo onlarda sort atrinin saxlanmasi, tursulugun ¢ox yiiksalmomasi va so-
rabin stabilliyinin tomin edilmasi {igiin bir sira texnoloji lisullar totbiq edi-
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lir. Bunlar arasinda daha ¢ox mashur olanlar1 bentonitls, soyuq ve istilik
tasiri ila, sar1 gqan duzu ils, lizvi yapisganlayict maddslorlo (asason jelatin-
1), sulfit anhidridi totbiq etmakls islonms iisullaridir. Bozi 6lkslards meta-
vin tursusu vo mithafizo kolloidi olaraq qummiarabik ds totbiq edilir. Bun-
lardan basqa geyd olunan mogsadls sorabgiligda poliakrilamid, polivinil-
pirrolidon, miixtslif kompleksonlar, 5-nitrofurilakril tursusu, ferment pre-
paratlar1 vo homginin N,, CO, va yaxud bu qazlarin qargiginin da tstbiqinin
somoraliliyi barade molumatlar verilmisdir.

Tadqiqgat obyektlarinin bu goder ¢oxlugu bu sahads har variant {igiin
vahid toklif verilmasinin ¢atin olmasi, xammal, cografi zona, tatbiq olunan
texnoloji vo texniki tokmillogsma tiglin fordi yanasma vacibliyinin olmasini
gOstorir.

Biitlin bunlar1 vo {iziimiin qurmmz1 {isulla islonmasinin yeni texnoloji
varianti vo onun ixtira saviyyasinde islonmis aparat tominatinin olmasini
nazors alaraq miixtalif tisullarin sirs vo sarabm keyfiyyst vo kimyoavi torki-
bino tesirini miiqayisali sokilds tadqiq etmisik.

Kolloid xarakterli bulanmalarma {imumi bulanma hadisalori daxi-
linda daha ¢ox rastlandigini nazars alaraq tacriibalords iizvi maddslerin tod-
qiqina daha ¢ox diqgot verilmisdir.

Tadgigatlar laboratoriya (AETUSI-nun laboratoriyasi, ADAU-nun Qi-
da mohsullar1 miithandisliyi vo ekspertiza kafedrasmin sorabgiliq laborato-
riyasi) vo istehsalat (Abseron sorab ATSC) soraitindo aparilmigdir. Tiind
sarablar Uiciin Rkasiteli, Bayansira, Madrass vo Saperavi sortlarmin sirasin-
don istfado olunmusdur. Sirs bentonit (5 mq/l) va ferment preparati: Pekofo-
etidin P10X (0,01%) ilo islonmokla, qirmiz: iisulla islayon qurguda qicqir-
dilaraq (2 sutka), 30 doqige 60...65°C-do pasterizo edilmisdir. Nozarot vari-
ant1 liclin islonmomis sira qabul edilmisdir.

Sira vo ozinti islonmoys verilmomisdon qabaq 100 mg/dm’ SO, hesabi
ilo sulfidlogdirilmisdir. 24 saat ¢okdiirma aparildigdan sonra, ¢okiintiidon
¢ixarilib ona tomiz maya mohlulu (2%) vurulmusdur. Qicqirma eyni tempe-
ratur (18...25°C) soraitindo aparilmusdir. Material 10 giindon sonra maya-
dan ayrilmigdir. Nozarat vo tocriiba niimunolari filtrden kegirildikdon va
tarkibinin kimyavi analizindon sonra stabilliyi tadqiq olunmusdur. Niimu-
nalarin bir qismi uzun miiddsts butulkada saxlanmaga qoyulmusdur. Butul-
kalar hacmins uygun doldurulmus, bazilorina CO, vurulmusdur. Bir sira
niimunalar butulkalara qaynar vaziyyatds doldurulmusdur. Butulkalar poli-
etilen vo mantar tixacla baglanir. Digor niimunalor miixtalif nov iglomslor-
don (bentonit, jelatin, baliq yapisgani, tanin, soyuq va istilikla) kegirlar.



Miixtolif islonmo variantlarinin gorabin kimyevi torkibi, stabilliyi va or-
qanoleptik keyfiyyat gdstaricilorinag tosiri miiqayisali qiymotlondirilmisdir.

Ziilallarin elektroforetik fraksiyalar1 poliakrilamid gelinds saquli elek-
troforez lisulu ils 2-3 saat arzinds 4 mA corayan siddati vo 200-600 V gor-
ginlikds pH 4,3 (turs gel) vo pH 8,9 (golovi gel) buferlor sistemindo ayril-
migdir. Ziilal fraksiyalar1 onlarin elektroforetik harakatliliyi ilo xarakterizo
edilmis, miqdarca say1 universal avtomatik toplayici (inteqrallagdirici) den-
sitometrlo miiayyon edilmisdir.

Olds olunmus tadqiqat naticalari (cadval 1) gdsterir ki, baglangic sira-
nin qicqirmaya qoyulmadan avval islonmeasi daha ¢ox azotlu va fenol mad-
dalorinin migdarinin doyismosing tasir gostormisdir. Umumi azotun mig-
darmin giiclii surotds azalmasi sironin yeni qurguda ozintido qicqirdilma-
sinda (40%-o qoadar) vo bentonitlo iglonmasinds (25%-o qodor) olmusdur.
Pektofoetidin P10X daxil edilmis niimunads amin azotunun miqdarinin art-
mas1 miisahids edilmigdir. Biitiin niimunslords ziilal azotunun azalmasi go-
riinmiisdiir - bentonit slavo etdikde 44%, ferment preparati daxil etdikdes
22,5%, eksperimental aparatla azintido qicqirdildiqda 27,5%.

Ziilal maddslarinin miqdarca doyismasi ilo yanasi sirs vo sorabin islon-
mo variantindan asili olaraq onlarm keyfiyystco doyismosi bas vermisdir.
Ogor baslangic Rkasiteli girasindo malum elektroforez sortlori daxilinds
pH 8,9 gelinds anoda toraf 8 ziilal fraksiyasinin harakst etmasine rast goalin-
misgsa (nisbi elektroforetik horakatlilik 0,42; 0,49; 0,60; 0,67; 0,73; 0,79;
0,84; 0,94), pH 4,3 gelindo katoda horokot edon 5 fraksiya miisahido
olunmugdur (nisbi elektroforotik harokatlilik 0,07; 0,11; 0,17; 0,19; 0,24).
Bentonitlo islondikdon sonra biitiin fraksiyalarda ziilalin azalmasi, bozi-
larinds iss onlarm tamamils kenarlagdirilmasi goriinmiisdiir (cadval 2).

Eksperimental qurguda sireni azintide qicqirtdiqda nisbi elektroforotik
harakatliliyi 0,42; 0,49; 0,07, 0,24 olan fraksiyalarda boyiik doyisikliklor
bas vermisdir. Ferment preparatimn daxil edilmasi ayri-ayr1 fraksiyalarin
hidrolizino gotirib ¢ixarmigdir. Buna nisbi elektroforotik harokatliliyi yiik-
sok olan ziilal fraksiyalar1 daha ¢ox moruz qalmuslar.

Gozlenildiyi kimi eksperimental qurguda ozintids qicqirdilan sirodo
timumi fenol maddslorinin miqdar1 xeyli ¢ox (46%-a goador) olmusdur. Bu-
nu milayyan qadar do ferment preparatindaki hissaciklorin sonradan siranin
asilganlaria tosiri ilo izah etmok olar.

Siranin avvalcadan islonmosi daha ¢ox onda kolloid halinda olan mad-
dolors tosir gdstarmisdir. Belo ki, pasterizo edilmis, bentonit vo fermentloa
igslonmis giro daha tez durulmusdur. Nozarat sirasi on az intensivliklo rong
almigdir. Pasteriza olunmugdan bagqa galan niimunalards sort atri duyulur.
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Baslangic sira vo ondan alinmis sorab material ziilal maddslarinin elektro-
forotik fraksiya torkibine gors forqlonmisdir. Ziilal fraksiyalar1 soraba
nazaran sirads daha ¢ox olmusdur. Sirs ligiin xas olan bazi ziilal fraksiya-
larina gorab materialinda rast golinmomisdir.

Sironin avvealcadon iglonmasi homginin gorabin ziilal fraksiyalari
torkibins ds tosir gostormisdir.

Tadgiqat naticolorinin tahlili gétormisdir ki, nazarat va tocriiba sirols-
rindon hazirlanmig sorab materiallar1 6z torkiblarine gors bir-birindon agkar
sokildo farglonmislor. Umumi va ziilal azotu on az eksperimental qurguda
ozintids qicqirdilmig, bentonit vo ferment preparati ilo iglomis niimunalords
olmugdur.

Taocriibo vo nazarot niimunslorinin organoleptik giymatlondirilmasi
gostordi ki, onlar tomiz dada va bir godar artiq tursuluga malikdir. Bununla
bels pasterizo edilmis sirodon alinmig sorab materiali daha yetkin, eksperi-
mental qurguda ozintide qicqirdilmis sorab iss daha dolgun vo xos olmus-
dur.

Sorab materiallarinin bulanmaga qars1 dayanmiglii§inin yoxlanmasi
gostormigdir ki, islonma variantindan asili olmayaraq biitliin niimunalor
kristal bulanmaya meyillidir. Bununla bela eksperimental qurguda azintido
qicqirdilmig niimunslor ziilal bulanmasina qarsi davamliliq niimayis etdir-
mislor.

Belaliklo demok olar ki, baslangic siranin avvalcadon bentonit, fer-
ment preparati va xiisusi ilo eksperimental qurguda azinti ils qicqirdilmaqla
islonmasi alinmig serablarin organoleptik keyfiyyotina yaxsi tosir gdstarir.

Qeyd etmok lazimdir ki, keyfiyyoto yaxsi tasir gostoran tisullar xam-
malin vaziyyati, texnoloji vozifolor nazors alinaraq birge vo kompleks ha-
linda da totbiq edils bilar.

Dérdiincii fasil «Texnoloji hisso» adlanib, burda iizlimii qurmizi tisulla
isloyan eksperimental qurgunun todqiqi, tokmillogdirilmis xattin qurulmasi,
xottin portveyn, madera vo xeresa goro doyerlondirilmasi, eksperimental
qurgunun iqtisadi somorasinin hesabati 6z oksini tapmisdir.

Miixtalif tipdo yiiksok keyfiyyotli sorab materiali hazirlanmasinda
qirmuzi tsulla iglonma shomiyyatli yer tutur. Bunun {igiin an ¢ox yayilmig
qurgu VEKD-5-dir ki, bu VPLK-10, VPLK-20, VPKS-10A axin xatlorinin
avadanliglar deastins daxildir.

VEKD-5 qurgusu iizerinds kifayat qador tadqigatlar aparilmig ve onun
hom qirmiz1 siifra, ham do miixtalif tipde tlindlogdirilmis sorab materiali
hazirlanmasinda bir sira gatigmazliglara malik olmasi askar edilmisdir.
Ozintinin ¢ixarilmasinda mohsuldarligin az olmasi, qurgunun dib hissasinin
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4-5 gilin arzinds lizim toxumu vo qabiq qirintilart ilo ¢irklonmasi, tez-tez
ozinti ¢gixaran tortibatin qirilmasi vo s. buna misal ola bilar.

Apardigimiz axtaris sociyysli tadgiqatlarla geyd olunan ¢atigmazliqlar
istisna edon yeni texnologiya vo qurgunun eksperimental varianti daxil
edilmis vo axin xatti iglonib hazirlanmigdir. Xotto olave olaraq sizdirici va
ic ¢on qosulmugdur (sok.2). Bunlardan biri - 12 eksperimental qurgudan-8
golon sironi markali sorab materiali {i¢iin toplamagq, ikincisi-13 BCH-20
sizdiricisindan 6z aximi ilo ayrilan sire fraksiyasini vo VPND-10 presindon
¢ixan sironin ilkin pres fraksiyasini, liclinciisii-14 iso sironin sonraki pres
fraksiyalarini toplamagq liglindiir. Sizdiricidan 6z axim ils ayrilan sirs vo
pres fraksiyalari hazirlanacaq sorabin xiisusiyyatine gora kupaj edilir.

1 12
/ /

2@

3
/

%o
w5
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Sok.2. Uziimii qirmuzi {isulla isloyon eksperimental qurgu totbigi

ilo tlind sorab hazirlama xottinin aparat-texnoloji sxemi

1-iiziim bosaldan; 2-qobul bunkeri; 3-xirdalayici-daraqayirict; 4-ozin-
ti toplayict; 5-ozinti nasosu; 6-Otiirlicli; 7-qizdirict; 8-eksperimental
qurgu; 9-ozinti ¢ixaran; 10-sizdirict; 11-pres; 12-markali sorab mate-
rialt Giglin ¢on; 13-6z aximu ilo ayrilan siro vo pres fraksiyasi tigiin
¢on; 14-pres fraksiyasi tiglin ¢on; 15-pres fraksyasi otiiriiciisii; 16,17-
nasoslar; 18-gironin pres fraksiyasi; 19-¢okiintii xotti

Zavodda homginin markali siifro gorabi vo sampan sorab materiali
hazirlandig1 nozars alinaraq sirenin 6z aximui ilo alinan fraksiyasi onlar iiglin
ayrilir. Sironin pres fraksiyasi iso tlindlogdirilmis sorablar iiciin istifads
edilmisdir. Tiindlasdirilmis sorab hazirlanmasinda vacib tolobatlardan biri
sorab materialinin ozintids saxlanmasidir. Eksperimental qurgunun tatbiqi
bu prosesi olduqca siiratlondirmays imkan vermisdir.
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Qiymatli {izim sortlarinin (Rkasiteli, Risling, Bayansira, Aliqote)
sirasinin pres fraksiyasim istifads etmok iigiin texnoloji sxema xiisusi Gtiirii-
cli kommunikasiyalar slave edilmisdir. Bu kommunikasiyalar ilo sirs ¢o-
kiintiilorini ozinti toplayicisina istiqgamsatlondirmok miimkiindiir.

Xott isloyarkon ag portveyn istehsali {isiin eksperimental qurgu ag
tiziim sortlarmin (Rkasiteli, Risling), qirmizi portveyn iigiin iso qirmizi
liziim sortlarinin (Saperavi, Madrass, Kaberne) ozintisi ilo doldurulur.
Ozinti 25...35°C-do ekstraktlasdirildigdan, kifayet godor fenol maddolori
toplandigdan sonra 6z-6ziine siiziilmiis sira qicqirdilmaq va lazimi kondisi-
yaya qader spirtlonmak {igiin ¢onas 6tiiriiliir. Bundan sonra ozinti toplayicisi-
na ¢Okiintli xatti-19 ilo ¢okiintii verilir. Yenidon bu material eksperimental
qurguda islonilir. Cokiintli va sironin pres fraksiyasi eksperimental qurgu-
daki galiq azinti ilo garigdirildigdan sonra burada dovr etdirilmokls fenol
komponentlarls zonginlagdirilir.

Sirads kifayat qader fenol maddslari toplandiqdan sonra (tozs azinti,
sironin pres fraksiyasi vo ¢okiintiidon) ekstraktlasmig ozinti sizdiriciya-10
verilir. Ozintinin galan hissasi sizdiricidan press-11 Gtiiriiliir. Tocriiba gos-
tormigdir ki, bu amoliyyat tiglin 40...60 daqigs lazim golir. Eksperimental
qurgunu movsiim arzinds yalniz bir-iki dofo saxlayib tomizlomays ehtiyac
olur.

Xaottin is prosesini yaxsilagdirmaq va biitlin avadanliglarin etibarl igini
tomin etmak {iglin qurgunun soviyys datciklori, nozarat signal sistemi idare-
etmo pultu ils tachiz edilmolidir. Belo oldugda xattin isini, qurgunun dolub
bosalmasinit masafodon idars etmok miimkiindiir. Xsttin mohsuldarlig: tok-
millasdirilmis qurgu slavs edilmokls saatda 10...14 tona ¢atdirilmigdir.

Tiindlosdirilmis sarablarin hazirlanmasinin vacib morhalalarindan biri
ds onun yetismosidir. Bu marhslads ds intensivlasmoys nail olmaq iigiin so-
rabin axinda istiliklo islonmasi nozordo tutulmusdur (sok.3). Burada
paslanmayan poladdan hazirlanmis vs istilik izolyasiyasi olan ¢onlarden-3
istifads olunur. Canlar iki yarusda bloklar soklinds yerlogdirilir. Bunlar bir-
biri ilo borularla-4 slagelondirilmiglor. Bundan basqa ¢onlor hava kommu-
nikasiyasi-5, imumi gorab magistrali ils tachiz edilmislar.

Sorabin 6tiirtilmasi birinci ¢onin yuxari borucugundan ikinci ¢onin
asag1 borucuguna verilmokladir. Durgun zonalarin aradan gotiiriilmesi ti¢iin
¢anlarin igarisinds, onlarm uzunlugu boyunca paslanmayan desikli boru
yerlasdirilmigdir. Bunun vasitasi ilo sorab materialinin sirnagla verilmasi
hayata kegirilir. Texnoloji sxem mohsulun temperatur vo aerasiya miixtalif-
liyina goro iki rejimds isloya bilir. Serabin oksigenls zonginlosdirilmasi la-
zim goldikds aerator-qarigdirici-9 istifads olunur.
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Sok.3. Sorabin yetigdirilmosi {iglin tokmillogdirilmis aparat-texnoloji
sxem
1-kupaj gabi; 2-nasos; 3-termoizolyasiyali ¢onlor; 4-6tiiriicii boru-
lar; 5-hava vo spirt buxarini ¢ixaran boru; 6-¢ixarict kommunika-
siya; 7-qobul g¢onlori; 8-qizdirict; 9-aerator; 10-siiso boru; 11-soyu-
ducu.

Conlar dovrii rejimds isladildikds va yaxud daha yetkin, miixtalif tex-
noloji amoaliyyatlardan kegmis gorab materiali oldugda oksigen verilmasina
ehtiyac olmur. Axim rejiminds iso cavan gorab materialinin istilikls islon-
mosi lazim goldikds yetismoni siiratlondirmak {iglin oksigen verilmasi ho-
yata kegirilir.

Sorab materialinin qizdirilmast vo soyudulmasi {iglin boru daxilindo
boru konstruksiyasindan istifade edilmisdir. Boru kommunikasiyalar {igiin
diamerti 50 mm-lik paslanmayan polad, istilik otiirticiilori iiglin iso diametri
75 mm-lik borulardan istifads edilmisdir.

Qizdirilma rejimi turs tiindlosdirilmis sorablar iigiin 75...80°C miioy-
yon edilmisdir. Bu rejim onlarin keyfiyyetini itirmaden tez yetismosine
komok edir. Sokorli sorab materiallar1 iigiin qizdirma rejiminin 45...60°C
gotiiriilmosi mogsodouygundur. Istiliklo islondikdon sonra belo sorab mater-
iallar1 kupaj olunur, onlarm istifadoys hazirlig: siiratlonir, daha yekcins vo
tipik tiind sorab hazirlanmasma imkan yaranir. Buxar hava garisigi vo ya-
xud sorab materialinin oalave aerasiyasi zamani sorab materiallart soyudulub
gobul ¢gonine Gtiiriiliir. Sorab materiali goanlards 6...8 sutka saxlanilir.
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Tokmillogdirilmis texnoloji variant tizra 50000 dal tiind serab istehsa-
linda yalniz xattin gatirilmis xarcloring géra movsiimds 685 manat iqtisadi
somars aldos edilir.

Nozora almaq lazimdir ki, tokmillogdirilmis texnologiya sorablarin
keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasina sabab oldugu ii¢iin onun satisindan da
olava golir oldo edilir.

UMUMI NOTIiCOLOR

1. Uziimii qurmuz1 iisulla islomo texnologiyasi vo aparat tominatinin
tokmillagdirilmasine onunla nail olunur ki, is¢i qurgu saquli silindrik ¢an,
qgidalayic1 vo ¢ixarici borucuqlar, qarigdirici, sirnaq yaradicilar vo nasosdan
ibarat olub, ¢an slava olaraq qarigdirict zonada i¢ divar sothi lizro gabirgali
ortiiklo vo qarigdirict iso gabirqali ortiik iizrs diyirlonan disli roliklarle te-
shiz edilmigdir. Ozintinin disli roliklor vo gabirgali ortiikk arasinda bir daha
ozilmasi ekstrakt maddslerin ¢ixarilma saviyyasini yiisaltmaya vo yiiksok
ekstraktli sorab hazirlanmasina imkan yaradir.

2. Presdon alinan sironin stasionar inkisaf fazasinda olan mayalarda
uzun miiddstli qicqirdilmasi alds olunan tiind sorabin keyfiyystinin yiikssl-
dilmasina imkan verir. Qeyd olunan iisulun tatbiqi ilo alinan tiindlosdirilmis
sorab materiali ononovi texnologiya ilo hazirlanmig sorab materialina
nazaran daha ¢ox amin tursulari, efirlor vo daha az ali spirtlors malik olur.

3. Serab materialinin istilik vo sulfit anhidridi ilo islonmasi tizro apa-
rilmig axtarig xarakterli tocriibalor gostormisdir ki, sulfit anhidridinin sorf
olunma siirati temperatur ilo diiz miitonasibdir. Sulfitlosmomis sorab1 50°C-
do saxladigda 10-cu giin tiind sar1 rong ¢alar yaranmis, buket vo dadda ok-
sidlogsma duyulmugdur. 20 giinden sonra iss agiq gohvayi ranga malik olub,
dadinda giiclii oksidlosma-maderaya kegid ¢alar1 duyulmusgdur. Sulfitlogmis
sorabda bu doyisikliklor xeyli gec bas vermisdir. 20°C-do saxladigda sorab
0z orqanoleptik gostaricilorini deyismomis, rangini v sort atrini qorumus-
dur.

4. Tiindlegdirilmis ordinar sorablarda mikrob moengali pektolitik fer-
mentlorin kolloid sistemins tasirinin yoxlanmasi gostormisdir ki, nazaratlo
miiqayisads kolloid komponentlor 20...30%, ziilallar 40...60% azalirlar.
Fermentlo islonmis sorablarin dequstasiya qgiymaotlori 0,1...0,2 bal yiiksak
olmusgdur.

5. Uziimii qirmuz1 iisulla isloyon esperimental texnoloji xotdo portveyn
hazirlanmigdir. Eksperimental qurguda ag portveyn iiciin Rkasiteli vo Ris-
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ling, qirmiz1 portveyn igiin isa Saperavi, Madrass vo Kaberne iiziim sort-
larinin ozintisindon istifade olunmusdur. Ozinti 25...35°C-ds ekstraktlasdi-
rildigdan va kifayst qodor fenol maddslari toplandigdan sonra 6z-6ziine
stiziilmiis siro qicqirdilmaq ve lazimi kondisiyaya gader spirtlonmak ii¢lin
¢ona Otiirliliir. Bundan sonra azinti toplayicisina ¢okiintli xatti ilo ¢okiintii
verilir. Yenidon bu material eksperimental qurguda islonir. Cokiintii vo si-
ronin pres fraksiyasi eksperimental qurgudaki qaliq ozinti ilo qarigdirildig-
dan sonra dovr etdirilmakls fenol komponentlarlo zonginlasdirilir.

6. Baglangic sironin qicqirmaya qoyulmazdan avval iglonmasi daha
cox azotlu vo fenol maddolorinin miqdarmmin doyismasing tosir gostormis-
dir. Yeni qurguda ozintido qicqirdildigda azot maddslorinin miqgdarinin
azalmasi 40%, bentonitlo iglondikde 25% olmusdur. Biitiin niimunalords
ziilal azotunun azalmasi miisahido edilmisdir-bentonit alave edildikdo 44%,
ferment preparat1 daxil etdikda 22,5%, eksperimental aparatda ozintido qic-
qirtdiqda 27,5%.

7. Eksperimental qurguda daha sads yolla - ozintido sirenin qicqir-
dilmasi va yaxud pasterizo edilmasi, homginin bentonit vo ferment preparati
ilo iglomakls gorab materialinin stabilliyins nail olmaq miimkiindiir.

8. Kolloid va kristal bulanmalara qarsit hazir sorablara stabillik ver-
mak ii¢lin kompleks texnoloji lisul totbiq edilerss, onda eksperimental qur-
guda ozintido qicqirtma, bentonit, sar1 gan duzu, jelatin, tanin vo baliq
yapisqani ilo iglomalar sorabin soyuqla islonmasindon gabaq aparilmalidir.
Istilikls isloms iso soyugqla islomadon sonra yerino yetirilmolidir.

9. Qizdirma rejiminin turs tiindlosdirilmis sorablar ti¢iin 75...80°C,
sokorli sorablar iigiin 45...60°C gotiiriilmosi mogsadouygundur. Istilikle
islondikdon sonra bels sorab materiallar1 kupaj olunur, onlarm istifadoyo
hazirlig: siirotlonir, daha yekcins va tipik tiind sorab hazirlanmasina imkan
yaranir.

10. Ozintini istilik vo mexaniki tasirls igloyon qurgunu tiind va desert
sorab hazirlama xottino daxil etmokls onun tokmillogdirilmis varianti is-
lonib hazirlanmigdir. Xatto hamginin spirtlosdirici, sulfidlesdirici vo azinti-
nin axinda saxlanmasi ii¢iin tortibatlar slavs edilmisdir.

11. Tokmillagdirilmis texnoloji variant iizra 50000 dal tiind sorab
hazirlanmasinda yalniz xattin gatirilmis xarclorine gore movsiimds iqtisadi
somoara 685 manat toskil edir. Nozoro almaq lazimdir ki, tokmillagdirilmis
texnologiya sorablarin keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasina sabab oldugu iigiin
onun satigindan da alava golir alds edilir.
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AHHOTALIUS

Tema muccepranmu — «CoBeplIeHCTBOBAaHWE TEXHOJIOTHH NPHTO-
TOBJIEHHSI KPENIKNX BHH».

Lenb nccnenoBaHus-000CHOBaHUE (HAKTOPOB U TEXHUUYECKUX MPOLIEC-
COB, 00eCIeunBalOIINX COBEPUICHCTBOBAHNE MIPOU3BOJCTBEHHON TEXHOIO-
T'MU MECTHBIX KPENIKHUX BUH C YIIYUHICHUEM UX KaUCCTBA.

Juccepranus COCTOMT W3 BBEICHUS, YSTHIPEX IJIaB, OOIIMX BHIBOJIOB,
CIIMCKA JINTEPATYPBI U MPUIIOKEHU.

Bo BBCIACHUU O6OCHOBaHa AKTYaJIbHOCTb TEMbI, H3JIOXKCHBI I10CTa-
HOBKA IIPOOJIEMBI 1 OCHOBHBIC TIOJI0KEHUS PaOOTHI.

[Tpu BBINOJHEHHH MCCIICNOBATENBCKON pabOThl HMCIOJIB30BAHA Me-
TOAMKA, HAIIEAIIas HIMPOKOE PaclpoCTPAaHEHHE B JHOXMMHHU, a TaKKe
MPUMCEHCHBI MCTOJIUKA TINIAHUPOBAHUSA SKCIICPUMCHTOB U MCTO/IbI BapHalu-
OHHOHM CTaTUCTHKH IS 0OpaOOTKH pPe3yJIbTaToOB OMBITOB. BriepBrie nccie-
JIOBAaHO BJIUSHUE OOpAa0OTKM Cycja pPas3IUYHBIMH TEXHOJIOTHMYECKUMHU
npueMaMH Ha KadyecTBeHHbIe mNokazaTenu. I[lepepaboTka BHHOrpama IO
KpacHOMY CIOCO0Y M ammapaTHOe o0ecreueHre CHOCOOCTBOBAIM COBEp-
IMCHCTBOBAHUIO TCXHOJIOTHMU C MO3UIUHN YIIYYHICHUSA BbBIXOJad 3KCTPAKTHUB-
HBIX BemlecTB. Ha akcriepuMeHTalbHONH yCTaHOBKE IJisi epepaboTKu BH-
HOT'pajia o KPacHOMY CIIOCO0Y MPOU3BOIUIMCH TepMUUECKasi 00paboTKa U
OpokeHue B Me3re. TeXHOJNOrMYecKoe U MEeXaHHMYeCKOe YCOBEpPILIEHCTBO-
BaHWe Tpu3HaHo u3zodpereHneM Komurterom Cranpmapruzanuu, Merpomo-
ruu u [atenta Asep6aiimxanckoit Pecry6nuxu (1 20100019).

[Ipu Opoxkennu cycna, B Me3re yMeHblIeHue a3zora coctasuiio 40%,
npu obpabotke OeHTOHMTOM-25%. Bo Bcex oOpasmax Habmromanoch
yYMEHBbIIICHHE OEJIKOBOT0 a30Ta: MpH J00aBJIcHUH OeHTOHUTA —Ha 44%, pu
BBeACHUM (epMeHTHOro mpenapata —Ha 22,5%, npu OpoxeHUH B
SKCIIEpUMEHTAIBLHOM ammapaTe B Me3re — Ha 27,5%.

Pa3paborana ycraHoBka, paboraroiias Ha IPUHITUIIE MEXaHHUYECKOTO,
TEIUIOBOTO BO3JICHCTBUS U JCHCTBUSA ME3TH, CIIOCOOCTBYIOIIAs COBEPIIICHC-
TBOBAaHHIO JIMHUU NIPUT'OTOBJICHUSA erHHéHLIX BHH M3 MCCTHBIX COPTOB BH-
Horpazaa. ['onoBoil sxoHOMUYECKHi AP PEKT yCOBEPIIEHCTBOBAHHOHN JIMHUH
npu o0bveme mpousBoactea 50000 gan cocraBui 685 MaHATOB TOJBKO OT
CHUIKCHUSA TPOU3BOJCTBCHHBIX 3aTpar.
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ANNOTATION

The Master’s thesis is titled «Improvement the technology of
preparing of fortified wines».

The aim of the research is to substantiate the factors and technical
means providing advancement of the industrial technology of local fortified
wines with improving their quality.

The thesis consists of introduction, four charters, general conclusions,
list of used literature and annexes.

In the introduction actuality of the thesis theme is substantiated, main
tasks and points of the carried out research work are stated also.

The methods widely used in enochemistry, methodology of
experiment planning and the methods of variational statistics for polishing
up of the obtained results of the experiments are used during carrying out of
the research work.

For the first time it is studied influence of the processing of slop by
various technological methods to the qualitative indicators. The processing
of grapes by red method and equipment supplying promote improvement of
the technology with point of view of increasing output of extractive
substances.

At the experimental device for processing of grapes by red method
thermal processing and fermentation in grape fiber were carried out.

The developed technological and mechanical improvement is
recognized as invention by Committee of Standardization, Metrology and
Patent of the Republic of Azerbaijan (1 20100019).

Reduction of azote during fermentation of slop in fiber made 40 p.c.,
during processing with bentonit — 25 p.c.

In the all experimental wine samples it is observed reduction of
proteinous azote: after addition of bentonit — for 44 p.c., after introduction
of ferment preparation — for 22,5 p.c., at the time of fermentation in fiber at
the experimental device — for 27,5 p.c.

The developed device works on the principle of mechanical and
therminal effect. This device promotes improvement of line of preparing
fortified wines from local grapevine varieties.

The annual economic result from application of the improved line
under production volume of 50 000 decalitres made up at 685 AZN only at
the expense of reducing of the production expenditures.
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