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GIRIS

Tadqiqat moévzusunun aktualh@l. Neft vo onun tdromelorinin
cixartlmasi, daginmasi, iglonmasi vo saxlanmasi zamani tobii otraf
miihitin neft karbohidrogenlari ils ¢irklonmasi bas verir.

Neft yataqlarmin 100 ilden ¢ox texnoloji cohatdon geyri-mitkommal
istifadesi ona gotirib ¢ixardi ki, Abseronun 200 000 hektarliq {imumi
sahasinin 15-20%-1 neft vo neft mohsullar ilo xeyli doracads ¢irklonmo
sobabila kond tesorriifat1 iiciin istifadoys yararsiz hala golmisdir. Belo
torpaqglarda  karbohidrogen ¢irklonmasi ilo  yanast radioaktiv
¢irklonmonin ds artmasi (qrunt sular1 vasitasilo va s.) ilo alagadar olaraq
bu problemos maraq daha da artir. Karbohidrogenlarin ¢ixarilmasi zamani
tobii radionuklidlor litosferin dorinliklorindon bu vo ya digor yolla,
hamginin qrunt sularinin torkibinds yer sothina ¢ixir va lokal saviyyads
yiikksok radiasiya fonunun omslo golmasine sobob olur. Malumdur ki,
neftin torkibinds olan karbonlu maddsler radioaktiv maddslar ii¢iin yaxsi
sorbentdir vo neftin ayri-ayri novlerinin miimkiin yiiksok radioaktivliyi
ila ekoloji aspektds hesablagmaq lazimdir.

Ionlasdirict siialanma (IS) on tohliikali antropogen faktorlara aiddir.
Sonaye, elmi, tibbi ionlagdirict qurgularin miqdar1 bir ne¢s yiiz milyon
miqdarinda qiymetlondirilir vo onlarin sayi ilds 3-7% artir.

Torpaq onun vs sakinlsrinin ikincili siialanmasina sabob olan va
heyvanlarin vo insanin qida zonciri ilo miqrasiya edon radionuklidlorin
akkumulyatorudur. Bu aspektin todqiqine ¢oxlu sayda elmi ig haosr
olunmusdur. Eyni zamanda IS-nin torpagin xiisusiyyatloring, homginin
bioloji xassoloring tosiring ¢ox az sayda is hosr olunmusdur. IS-mn
torpaq mikroorganizmlorine va fermentlorine tosirino aid moelumatlar
mdvecuddur, ancaq elmi odabiyyatda IS-nin neft karbohidrogenlori islo
cirklonmis  boz-qonur torpaqlarda fermentlorin  aktivliyine vo
mikroorganizmlors tesirina aid tadgigatlar yoxdur. Eyni zamanda bu
masalonin dyranilmasi ¢ox aktualdir, belo ki, torpaq biotasi ilo yanasi
torpaq fermentlori neftlo ¢irklonmis torpaglarin 6z-6ziino tomizlonmasi
proseslorinda aktiv istirak edir.

Beloliklo, isin mogqsadi neftin Abseron yarimadasinin neftlo
cirklonmis torpaqglarinda mikrobioloji va biokimyavi proseslora vo bu
proseslora gamma siialanmanin tasirini todqiq etmakdir.

Qarsiya qoyulan mogsads miivafiq olaraq bizim torafimizdon
asagidaki masaloalorin hall olunmasi nazards tutulmusdur:
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1. Karbohidrogen birlogmslarinin boz-qonur torpagin mikrobioloji
vo onunla olagali bozi Dbioloji xassolorine  tosirinin  asas
ganunauygunluglarmi dyronmak.

2. Todqiqat zonasinda radiasiya fonunun saviyyesini miioyysn
etmok.

3. Qamma glialanmamn torpaq mikroorqanizmlorinin  9sas
gruplarmin miqdarina vo torpaqlarin fermentativ aktivliyine tosirini
Oyronmak.

4. Torpagm bioloji xassalaorinin doyismasinin gamma siialanmanin
tasir dozasindan asililigini dyronmok.

5. Stialanmanin kigik dozalar1 soraitinde torpaglarin 6z-6zlino
tomizlonmasinin idars olunmasinin elmi asaslarimin hazirlanmasi.

Elmi yeniliklor. 11k dofo olaraq IS-nin neftls ¢irklonmis torpaqlarda
foaliyyat gostoran torpaq mikroorqanizmlarin kompleksins, fermentativ
aktivliyino vo tosirinin osas qanunauygunluqlari toedqiq edilmisdir.
Qamma siialanmanin tosirindon sonra torpagin bioloji xassslarinin borpa
olunma dinamikasi giymotlondirilmigdir.

Tadgiqatin naticalori imkan verdi ki:

- Tadqiq olunan rayonun radiasiya v neftls ¢irklonmasine timumi
qiymat verilsin;

- Neftin vo radiasiyanin asagi dozalarmin boz-qonur torpagin
bioloji xassolaring tasiri dyranilsin.

Isin praktiki ohomiyyoti. Todgigatlarn materiallart gamma
stialanmanin tasiri ilo torpagin ekoloji monitoringi va bioloji xassalarinin
diagnostikasinin aparilmasi zamani tobisti miihafizo vo elmi togkilatlar
torafinden istifads edils bilar.

Isin aprobasiyasi. Isin gedisindo oldo olunan neticolor -
Azorbaycan MEA aspirantlariin  elmi konfransinda (Baki1,2008),
Azorbaycan MEA Radiasiya Problemlori Institutunun direktoru, AMEA-
nin miixbir lizvi, amakdar elm xadimi Adil Qaribovun 60 illik yubileyina
hosr olunmug “Radiasiya veo otraf miihit” movzusunda kegirdiyi
Respublika Elmi Konfransinda (Baki,2010), “Bioekologiyanin aktual
problemlori”  movzusunda  beynolxalq  elmi-praktik  konfrans
(Rusiya,Moskva,2010), “Ekologiya. Risk. Tohliikesizlik” moévzusunda
beynolxalq elmi-praktik konfrans (Rusiya,Kurqan,2010), “XXI asrde
Elm vo Tohsil” beynslxalq elmi-praktik konfrans (Rusiya, Tambov,
2012) aprobasiya olunmusdur.
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Doarc olunmus elmi asarlor. Dissertasiya isinin mdvzusuna aid 12
elmi moqals nasr olunmusdur.

Isin qurulusu vo hocmi. Dissertasiya isi girisdon, odobiyyat
xiilasasindan (Fasil 1), tadgiqatin obyektlori vo metodlarindan (Fasil 2),
olds edilmis naticolor vo onlarin miizakirasinden (Fasil 3,4,5), asas
naticolorden, istifade olunan odobiyyat siyahisindan ibaratdir.
Dissertasiya cadval va sokillar daxil olmaqla 152 sohifadon ibaratdir.

Miidafiays toqdim olunan osas miiddslar:

e IS boz-qonur torpagin bioloji xassolorina ohomiyyatli deracods
tasir gostarir.

e Boz-qonur torpagin bioloji gostaricilori gamma siialanmaya qarsi
miixtolif doracodo hassasliga malikdir. Qamma siialanma torpaq
mikroflorasinin, homginin rizosfer mikroflorasimin miqdarina vo
aktivliyino bdyiik tesir gostorir. Gobaloklor bakteriyalara nisbaton
gamma sulanmanin tasirine gars1 daha hossasdir. Mikrofloraya nisboton
fermentativ aktivliyin gostoricilori qamma siialanmanin tesirina daha
davamlidir.

e Acluropus littoralis (Gouan) Parl. novii qaliq karbohidrogenlorin
miqdar1 10% vo daha asagi diisdiikkden sonra boz-qonur torpaglarda
maskunlagan pionerlorden biridir ki, bu da neftlo ¢irklonmis boz-qonur
torpaqglarin fitomeliorasiya metodlarinin hazirlanmasinda osas kimi
istifads edilo bilor.

e Neftlo ¢irklonmis torpagin y-slialandirilmasi neftlo ¢irklonmis
torpagin fitotoksikliyino etibarli tosir gdstormir. Silialanmanin biitiin
dozalarina y-slialanmanin tosirine moruz qalmis boz-qonur torpagin
fitotoksiklik gdstaricilori gamma slialanmanin tesirine moaruz qalmamis
cirkli torpagin gostericilorine analojidir. Belslikla, boz-qonur torpagin
fitotoksikliyine tosir gostoran asas faktor onun neft karbohidrogenlori ilo
cirklonmasidir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqgigatin obyekti Abseronun radiasiya moruz qalmis neftlo
cirklonmis boz-qonur torpagidir, homg¢inin eyni iqlim vo torpaq
xiisusiyyatlorine malik, ¢irklonmomis ekosistemlarden secilmis kontrol
torpaglardan niimunslor gotiiriilmiisdiir. Tacriibalor {iglin  torpaq
niimunaloari 2007-2009-cu illards Abseron yarimadasinin Bins, Balaxam
vo Binagadi rayonlarinda {iist qatindan (0-40 sm) gotiirilmiisdiir.
Homginin vizual olaraq karbohidrogenlorls ¢irklonmenin olamatlori
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olmayan kontrol torpaq niimunolori ¢irklonmis orazilorin bilavasito
yaxinligindan ot Ortilyii olan araziden gotiiriilmiisdiir.

Biitlin saho tocriibolori asagidakilara uygun olaraq aparilmisdir:
DUST 12071-2000 “Siixurlar. Niimunolorin se¢ilmosi, gablagdiriimast,
dasinmasi vo saxlanmas1”,

Fiziki vo kimyavi analizlor niimunslor gétiiriilditkden sonra 7-14
giin orzindo aparilmigdir. Mikrobioloji veo biokimyavi analizler
niimunalar gotiiriildiikkden dorhal sonra aparilmisdir.

Torpagin kimyovi analizi zaman1 torpagin sulu ekstraktinda pH-i
(EPA metodu 9045C), azot iso fotometrik metodla (DUST 26107-84 ),
fosforun miqdar1 spektrofotometrik metodla (Hach metodu 8190),
torpagda humusun miqdar1 1.V. Turin metodunun B.A. Nikitin
modifikasiyasina ~ géro  toyin  edilmisdir.  Torpaglardan  neft
karbohidrogenlarinin ¢ixarilmasi liciin US. EPA 3540 metodikasindan
istifado edilmisdir. Fiziki analiz metodlar1 zamam iss torpagin
radioaktivliyinin Ol¢iilmesi {ciin aparilan toedqiqgatlarda MKS-PM —
1402M markali portativ radiometr-dozimetrdon istifads edilmisdir.

Torpaq niimunslorin siialanmasi fasiloesiz tesirli radiasion-kimyavi
qurguda — 20000 aparilmigdir, qurgunun giicii 1,289 rad/san (=1,3).
Torpagin siialandirilmasi otaq temperaturunda aparilmigdir. Siialanma
zamani niimunalorin yerlosmasi vo vaxt nozors alinmagla udulan
stialanmanin dozas1 1, 5, 10 vo 20 kGy olmusdur. Kontrol kimi y-
stialanmaya moruz qalmamis torpaglardan istifads edilmisdir.

Miixtalif qrup torpaq mikroorganizmlorinin  kemiyyastinin toyin
edilmosi iiglin miivafiq qgobul olunmus standart metod vo qidali
miihitlordon istifade edilmisdir . Biitiin tocriibolor ii¢ tokrarda 28-30 °S-li
termostatlarda vo 3-4 tokrarda aparilmigdir.

Torpaglarin fitotoksikliyinin toyini torpagin ekoloji veziyyastinin
inteqral oks etdiron tez vo etibarli bir testdir. Torpagin fitotoksikliyini
bitkilorin ciicarmasi ilo qiymstlondirilir.

Torpaq fermentlorin aktivliklorinin toyini metodlari: Katalaza
aktivliyi qazometrik metodla miioyyon edilmisdir. Invertaza-metod
saxarozammn hidrolizi zamani1 omols golon qliikoza va fruktozanin fellinq
mayesinin mislini barpa etmak gabiliyystino osaslanir. Dehidrogenaza
isa ¢irklonmis torpaqda dehidrogenaza aktivliyinin toyini barpa olunmus
TTX-nin oksidlogmis haldan barpa olunmus hala kegorken kolorimetrik
yolla tayin edilon dayanigl rong almasi gabiliyyastins asaslanir.
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ISIN 9SAS MOZMUNU
1.Abseron yarimadasinin neftls cirklonmis torpaqlarimin fiziki
kimyavi vaziyyatinin qisa xarakteristikasi

Nefto ¢irklonmis orazilor Abgeron yarimadasinin biitiin srazisinds
yayllmigdir vo intensiv neft hasil olunan sahslors uygundur. Bizim
tadqiqatimizin obyektlori asas neftlo ¢irklonmis rayonlarin: Binagodi,
Balaxani, Bina va s. torpaq ortliyilidiir . Niimunalor neftlo ¢irklonmis har
rayondan Abseronun torpaq Ortiiyiino xarakter olan vo tez-tez rast
golinan tipik torpaq sahslorindon gotiiriilmiisdiir: onlarin fiziki-kimyavi
parametrlorinin vo mikrobiosenozunun vaziyystinin kompleks todqiqi
aparilmigdir.

Cadval 1-do gotiiriilmiis torpaq niimunslorinin fiziki-kimyavi
analizinin noticalori verilmigdir. Cadvaldon goriindiiyii kimi torpagin {ist
0-20 sm qatinda qaliq neftin miqdar1 orta hesabla 0,2-6,1% arasinda
doyisir. Asagi laylarda neftin miqdar1 bir az azalir, ancaq goriindiiyii
kimi neft torpagin 40 sm derinliyine kimi hopmusdur. O, aydin tozahiir
edon hidrofob xassslora malikdir ki, bunun gostaricilerinden biri neftlo
cirklonmis torpagin asagi qatiin (20 sm vo dorin) artmasidir: neftlo
cirklonma artdiqca ganunauygun olaraq torpagin riitubati artir (Balaxani
rayonu 4Ne-1i niimuno). Bunun sababi torpagin neftls ¢irklonmis gatinin
list tarafindon riitubatin transpirasiya siiratinin azalmasidir, bu da neftls
cirklonmis torpagin su vo hava rejiminin xeyli deraceds pozulmasini
gotirib ¢ixaririr. Analizin noticalori gosterdi ki, onda mineral qida
elementlorinin, xiisusilo miibadilo K va fosfor 5-oksidinin miqdar1 xeyli
azalmigdir. Biitlin niimunslordaki, xiisusen neft karbohidrogenlosrinin
miqdarinin az oldugu niimunslords azotun timumi miqdar1 kontrolla
miiqayisado daha nazere ¢arpacaq deracods az idi. Bu ¢ox giiman ki,
azotun  siirotlo  inkisaf edon  karbohidrogen =~ monimsaysn
mikroorganizmlsrin hiiceyralorinin daxilinde immobilizasiyas1 ilo izah
olunur.

Boz-qonur torpaglar fasiloli vo qisamiiddstli humusomslogalma
saraitinds formalagir. Bunun naticasi kimi bu torpaglarda humusluluq az
olur — onun miqdart 2-3%-1 kegmir, onlar ii¢lin goalovilik xarakterikdir.
Torpaglar asagi udma tutumuna vo miihitin golovi reaksiyast ilo
saciyyalondirilir.
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Cadval 1. Tadqiq olunan rayonun torpaqglariin kimyavi torkibi

= % . _ -
) = R % -
o g = | 5 < | = 5 . g . é & ; —\g §§~
= 7] Z 3 [ Z 3 IB S 5 zn 4 g =W
Binaqadi rayonu
1k 0-20 2,5 7.73 0.4 1.3 0,08 150 182
20-40 | 2,6 0.2 1.2 0,04 130 146
2 0-20 16 7.88 4.1 1.2 0,03 80 176
20-40 | 18 3.7 1.2 -1 75 119
Balaxani rayonu
3k | 0-20 1.9 7.96 0.2 1.3 0.05 100 151
20-40 | 2,1 0.1 1.2 0.05 60 172
4 0-20 25 8.27 6.1 1.4 0.04 70 188
20-40 | 38 3.5 1.3 - 60 192
Bino rayonu
5x | 0-20 2.9 8.02 028 | 1.2 0.02 180 191
20-40 | 1,8 0.11 | 1.2 0.05 110 132
6 0-20 19 8.28 5.7 1.2 0.04 90 179
20-40 | 21 3.2 1.2 - 60 122

2. Radioaktiv ¢irklonmanin boz-qonur torpaqlarin torpaq
mikroorqanizmlaring tasiri.

2-ci codveldo texnogen mengoli boz-qonur torpaqlardan ayird
edilmis bir qrup bakteriyalara y-radioaktivliyin ekspozisiyasinin
dozasinin tesir giici ve torpaq mikroorqanizmlorinin aktivliyi
gOstorilmisdir.

Gostarilon malumatlardan (cadval 2) aydin olur ki, yod zavodunun,
(poligon, neft g6lmoagalori), radionuklidlorle ¢irklonmis biitiin torpaq
niimunolorinds (radioaktivlik 14-700 mkR/saat) torpaq bakteriyalariin
tadqiq olunan qruplarmin (azot fikssedici, nitrifikasiya, ammonifikasiya,
denitrifikasiya vo sellilloza pargalayan) miqdar1 kontrol torpaglara
(radioaktivlik 6-15 mkR/saat) nisbaton 1-2 tortib azdir. lonlasdirici
stialanmanin saviyyasinin yliksok oldugu torpaqlarda azot fiksasiyasinin
intensivliyinin azalmasi torpaqda asan meonimsanilon tizvi maddslarin —
spirtlorin, {izvi tursularin, amin tursularinin vo digor birlogsmalorin
miqdarinin azalmasi ils slagadar ola bilor.
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Cadval 2. Texnogen mangsli boz-qonur torpaqlardan ayird edilmis

bir qrup bakteriyalar
Niimuno - Do- 1 gr torpaqda bakteriyalarin say1 (omologoalon koloniyalarin
Y qr torpaq y y 2 y
gotiiriilon radio- | rin- say1)
arazilor aktiv- | lik, | 5pA- | Azot | Azot | Nitri- | Am | Denit- | CO2,
lik sm da fikso | abak | fika- mo- | rifika- | mg/q
(mlkr/ inkisaf | edici | ter torlar nifi- | torlar tor-
saat) edon- % kator paq-
lor lar da
(10%)
Baki Yod 15-
zavodu 400 | 0-5 34 107 6 107 10° | 10* 04
(Ramana)
Karpic 12- 0-5 21,5 10 12 10° 10° 10° 0,6
zavodu 25
(Giinosli)
Lokbatan, 2530 | 0-5 22,2 10 8 10° 10° 10° 0,5
neftli gol
Qaradag 9-10 0-5 12,2 10 62 10 10 10° 0,7
sement
zavodunun
yaxinliginda
olan orazidon
Radiaktiv 30- 0-5 1,9 10 8 10 10 | 10° 0,4
qaliglarin 1000
saxlamldigt
yer uglin
poliqon(Piro
siikiil) ) )
Miisfigabad | 13-15 | 05 | 157 10 66 | 10° 10° 10° 1,2
qos., harbi
anbarin
yaxinhgi
Siivolan 6-7 0-5 | 46,9 10* 58 | 10* 10° 10° 1,5

Alinmis naticalar belo ehtimal etmoys imkan verir ki, radiasiyanin
uzun miiddatli tesiri noticesinds giicli  ¢irklonmis torpaglarda
bakteriyalarin nov torkibi dayisir.
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Tadqiqatlar gosterdi ki, torpagin tonaffiisii torpagin radionuklidlorla
cirklonmosina hassasdir vo {imumilikde mikroorqanizmlorin miqdar1 vo
aktivliyi ilo korrelyasiya edir. Bir gayda olaraq radiasiya daracasi 6-10
mkR/saat olan torpaqlara nisbaton radionuklidlorlo giiclii ¢irklonmis
torpaqlarda karbon qazinin omolo golmo intensivliyi xeyli zsifdir. Bu,
yitksok doracads radiasiya cirklonmoesine moruz qalmis torpaqlarda
bioloji proseslorin qarsisinin alinmasini gostarir.

Beloliklo, antropogen radiasiyanin tasiri ilo torpaq bakteriyalarmnin
miqdarinda vo miixtslifliyinds azalma bas verir.

3.Karbohidrogen birlosmalarinin torpaq fermentloring tasiri

Neft vo neft mohsullarmin  boz-qonur torpaqlarda torpaq
fermentlorino tosiri lizro apardigimiz tadqigatlarin  noticalori  3-cii
cadvalda gostorilmisdir.

Cadval 3. Boz-qonur torpaqda fermentlorin aktivliyi

Qat, Neftin Torpaq fermentlorini aktivliyi
Variant sm miqdart,
q/100 q
torpaqda
Katalaza,ml Invertaza, Dehidro-
0,1 KMnO4 mq qliikoza 1 genaza,
q torpaga mq TFF
Bina
Torpaq 0-5 - 0,09 122 3,8
(kontrol) 5-15 0,09 42 3,6
Neftlo 0-5 5,4 0,3 28 0,11
cirklonmis 5-15 2,2 0,2 19 0,9
torpaq
Balaxan
Torpaq 0-5 - 0,10 118 3,9
(kontrol) 5-15 0,09 35 3,5
Neftlo 0-5 5,9 0,4 19 0,10
cirklonmis 5-15 2,7 0,3 10 0,8
torpaq
Binoaqgadi
Torpaq 0-5 - 0,09 112 3,5
(kontrol) 5-15 0,09 40 3,1
Neftlo 0-5 6,2 0,4 14 0,9
cirklonmis 5-15 3,2 0,4 9 0,5
torpaq
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Torpaq fermentlorinin  aktivliyine goéroe ¢irklonmis va
cirklonmomis torpaglar todqiq etdiyimiz Bins, Balaxam vo Binaqadi
rayonlarmda  koskin forqlonmiglor. Neftlo ¢irklonmis vo kontrol
torpaqglarm katalaza aktivliyinde shamiyyatli forqlor miioyyon edilmisdir.
Cirklonmis torpagm katalaza aktivliyi kontrola nisbaton bir az yiiksok
olmugdur. Bu, qaz-hava rejiminin pislogsmosi soraitinde katalazanin
istiraki ilo omalo golon yiiksok foal oksigenin bioloji pargalanmada
istirak edon mikroorganizmlori manimsonilo bilon oksigenlo tomin eds
bilmasi ils slagadar ola bilar.

Miioyyon edilmisdir ki, torpaq dehidrogenazalarmin aktivliyi
torpaqdaki neftin gatiligi ilo tors miitonasibdir. Bu onu gosterir ki, tomiz
torpaqdan forqli olaraq neftlo ¢irklonmis torpaqda iizvi maddoslorin
miqdari ilo dehidrogenazlarin aktivliyi arasinda six korrelyasiya yoxdur.
Invertazanin aktivliyi humusun miqdar1 vo torpagm mohsuldarlig: ilo
aydin korrelyasiyadadir.

4.Acluropus littralis (Gouan) Parl. (cayir) noviiniin Abseron
yarimadasimn neftls ¢cirklonmis torpaqlarimin 6z-6ziina
tomizlonmasi proseslorinds potensial rolu
Abseron yarimadasmin neftlo g¢irklonmis orazilorinde bazi

coxillik ot bitkilerine rast golmek miimkiindiir. Bu bitkilordon cayir
bitkisini misal gostarmok olar - fitoremediasiya tisulu il ¢irklonmis
torpaqlari toamizlonmaesinds boyiik maraq kasb edir.

Alinan naticalords gostarilmisdi ki, bitumlagmis torpaqlarda bitun
bitkilorin rizosferinde mikroorqanizmlorin say1 cirklonmis torpaglarla
miigayisads daha ¢oxdur (Cadval 4).

Cadval 4. Cirklonmis torpaglarin bitkilarin igtiraki vo onlarmn istiraki
olmadan heterotrof torpaq mikroorqanizmlarinin iimumi sayina tosiri

Umumi say1/q torpaqda ve ya nom kok sistemindo
Variant
Cirklonmomig Cirklonmis torpaq
torpaq
Bitkisiz (kontrol) 6,6+0,6- 106 5,4+0,3 -106
Bitkiilo
e  Rizosfera 4,5+ 0,4 -107 3,5+0,2 -107
e Rizoplan 2,1+0,3-107 1,9 £0,2-107
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Askar edilmisdir ki, bitkinin rizosferi vo rizoplaninda olan
mikroorganizmlarin say1 artir. Gliman olunur ki, rizosfer va rizoplanda
zonalarin neftls ¢irklonmis sahalarinde mikroorganizmlar liglin alverisli
sorait yaramr, c¢irklonmomis torpagin “rizosfer effektivliyi” ilo
miiqayisadoa cayirin kok sisteminde timumi mikroorganizmlorin sayi
daha ¢ox olur.

Bizim torofimizdon qacancayir toxumlar1i miixtalif doracods -
0,2%-don 10%-o qodor karbohidrogenlorlo ¢irklonmis boz-qonur
torpaqlara okilmigdir. Tacriibonin naticalori gostordi ki, gacangayirin
clicorma qabiliyyati boz-qonur torpagin ¢irklonmo doracesindon giiclii
sokilda asilidir (cadval 5). Orta hesabla torpagin xam neftlo ¢irklonma
daracasi 1,0%-1 kegmadikds toxumlarin clicormasi 50% taskil etmisdir.
Torpagda xam neftin miqdarinin artmasi toxumlarin clicormasini
tormozlayir, bu tormozlanma an ¢ox 4% va daha boyiik ¢irklonmoda
zamani olur. Bu, qagangayirin toxumlarinin torpaglarin 10%-o qodor
cirklonmoasina davam gotiron vegetativ orqanlarina nisbaton neftlo
cirklonmoaya qarst yiiksok derocods hassas olduglarini séylomoaya osas
verir.

Cadval 5. Xam neftlo miixtalif doracads ¢irklonma zamani ¢ayir
toxumlarmin boz-qonur torpaqda cilicorme daracasi

Cirklonmo doracasi, % | Cayirin clicormis Ciicoran toxumlarin faizlo
toxumlarinin say1 miqdar1

Tomiz torpaq (kontrol) 30 100
0,2 28 93
0,5 25 83
1,0 15 50
2,0 10 33
4,0 6 20
6,0 4 13
8,0 3 10
10,0 2 6

Olds edilmis molumatlar noinki elmi, homginin praktiki
ohomiyyato malikdir, belo ki, bu gacancayirdan boz-qonur torpaglarin
fitoremediasiyas: texnologiyalarmin hazirlanmasinda istifads etmoyo
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osas verir, mohz: torpaglari neft c¢irklonmasinin osas hissesindon
tomizlodikdon vo c¢irklonmonin 10% vo daha asagi doracasi oldo
edildikdon sonra bu torpaglara siini suratds bu névii skmak olar.
5.Qamma siialanmanin torpaq mikroorqanizmarins tasiri

Torpaqda todqiq olunmus mikroorqanizm qruplarimin miqdarini,
hamginin Abseronun boz-qonur torpaqlarinin mikroflorasma gamma
slialanmanin tesirindon sonra torpaq bakteriyalarmmn mohv olmamasini
niimayis etdiron naticalar sokil 1-do va cadval 6-do gostarilmisdir.

Bizim todqigatlarimz gostormisdir ki, mikroskopik gobaloklor
slialanmanin tasirina qarst daha hassasdir. Kontrolla miiqayisads 1 kQr
doza onlarin miqdarim 43%-o qodor azaltmigdir.

Mikroorqanizmlorin tadqiq olunmus qalan qruplarma 1 kQr doza
etibarl tosir gostormomigdir (cadval 6). 5, 10 va 20 kQr dozalar tadqiq
olunmus biitiin mikroorganizm qruplarinin miqdarina etibarli deracada
azaldict tosir gostormigdir. Bakteriyalara 5 vo 10 kQr dozalar oxsar tesir
gOstormisdir.

20 kQr doza mikroorqanizmlorin biitlin tadqiq olunan qruplar tigiin
96-99,9% tartibinda praktik olaraq letal olmusdur.

Boz-qonur torpaglarda faaliyyst gostoran gdbaloklor {iglin daha
aydin asililiq miisahide olunur — doza artdigca mikroskopik gobsloklorin
miqdar1 azalmigdir. 5 vo 10 kQr dozalarin tesiri ilo onlarm miqdari
uygun olaraq kontroldan 96 va 99% az olmusdur.

%
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60 4 oB
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1 5 10 20
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Sokil 1. Qamma siialanmanin Abseronun boz-qonur torpaglarinin
mikroflorasina tasiri kontrola nisbaton %-1a
Gostaricilar: A — sporlu bakteriyalar; B — Azotobacter bakteriyalar;
C — karbohidrogenoksidlasdiran bakteriyalar; D-ammonifikator
bakteriyalar;
F- mikroskopik gobaloklar
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Boz-qonur torpaglarin neft karbohidrogenlorindon 6z-6ziini
tomizloms prosesindo karbohidrogen oksidlasdirici mikroorqanizmlarin
aparict rolunu nazors alsaq, slialanmanin karbohidrogen oksidlegdirici
mikroorganizmlars tosirine hasr olunmus todqgiqatlarm naticalori bdylik
maraq kasb edir. 6-ci cadvaldoki molumatlardan goriindiiyli kimi 1 kQr
dozada  kontrolla  miiqayisade  karbohidrogen  oksidlesdiron
mikroorganizmlerin miqdar1 25% azalir. Stialanma dozasinin sonraki
arttmi bu qrup mikroorganizmlerin miqdarmin ardicil azalmasi ilo
miisayiat olunur.

Cadval 6. Abseronun boz-qonur torpaqglarinda y-giialanmanin
mikrofloranin miqdarma tosiri

Torpaq y-stialanmanin Tokrarlarin M+m Kontrola
mikroorganizm- dozasi,kQr say1,n nisbaton
lorinin qrupu, mln/q inkigafin
tormozlanmasi,
%
Ammonifikator Kontrol 5 2.6240.05 -
bakteriyalar 1 5 1.30+0.02 49
5 5 0.3540.02 13
10 5 0.31+0.03 11
20 3 0.03+0.01 2
Spor amalo gatiron Kontrol 3 1.54+0.13 -
bakteriyalar 1 3 1.20+0.08 77
3 3 0,47+0.04 30
10 3 0.59+0.08 38
20 3 0.08+0.02 3
l\/{ikroskopik Kontrol 5 23.841.07 -
gobaloklor 1 5 11.4+024 47
?0 2 0.95+0.12 ;1
20 5 0.24+0.02 01
0.01+0.00
Azotobacter cinsli Kontrol 3 26.3 £0.17 -
bakteriyalar, 3 27.0+0.00 102
1 3 15.6+0.52 59
5 3 14.00+0.88 53
10 3 0.08+0.00 03
20
Karbohidrogen Kontrol 5 1.52£0.12 -
oksidlogdirici 1 3 1.15+0.07 75
bakteriyalar 5 3 0.45+0.01 29
10 3 0.42+0.01 27
20 3 0.06+0.00 4
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Beloliklo, karbohidrogen oksidlesdiron mikroorqanizmlor
sialanmaya gqar1 olduqca hossasdirlar. Bu o demokdir ki, gamma
slialanma texnogen faktor kimi hom 0z-6ziins tomizlonmo prosesinin
0zlino, ham do bu prosesin intensivliyine manfi tasir gostors bilar.

Stialanmanin tasirine qarsi radiorezistentlik doracesine gora
tadqiq olunmus mikroorganizmlor agagidaki sirani omolo gatirirlor:
Azotobacter > spor omolo gotiron bakteriyalar > karbohidrogen
oksidlogdiran bakteriyalar > ammonifikatorlar > mikroskopik gobaloklor.

6. ionlagdiric1 siialanmanin boz-qonur torpagin fermentativ
aktivliyina tosiri
Tadqiq olunmus boz-qonur torpaglarda y-siialanmanin fermentlorin
aktivliyine tasirine hasr olunmus tadqigatlarin naticalori sokil 2 va cadval
7-do gosterilmisdir.

%
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Sokil 2. Qamma silialanmanin boz-qonur torpaglarin fermentativ
aktivliyine tesiri, kontrola nisbaton %-1a
A-Katalaza; B-Invertaza, C- Dehidrogenaza
1-1kQr, 5- 5kQr, 10-10 kQr, 20-20 kQr

1 kQr doza tadqiq olunmus fermentlorden heg birins etibarli sokildo
tosir gostormomisdir. Bizim todqiqatlarimiz gostermisdir ki, boz-qonur
torpaqda da katalazanim aktivliyi siialanmaya garst davamlidir.

5, 10 vo 20 kQr dozalar kontrolla miiqayisads katalazanin
aktivliyini miivafiq olaraq 23, 45 vo 67% azaldir. 20 kQr dozada y-
stialanmanin tasiri ilo invertazanin aktivliyi azalmamigdir. 5 vo 10 kQr
dozalar kontrolla miigayisads invertazanin aktivliyini uygun olaraq 4%
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va 16% azaltmigdir.

Bakteriya vo goboloklora nisbaton torpaq fermentlori daha
radiorezistentdir. y-slialanmanin tesirindon sonra da fermentlorin
aktivliyi haftolorca saxlanila bilor.

Stialanmanin tasirina qarsi radiorezistentlik doracasine gora tadqiq
olunmus fermentlor asagidaki sokildo yerlogirlor: invertaza >
dehidrogenaza > katalaza.

Cadval 7. y-siialanmanin Abseronun boz-qonur torpaqglarmin
fermentativ aktivliyinens tosiri

Gostorici y-stialanmanin Fermentin Kontrola nisbaton
dozast , kQr aktivlik tormozlanmanin
Yo-i
Katalaza, ml 0,1 Kontrol 0,09 -
KMnO4 1 0,08 88
5 0,07 77
10 0,05 55
20 0,03 33
Invertaza, 1q Kontrol 122 -
torpaga mq qliikoza 1 116 94
5 118 96
10 103 84
20 126 103
Dehidrogenaza. mq Kontrol 3,8 -
TFF 1 3,4 89
5 3,2 84
10 2,4 63
20 2,3 31

7.1onlagdiric1 siialanmanin neftls ¢irklanmis torpaglarin
fitotoksikliyina tasiri
Bizim torofimizden torpaqlarin neftlo g¢irklonmo soraitinde
karbohidrogenlorin  bitkiloro  birbaga  toksiki  tasirinin  tocriibi
qiymatlondirilmasi vo torpagin fitotoksiki soviyyssine tosir gostoran
faktorlarin todqiqi hayata kegirilmigdir. Belo faktorlardan biri kimi boz-
gonur torpagin xam neftlo c¢irklonmo doracesinin va ionlagdirici
stialanmanin torpagin fitotoksikiliyino tesiri Oyronilmisdir. Siialanma
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dozas1 halinda test-bitkilor kimi vezerinin, arpa va yoncanin
toxumlarmdan istifads edilmisdir.

8-ci cadvaldo tosvir edilmis molumatlardan aydin olur ki, bitki
toxumlar1 tiglin neftlo ¢irklonmis torpaglarin fitotoksikliyi torpaglarin
neftlo ¢irklonma doracasindon asilidir. Boz-qonur torpagin xam neftls
1%-0 godor ¢irklonma doracasinde biitiin tadqiq olunmus toxumlarin
clicormoasi norma daxilinds olmusdur, ¢irklonmanin daha da artirilmasi
biitiin tadqiq olunmus bitkilerin toxumlarinin clicarmasine neqativ tasir
gOstormisdir.

Cadval 8. y-siialanmanin tesiring moruz galmis neftls ¢irklonmis
torpagin fitotoksikliyi

Toxumlarin ciicormasi, miqdar1 %

Bitkilarin Boz-qonur torpagin ¢irklonma doracasi, %
toxumlar1 | Tomiz 0,2 0,5 1,0 3,0 5,0

torpaq

(kontrol)
Vozori 30/100 30/100 30/100 | 28/93 | 10/33 5/17
Yonca 30/100 30/100 30/100 | 26/87 | 8/27 3/10
Arpa 30/100 30/100 30/100 | 27/90 | 9/30 4/13

Aparilan iglorin noticalari gostordi ki, neftlo ¢irklonmis torpagm -
stialanmas1 neftlo cirklonmis torpagin fitotoksikliyino etibarli sokildo
tosir gostormir. Biitlin slialanma dozalarinda y-siialanmanin tasirine
moaruz qalmig boz-qonur torpagin fitotoksiklik gostericilori ionlagdirici
slialanmanin tasirine meruz qalmayan ¢irklonmis torpagin gostaricilarine
analojidir.

Beloliklo,boz-qonur torpagin fitotoksikliyina tosir gosteron osas
faktor onun neft karbohidrogenlari ilo ¢irklonmasidir.

NOTICOLOR

1. Ik dofs olaraq Abseron yarrmadasinin yiiksok soviyyali miixtolif
intensivlikli gamma slialanma ilo xarakterizo olunan neftlo ¢irklonmis
torpaqlarinda torpaq mikroorganizmlarinin faaliyyatinin vo biokimyavi
proseslorin aktivliyinin bazi qanunauygunluqlarinin kompleks tadqiqi
aparilmigdir. Yiiksok soviyysli gamma siialanma (qamma siialanmanin
saviyyasi 30-700 mkR/saat) olan boz-torpaglarda aerob xemoorganotrof
bakteriyalarin keyfiyyoat vo komiyyat torkibi kontrol torpaglara (qamma
sialanmanin fon soviyyesi 30 mkR/saatdan azdir) nisbaton azdir.
Antropogen radiasiyanin tosiri ilo torpaq bakteriyalarimin miqdar1 vo
miixtalifliyi azalir.
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2. Miioyyan edilmigdir ki, torpaq mikroorganizmlari igorisinda
ionlagdirict siialanmaya qarst on hossas olani eukariot organizmlor —
mikroskopik goébsloklordir. Prokariot orqanizmlor — miixtalif qrup
bakteriyalar — siialanmaya qarsi daha davamhidir 20 kQr doza
mikroorganizmlerin todqiq edilmis biitlin qruplarma 96%-don ¢ox
longidici tosir gostorir. Siialanmanin tesirine qarst radiorezistentlik
daracasine gora tadqiq olunmus mikroorqanizmlar agsagidak: sirant amoala
gotirirlor: Azotobacter > spor amala gatiron bakteriyalar > karbohidrogen
oksidlogdiran bakteriyalar > ammonifikatorlar > mikroskopik gobaloklor.

3. Stialanma torpaq fermentlorinin aktivliyine ciizi tormozlayici
tosir gostorir. Bizim torofimizdon tadqiq edilon ¢irklonmis vo
cirklonmomis torpaqlar torpaq fermentlorinin aktivliklorine goére bir-
birinden giiclii surotdo forqlonmisglor. Siialanmanin tosirine qarsi
radiorezistentlik deracasine gors todqiq olunmus fermentlor asagidaki
sokilda yerlasirlor: invertaza > dehidrogenaza > katalaza.

4. Almmis naticolor gostorir ki, siialanmanin ki¢ik dozalarinda (5
kQr-yo qoder) boz-qonur torpaqda mikroorqanizmlor vo torpaq
fermentlori kifayst qoder davamlidir vo neftls ¢irklonmis boz-qonur
torpaqlarm tabii yolla 6z-6zilina tomizlonma proseslorinds aktiv istirak
etmoak gabiliyyatindadirlar.

5. Cayir bitkisinin (Acluropus littoralis (Gouan) Parl.) rizosferindo
parcalayici mikroorqanizmlorin bdyiik miixtalifliyi vo yliksok aktivliyi
bu ¢oxillik bitkinin boz-qonur torpaqlarin karbohidrogenlarden 6z-6ziina
tomizlonmasi proseslorinds miisbot tosirini sortlondirir. Bu ndv,
girklonma daracasi 10% vo daha asagi diisdiikde torpaga sakin olan
pioner bitkilordon biridir.

6. Neftlo ¢irklonmis torpagin y-siialarla slialandirilmasi neftlo
cirklonmis torpagin fitotoksikliyina etibarli sokilds tasir etmir. boz-qonur
torpagin fitotoksikliyine tosir goOsteron osas faktor onun neft
karbohidrogenlari ilo ¢irklonmasidir.
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IIanaxoBa AliTekuH AKGep KbI3bl
Oco0eHHOCTH MUKPOOMOJIOTHYECKUX H OMOXUMHYECKHX
Mpo1EecCcOB B HeTe3arpsi3HEHHBIX MOYBAX AMNIIEPOHCKOTO
MOJIyOCTPOBA U BO3/eiicCTBHE HA HUX FAMMa-U3J1yYeHHs

Lenbto maHHOW pa0OTHI SIBISAETCS W3y4YeHHE BIMAHUS HEPTH Ha
MUKPOOHOJIOTHYECKU e u OMOXMMHYECKUEe MPOIECChI B
HeTe3arpsA3HEHHBIX  TOYBax  AMNMIEPOHCKOrO  TONYyOCTpOBa U
BO3/ICHCTBHS HAa HUX TaMMa-HU3ITydeHHSI.

BriepBbie  OBbUIO  TIPOBENEHBI  KOMIUIGKCHBIE — WCCIIEIOBaHUS
HEKOTOPBIX  TOYBEHHBIX  MHKDOOPTaHM3MOB M AKTHBHOCTH
OMOXMMHYECKHX  TPOILIECCOB B He(Te3arps3sHEHHBIX  IOYBax
AOIIEpOHCKOTO  TMONyOCTPOBA, XapaKTEPU3YIOMIMXCS TOBBIIIEHHBIM
YPOBHEM HOHHM3HUPYIOUIETO U3IYUEHHs C Pa3InYHON WHTEHCHUBHOCTHIO. B
cepo-OyppIX TMOYBaX  C TMOBBIIICHHBIM YPOBHEM HOHU3HPYIOLIETO
usnydeHus (yposeHb ramma-uzinydennus 30-700 Mkp/dac) kauecTBEHHBIH
W KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB adpOOHBIX XEeMOOPTraHOTPOMHBIX OaKTepuit
OeaHee, 4YeM B KOHTPOJBHBIX TIOYBax (raMMa-M3Iy4eHUS MeHee
30mkp/uac). Meer MecTo yMEHBIIIEHHE YHUCICHHOCTH W pa3Hoo0pa3us
MOYBEHHBIX OaKTEPHiA O] BIUSHUEM aHTPOIOTeHHOM pajnalyy.

YcraHoBneHo, 91O Haubonee YYBCTBUTEIBHBIMU K
WOHUBUPYIOIIEMY H3JIy4eHHI0O U3 TIOYBEHHBIX MHKPOOPTaHH3MOB
SBIISIIOTCSA DYKAPUOTHYECKHUE OPTaHM3Mbl — MHUKPOCKOIIMYECKHE TPUOBI.
[lo cremeHu paguOpPEe3UCTEHTHOCTH K BO3ACHCTBHIO OOIY4ECHUS
WCCIIEIOBaHHBIE ~MHUKPOOPTaHW3MbI ~ 00pa3yloT  CICAYIOWMN P
Azotobacter>criopooOpasytornime 0akTepun> yrieBoJ0POJOKHCIISIONIIE
OaKkTepuU>aMMOHH(PHUKATOPHL> MUKPOCKOITUYECKU E TPUOBI.

[lo akTHBHOCTM TIOYBEHHBIX (EPMEHTOB HCCIICAOBAHHBIE HaMH
3arps3HEHHBIE W He3arpsS3HEHHbIE TMOYBBI CHIBHO paznuyaiuch. Ilo
CTENIEHH  pPaJMOpPE3UCTEHTHOCTH K  BO3JEHCTBUIO  OOJIy4eHUs
HCCIIeIOBaHHbIC HCCIIEIOBaHHbIC (bepMeHTHI pacronararoTcs
clienyromuM o06pa3oM: HHBepTas3a > JerHaporenasa > KaTtanasa.

y-u3NMydeHue  HeTe3arpsA3HEHHOH  MOYBBI  HE  OKa3bIBaeT
JOCTOBEPHOT'0 BO3/ACHCTBHA Ha (UTOTOKCHYHOCTH HedTe3arpssHeHHOH
MOYBBI
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Panahova Aytakin Ekber
Features of microbiological and biochemical processes in the oil-
contaminated soils of the Absheron Peninsula and influence of
gamma radiation on them

The aim of this work is to study influence of oil on microbiological
and biochemical processes in the oil-contaminated soils of Absheron
Peninsula and impact of gamma radiation on them.

For the first time there has been carried out complex studies on
some regularities of functioning of soil microorganisms and activity of
biochemical processes in oil-contaminated soils of Absheron Peninsula
characterized by elevated levels of ionizing radiation of different
intensities. In gray-brown soils with increased level of ionizing radiation
(level of gamma radiation 30-700 mR/h) qualitative and quantitative
composition of aerobic chemoorganotrophic bacteria poorer than in the
control soils (background level of gamma radiation less than 30mkr/h).
There is occur a decrease in number and diversity of soil bacteria under
the influence of anthropogenic radiation.

There were ascertained that among the soil microorganisms
eukaryotic forms - microscopic fungi are the most sensitive to ionizing
radiation. According to the degree of radioresistance against the
influence of irradiation the studied microorganisms form the following
series: azotobacter> spore-forming bacteria > hydrocarbon-oxidizing
bacteria > ammonifiers > microscopic fungi.

By activity of soil enzymes contaminated and uncontaminated soils
that studied by us differed widely. According to the degree of
radioresistance against the influence of irradiation the studied studied
enzymes are located as follows: invertase > dehydrogenase > catalase .

y- radiation of oil-polluted soil have no significant impact on
phytotoxicity of oily soil.
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HAIIHOHAJIbHAS AKAJTEMHAS HAYK
A3EPBAUIKAHA
NHCTUTYT MUKPOBHNOJIOT' TN

Ha npasax pykonucu

IMAHAXOBA AUTEKHH AKBEP KbI3bI

OCOBEHHOCTHU MUKPOBHOJIOT'NYECKUX "
BUOXUMMNYECKHX ITPOLHECCOB B
HE®TE3AI'PAZHEHHBIX ITOYBAX AINNIIEPOHCKOI'O
MMOJIYOCTPOBA 1 BO3JIEVICTBUE HA HUX TAMMA-
N3JIYYEHUA
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