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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhigl. Kicik vo orta kiitloli ulduzlarin ilkin tokamiil
morholasinin dyranilmoesinin aktualligi ondan irali golir ki, a) bu marhalods
baxilan ulduzlar Qalaktikanin ulduzemslogalmo oblastlarinda qaz-toz
dumanliglarmdan yenico yaranan vo optik diapazonda ilk dofs isiq sacan
obyektlordir b) belo ulduzlar bizim giinas sisteminin ilkin marhalssini ifads
edirlor. Ona goro do belo obyektlorin todqiqi onlarin ilkin tokamiil
moarhalasinds fiziki halin1 basa diismoys vo biitovlilkde ¢ox miihiim bir
problem olan ulduzomslogalms problemini aydinlagdirmaga imkan verardi.
Hal-hazirda da ulduzlarin yaranmasi prosesinin aktiv sokildo davam etdiyi
cavan ulduz aqreqatlariin agkar olunmasindan artiq yarim asrdon do ¢ox vaxt
kegmosino baxmayaraq bu tokamiill morholesi ilo bagli miiasir ulduz
astrofizikasinin bir ¢ox suallar halo aydiniagdirilmamis v ziddiyyatli olaraq
galmaqdadir.

T Buga tipli ulduzlar (TTS) Ag Yolun qaz-toz komplekslorinds yerlasirlor.
Bu ulduzlar kiitlolori 0.2-2 Mt | yaslar1 (0.1-10)-10° il olan cavan obyektlor
hesab olunurlar. Onlar parlaq deyillor, oksariyyatinin parlaghgr V~10™ — 12™
togkil edir, gilines sistemino on yaxin ulduzomslogslmo oblastt 140 ps
moasafodadir, bu obyektlar kigik kiitlali, spektral siniflori F-M, isiqliq siniflori
IV-V dir. Bu obyeklsrin parlagligi va spektri biitiin spektral diapazonlarda
ciddi doyismalor gdstarir, kasilmaz spektrin UB va IQ oblastlarinda siialanma
artiqhig1 miisahids olunur.

Hal-hazirda T Buga tipli ulduzlarin tadqiqinde miizakirs md&vzusu olan
asagidaki iki asas istigamoat movcuddur:

1. Ulduzetrafi qaz-toz miihitinin foza strukturunun xiisusiyystlori, sonradan
kicik vo orta kiitloli ulduzlar otrafinda formalasan vo golocokds planet
sisteminin yaranmasina sabab olan ulduzatrafi diskin yaranmasi vo strukturu,
2. Morkazi ulduzla onu ohato edon ulduzotrafi Ortiik arasinda qarsiliqh
olagonin tobioti aydinlasdirilmamis qalir. Buraya ulduzstrafi miihitdo
akkresiya vo axin proseslorinin  balansi, atmosferdo temperatur
anomaliyalarinin sobobi, habelo ulduz atmosferindo bas veron aligmalarin
sababloari kimi suallar daxildir.

Bundan basga bu bandlors, ola bilsin ki, ulduz tokamiiliiniin miixtalif
cavanliq morhslslarini 6ziinds ifads edon miixtalif altqruplar arasinda genetik
bircinslik slagasini do slave etmok olar. Bundan basqga, WTTS, CTTS va



Ae/Be Herbiq tipli ulduzlarda ulduzstrafi ortiiyiin ulduzun aktivliyindaki rolu
aydinlagdirilmamis qalir.

Beloliklo, demok olar ki, istor miisahids, istorsea do nozriyys baximindan
cavan ulduzlarin bir ¢ox fiziki xassslorinin dyranilmesi vo daqiqlosdirilmasi
0z hollini gézlomakds olan problemlordondir.

Isin maqsadi. Hazirki dissertasiya isinin moqsodi segilmis iki aktiv
doyison klassik T Buga tipli RY Tau vo DR Tau ulduzlarinin timsalinda
almmig spektral vo fotometrik miisahido materiali asasinda onlarda miigahido
olunan geyri-stasionar proseslarin tobistini tadqiq etmokdir.

Dissertasiya isinin asas masalalori bulardir:

1.

2.

3.

IUE arxiv spektrogramlari ssasinda proqram ulduzlarm UB spektrinin
zamana goro doyismasini dyronmak.

Goriinan oblastda miisahide olunan hidrogenin Balmer seriyas1 xatlori
osasinda RY Tau ulduzunun siialanma spektrinin doyismoasini
Oyronmak.

Ayri-ayr1 ulduzlar {Ugiin stialanma spektri vo parlagliq arasinda
qarsiliglt slagenin Oyranilmasi vo movcud doyigsmolarin tabistinin
aragdirilmasi.

Program ulduzlarmn ¢oxillik isiq ayrilorinin periodikliys goére tohlil
olunmas:.

Program ulduzlarin 0.36-100 mkm diapazonda spektral enerji
paylanma oyrilorinin qurulmasit vo ulduzstrafi miihitin sistemin
formalasmasinda rolunu tohlil etmok.

Elmi yenilik. Isdo alman elmi yeniliklor osason asagidakilardan
ibarotdir:

1.

Ik dofo askar edilmisdir ki, RY Tau ulduzunun siialanma spektrindo
miioyyan qrup xatlorin hom UB (Mgll, Hell, CIV va s.) hom ds optik
(HetH vo K Call) diapazonda spektral parametrlori P = 23.3 + 0.1
giinliik periodik doyisma gostarir.

RY Tau ulduzunun iimumi is1q ayrisinden 1983-2004-cii illor zaman
kasiyi liglin parlagligin 14 va 6 illik uzunmiiddstli periodik doyigmosi
askar olunmusdur. Askar olunan bu iki periodun kombinasiyasi
osasinda ulduzun orta illik is1q ayrisini yaxs1 izah eds bilen sintetik
is1q oyrisi qurulmusdur.

Ulduzun V-parlagligi vo siialanmada olan MglI2800 dubletinin
intensivliyinin zamana goére doyismosi gostormisdir ki, ulduzun
parlaghgi vo slialanma spektri arasinda birqiymatli olage askar



olunmur. Bu da ulduzun slialanma spektri vo parlagliginin
doyigmosinin miixtslif tobiste malik olmasini gostorir.

Gostorilmigdir ki, 1983-2004-cii iilor orzinds ulduzun parlaqhig:
periodik xarakter dasiyir, lakin bazi hallarda bu periodiklik pozulur.
Amplitudu AV~1" olan P;=377+10 giinlik period askar
olunmusdur. 1983 vo 1995-ci illorde parlaghgin koskin
doyismasi anlarinda periodun fazaca siirligmosi gliman olunur.
Bundan olave, movsiimlor {izro P,=146+3 giinlik perodun
olmasi da gliman olunur.

RY Tau vo DR Tau ulduzlari iiglin qurulmus SEP ayrilori asasinda
enerji paylanmasinda artiqliq yaradan biitiin cisimlorin siialanma
temperaturu toyin olunmusdur. Gostorilmisdir ki, 1Q monbolorin
temperaturu on yiiksok halda 2500-3000 K, va on soyuq halda 90-100
K toskil edir. 90 K temperatur, ¢gox ehtimal ki, ulduzatrafi qaz-toz
maddasinin slialanmasina uygun golir, 2500 K temperaturu iso, homin
temperaturlu namalum protoulduz tarafindon yarana biler.

Hom udulma, ham ds siialanma xatlorinin 6l¢iilmasi gostordi ki, DR
Tau ulduzunun spektri ¢ox ciddi doyigandir.Ulduzun spektral sinfi UB
spektrdoki udulma xatlorine goro K5-MO kimi toyin olunmusdur.
Spektrdo doyismo xassoalorine gora oxsar olan azi {i¢ qrup xatlor
miisahids olunmusdur. Bu da ulduz atmosferindo miixtalif lokal fiziki
soraito malik oblastlarm olmasini gostorir.

Gostorilmisdir ki, V —parlagliginin doyismasindo iki P1=5 98 vo
P,=7.%4 periodlarinin olmasi ehtimal edilir. Bu periodlar miixtalif
movsiimlor iizra is1q oyrilorinin tohlili asasinda toyin olunmusdur.
Ayri-ayr spektral xatlorin parametrlorine gors periodik doyismolorin
axtarilmasi heg bir notico vermomisdir.

DR Tau iigilin aparilmis spektral furye-analiz naticesinds 2 va 6 illik
uzunmiiddatli period askar edilmis, bunlarin kdmayils qurulmus
sintetik isi1q ayrisi ulduzun orta illik is1q ayrisini vo rong-indekslorini
gonaotbaxs izah etmisdir.
Isin praktiki va nazori shamiyyati.
Isin praktiki ohomiyyati asagidakilardan ibaratdir:

IUE arxivinin istifade olunmasi ilo UB spektrogramlarin islonmasinin
metodu Oyronilmisdir. Metod digar obyektlorin do spektrini islomak
liclin istifads oluna bilar.



2.

4.

Ik dofo T Buga tipli program ulduzlarin parlaghigmin miirokkeb
xarakterli doyismesini askar etmok iiciin spektral furye-analiz
metodundan istifado olunmugdur. Metod digor obyektlordaki bela
miirokkeb is1q ayrilorinin izah olunmas ii¢iin istifads oluna bilar.

RY Tau iiglin aparilmis sinxron miisahide noticasinda gdstorilmigdir
ki, ulduzun UB spektri vo parlagligi asili olmadan doyisir. Bu
miisahido fakti unikaldir vo T Buga tipli ulduzlarin aktivlik
mexanizminin modellagdirilmasinds istifads oluna bilar.
Gostorilmigdir ki, program ulduzlarin parlaghiginin uzunmiiddatli
doyismosini ulduz otrafinda formalagmaqda olan protoulduz va
protoplanetlorin  olmas1 ilo izah etmok olar. Bu natico
ulduzomalogalma nozariyyssinin qurulmasinda istifads oluna bilar.

Miidafisya ¢ixarilan asas miiddaalar:

1.

2.

3.

4.

RY Tau ulduzunun siialanma spektri vo goriinon oblastda
parlaghigimin asili olmadan doyismesi haqqinda natice; parlagligin
doyismasinds 6 va 14 illik ehtimalli periodlarin askar edilmasi va illik
orta isiq ayrisinin spektral furye-analiz metodu ils tohlilinin naticalari
RY Tau ulduzunun giialanma spektrinin hom UB hom do gériinon
oblastda P=23.3 + 0.1 giinliik periodla doyigsmosinin agkar
olunmasi1 haqqinda natica.

RY Tau ulduzunun parlaghginm P1=377+10 giinlik AV~1"
amplitudla kvaziperiodik doyisma gostormasinin agkar olunmasi
haqqinda nstica. Askar olunmus periodikliyin fazalarmin 1983 vo
1995-ci illarden sonra doyismasi hagqinda natica.

DR Tau ulduzunun parlaghgmin doayigsmosinin spektral furye-
analizinin naticasi, 2 va 6 illik ehtimall1 periodlarin olmas1 vo onlarin
komoyilo orta illik is1q oyrisinin qgonastboxs izah oluna bilmasi
haqqinda natica.

Isin aprobasiyas:

Dissertasiyanin naticolori miixtalif saviyyali beynslxalq ve respublika
ohamiyyatli konfrans va simpoziumlarda maruzs edilmis, hamginin sistematik
olarag BDU Astrofizika kafedrasmmin vo AMEA Samaxi Astrofizika
Rasasdxanasinin elmi seminarlarmda miizakirs olunmusdur. O climlodon:

1.

Gonc todqiqatgilarin - vo  doktorantlarmm  XIV Respublika elmi
konfransinda, Baki, 4 dekabr, 2009-cu il.
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2. “Dayison ulduzlar-2010” beynoslxalq elmi konfransinda, Ukrayna,
Odessa, 16-21 avqust, 2010-cu il.

3. Avropa Astronomiya Comiyystinin JENAM S9 simpoziumunda,
Sankt-Peterburq, 4-7 iyul, 2011-ci il.

4. Gonc todgiqatgilarin  vo  doktorantlarin  XVI Respublika elmi
konfransi, Baki, 21 dekabr, 2011-ci il.

5. “Astronomiya informasiya partlayist morholosinds” Avroasiya
Astronomiya Comiyystinin beynslxalq konfransi, Moskva, 28 may-1
iyun, 2012-ci il.

6. BAl-nin Bas Assambleyasinda AU S292 “Molekulyar qaz,
qalaktikada ulduzlarin yaranmasi” simpoziumunda, CXR, Pekin, 20-
31 avqust, 2012-ci il.

Noasrlor
Dissertasiyanin materiallart 13 mogalade vo 6 tezisdo ¢apdan ¢ixmisdir
[189-207].

Dissertasiyamn qurulusu vo hacmi.
Dissertasiya Girigsdon, ii¢ fasildon, Yekundan vo 172 adda istinaddan ibarat

olan Odobiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiyada comi 35 sokil vo 32
cadval var. Dissertasiyanin iimumi hacmi 162 sohifadir.



2.1. ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo movzunun aktualligi osaslandirilmig, isin mogsadi, qoyulan
tadqigat masalalori verilir, alinan naticalorin yeniliyi vo praktiki shomiyyati
geyd olunur, aprobasiyalarin harada aparilmasi gostorilir, nosrlor vo
miidafioys ¢ixarilan asas miiddealar sadalanir. Bolmenin ikinci faslinds igin
qisa mozmunu verilmigdir.

Birinci Foasilda isds totbiq olunan aparatura vo metodika tasvir olunur. Bu
bdlmanin avvalinde RY Tau ulduzu igiin optik diapazonda istifade olunan
spektral material haqqinda molumat verilir. Daha sonra IUE arxivinden
gotiriilmiis UB spektrogramlarin xiisusiyyatlori tosvir olunur. Burada homin
spektrogramlarin IRIS programinda islonmesi metodu haqqinda molumat
verilir.

Bu fosildo ayrica 1.3 paraqrafinda verilon parametrlords periodik torkibi
ayird etmak {igiin istifade olunan va bu isdo fotometrik miisahidslors totbiq
olunan statistik spektral furye-analiz vo Skargle metodlar1 sarh olunmusdur.
Homin hissado cavan ulduzlar iiglin fotometrik miisahido arxivinden
gotliriilmiis UBVR Slgmolarinin asas xiisusiyystlari tasvir olunmusdur.

Ikinci Fasildo program ulduzlarinin spektral todqiginin noticelori
verilmigdir. Bu faslin ilk paraqrafinda cavan ulduzlarin tedqiqinin miiasir
voziyyatinin genig xiilasasi verilmig, o ciimlodon RY Tau vo DR Tau
ulduzlarinin todqiqinin qisa tarixi sorh olunmusdur. Burada hazirki dévre
godar malum olan vo cavan ulduzlarin atmosferinin asas xarakteristikalarini
vo ulduzatrafi diskin strukturunu ifade edon modellorin xiilasasi verilmisdir.
Har bir nazari modelin ¢atinliklari sadalanir. Hazirkt dévrds cavan ulduzlarda
magqnitosfer akkresiya modeli haqqinda tasavviirlor sorh olunur.

Bu faslin 2.2.1-ci bandinds RY Tau ulduzunun optik diapazonda alinan
spektral miisahidslorinin naticalori sorh olunmusdur. Ayrica cadvalds SAR-da
alinan Ho-He, H vo K Call xatlorinin spektral parametrlori verilmisdir. 2.2.2
bondindo UB spektroqramlardan 6lgiilmiis spektral parametrloin naticalori
verilir. Mgll A 2800 A dubleti siialanmasinin spektral parametrlorinin tohlili
gostordi ki, birmonali sokilds optik diapazondaki parlagliqla hamin siialanma
xottinin  intensivliyi arasmda korrelyasiyanin olmasmi demok qeyri-
mimkiindiir. Stalanma spektrinde hom qisamiiddstli, hom do uzunmiiddatli
doyismo miigahido olunur. Nisbaton daha six miisahido sirasindan istifads
edorok gostorilmigdir ki, ulduzun parlaqliginin A7 = 0.2", yoni selin 1.2 dofs
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doyismasi zamani, spektral xottin intensivliyi bir ne¢o dofo doyisir.
Gotirtilmiis iki miixtalif miisahido sirasi tiglin gostarilmisdir ki, birinci halda
stialanma spektri parlaqgligla sinxron artir, ikinci halda iso oksina, azalir.
Bunlardan ayr tiglincii miisahids sirasinda iss bu kemiyystlor arasmda heg bir
uygunluq miisahide olunmur. Bu da onu gostorir ki, parlaghqla stialanma
xatlorinin intensivliklari bir-birindon asili olmadan doyison kemiyyatlordir.

Gostarilmisdir ki, Mg II A 2800 A dubletinin siilanmasindaki xottin
dorinliyinin (intensivliyinin) qiymestlori ii¢iin periodiklik axtarilmisdir.
Periodogramda 2-300 giinliik periodlar intervalinda yaqinlik ehtimali 90% -
don ¢ox olan 5 on ehtimalli tezlik se¢ilmisdir. Bunlardan on ehtimallis1 va
ganeedici periodiklik veran P=23.3 + 0.1 giinliik period miisyyon edilmisdir.
Bundan olava, tapilmis periodlar icerisindo nisboton az ohomiyyetli 7 .8
periodu diqqati colb edir. Bu period fotometrik Olgmoloro asason diger
miialliflor torafinden toyin olunmus 7 %.25 periodunu xatirladir. Lakin sonuncu
periodun etibarlilig1 nisbaton kigikdir.

Ikinci  Foslin  2.3-ci paragrafinda DR Tau ulduzunun UB
spektrogramlarinin 6lgmo noticalori verilmigdir. Gostarilmisdir ki, ulduzun
udulma spektri Fel, Mnl, Crl, CrIl, Fell xatlorinin iistiinliik toskil etdiyi soyuq
spektral sinfo aiddir. Stialanma spektri Silll, SilV, CIV, GdIIl ve s. kimi
xatlordon ibarat olub daha yliksok daracods hayacanlanmis spektro malikdir.
Mgll L 2798, 2805 A dubleti do siialanmada miisahido olunmusdur.
Gostorilmigdir ki, on ¢ox Slgmolor LWP spektrogramlardan 6lgiilon MgII A
2798, 2805 A xotloridir. Alinan materialin tohlili gostordi ki, no udulma
spektri, no do stialanma spektri asasinda 50 giindon bdyiik olan periodlarin
tapilmasi geyri-miimkiindiir.

UB spektrdo Olciilon miixtolif xoatlorin intensivliyinden istifads edorak
ulduzun spektral sinfi toyin olunmusdur. Moasalon, CrlI2866A xattinin
moarkazi dorinliyi R orta hesbla 0.15-don 0.25-5 godor araliqda doyisir ki, bu
da spektral sinfin K8-MO halma uygun golir. Fell 22607 A xottinin
intensivliyi R; 0.5-0.8 oldugda spektral sinif K1-G5-o, Fell\2746 A
xattindo R; 0.15-0.20 olduqda iso spektr K2-K4V-o uygun golmisdir.
Ulduzun siialanma spektri zamana gore doyiskon olduguna goro udulma
xotlorinin  vuallagma doracasinin  on zoif hali segilmisdir. Beloliklo,
gostorilmisdir ki, ulduzun spektral sinfi baxilan miiddotdo K5-MO halina
uygun olmusdur.

Dissertasiyamn Uciincii Faslindo program ulduzlarm fotometrik
tadqiqinin naticalori verilmisdir. 3.1 bandinde RY Tau ulduzunun isiq
oyrisinin statistik tohlili verilmigdir. RY Tau ulduzunun imumi ¢oxillik isiq
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oyrisi miixtolif miiolliflorin Olgmslori osasinda Vesleyan universitetinin
molumatlar arxivindon gotiirilmiis molumatlara gérs qurulmusdur. Bunun
ticlin  1962-2005-ci illori shato edon 1800 fordi UBV Olgmolari istifado
olunmusdur. ©Ovvolco Skargle metodu osasinda isiq oyrisinin tohliline
baxilmigdir.

3.1 bolmasindo gostorilmisdir ki, 1983-cii ilde bas veran aligmadan sonra
ola bilsin ki, ulduzun parlaqlhigi dovri xarakter dagimaga baslammgdir. 1983-
2004-cii illor arzindo ulduzun parlaghigi ¢cox giiman ki, AV~1" amplitudla
300 giinliik xarakterik vaxtla dovri xarakter dasimaga baglamigdir. Aparilan
satistik tohlil gostordi ki, ulduzun parlaghigr baxilan zaman kosiyindo
P=377+10 giinliik periodik doyismo gostormisdir. 1983-1995-ci illordo 11
movcud olan maksimumdan 3-ii avvalds, 4-li isa dovriin sonunda tapilan
periodla yaxst uygunluq toskil edir. Comi 4 maksimumda perodikliyin
pozulmasi miisahide olunur. 1995-ci ilde parlaghigin deorin enmoasindon
sonraki marhalads P; periodu yaxsi saxlamilir.

Burada gostorilmisdir ki, 1995-ci il minimumundan sonra P; periodu
saxlansa da fazaca bir goder siirlismiisdiir. Bundan basqga, 1983-cii ilo godarki
miisahidalorin noticolori do isiq oyrisinin P; periodunun fazasi {izro
doyismasini gostorir. Bu naticalar gosterdi ki, nisbaton stabil perodik doyisma
ilo yanas1 ulduzda bas veran bozi hadisslor parlaghigin irrequlyar doyigmasine
sabab olur. Parlagligin tapilan doyisme P, periodunun fazalarinin parlaghigin
¢ox mithiim anlarinda- 1983 vo 1995-ci illards siirlismasi xiisusi maraq kasb
edir. 1983-1995-ci iller aralig1 ii¢lin aliman period fazaca 1983-cii ilo qodorki
miisahidalor tiglin 0.5P;, 1995-ci ildon sonraki marhslo ligiin 0.2P; goder
stiriigmiisdiir. Fazanin giiman olunan bu ciir siirlismasi parlaqhgin kaskin
artdigi 1983-cii ildo va 1995-ci ildoki dorin minimum aninda ulduz-disk
sistemindo homin anda qlobal struktur doyisikliyi bag vermasi ilo, mosalon:
diskin bir hissesinin dagilmasi ilo olagoedar ola bilor. Gostorilmisdir ki,
ulduzda bas veron belo hadisonin diqqgstlo izlonmoesi fuor hadisasini izah
etmays komok eds bilar.

3.2 bondinds RY Tau ulduzunun isi1q ayrisinin uzunmiiddstli doyigmasinin
spektral furye-analizi aparilmigdir. On ehtimalli periodlar {igiin furye-oyrilor
qurulmus vo onun qiymsatlori imumi massivden ¢ixilmigdir. Alinan farqden
alman oyri yenidon furye-analiz edilmis vo yeni period alinmigdir. Totbiq
olunan metod miigahido olunan isiq oyrisinde eyni bir periodun fazaca
stiriigmils hallariin birlikds tesiri mévcud olan halda homin periodu tapmaga
imkan verir. Homin periodik hallarin etibarliligin1 yoxlamagq tigiin biz hor bir
halda alinan forq oyrileri ilo furye-oyrilor arasinda korrelyasiya omsalini
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hesablamigiq. Korrelyasiya amsallarinin gqiymatlori har bir ndvbati ¢ixilmadan
sonra monoton olaraq azalir. Korrelyasiya omsallar1 parametrik metod olan
Pirson vo parametrik olmayan Kandell vo Spirman tisullar1 ilo hesablanmigdir.

RY Tau ulduzu igiin miixtalif massvlorden istifade edorak ii¢ adod an
ehtimall1 periodlar — 22 | 14 va 6 illik periodlar tapilmigdir. Baxilan miisahido
intervali  1962-2004-cii iilor tiiglin 22 illik period tgin qisa miiddat
sayllmalidir. Ona gora do sintetik furye-oyri qurularken bu period nozers
alimmamusdir.

3.2 bondindo gostorilmisdir ki, hesablanmis korrelyasiya omsallarimin
osasinda (Pirson -0.45, Kandell — 0.32, Spirman — 0.49) gostorilmisdir ki,
alman sintetik furye-oyrilor vo miisahido olunan isiq oyrisi gonastboxs
formada uygunluq toskil edir. Buradan bels bir naticoys golmak olar ki, RY
Tau ulduzunun isi1q ayrisinin doyismasi birinci yaxinlasmada onun otrafinda
kepler orbitlarinds harakat edon cisimlorin olmasi ila izah edils bilar.

3.3 bondinda enlizolaglh fotometrik miisahidonin naticesinden istifads
edorak ulduzun 0.36-100 mkm intervalinda spektral enerji paylanma oyrisi
qurulmusdur. Burada RY Tau iigiin alinan SEP ayrisi gdstardi ki, ulduzun asas
komponentinin temperaturu 6000 K-o yaxindir. Gostorilmisdir ki, bu
temperatur spektral sinfi G1-G2 olan ulduzun temperaturuna uygundur vo
digor miislliflorin giymatlondirmelari ilo yaxsi uygunluq toskil edir. Qiymati
3000 K olan ikinci temperatur 1 mkm dalga uzunlugundaki siialanma artigligi
pikinoe uygun golir va sistemdas slava siialanma moanbayinin olmasini gdstarir.
Ulduzatrafi miihitin verdiyi temperaturla 90 K temperaturu izah etmok olar.

3-cii faslin 3.4-cii paraqrafinda T Buga tipli DR Tau ulduzunun
fotometrik todqiqinin naticalori verilmisdir. 3.4.1-ci bdlmods qurulmus
Umumi igiq ayrisi gostordi ki, ulduzun parlagligi ¢ox giiclii doyisondir, ayri-
ayrt movstimlordo parlagh@in doyismo amplitudu ~2" qodordir, halbuki
parlagligin orta illik qiymsti onlarla il arzinds demok olar ki, doyismoaz galir.
Parlaghgin miixtslif siizgaclordo paylanma diaqramlarindan alinir ki, har bir
zolagda alinan maksimuma nozoron paylanma asimmetrik xarakter dasiyir.
Xiisusilo U zolagda normal paylanmadan kenaragixma 0ziinii daha gabariq
gostorir, hom do parlaghgin tez-tez azalmasi miisahide olunur. Anoloji
gqaydada paylanmalar digor siizgaclorde do 0ziinii gostorir. Bundan basqa,
secilon maksimumdan sonra parlagligin tez-tez azalmas1 xarakterikdir. Bu da
onu gostorir ki, DR Tau ulduzu da RY Tau kimi UX Ori tipli ulduzlarin
olamatlarini dasiyir.

3.4.2 bondinde DR Tau ulduzunun spektral furye-analizinin naticesinds
gostorilmisdir ki, RY Tau ulduzunda oldugu kimi, bu ulduzda da sigrayigdan
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ovvalki vo sonraki dovrler {iglin qurulmus furye-ayrilor bir-biri ilo pis
uygunluq toskil edirlor. Ona gora bu ulduz {i¢iin sigrayisdan sonraki dovriin
(JD 2446686-don sonraki) analiz olunmasi gorara alinmigdir.

Analiz 2 adad on ehtimalli periodun -2 va 6 illik periodlarin olmasini agkar
etmoyo imkan vermisdir. Burada hom miisahids olunan orta illik furye-oyri,
hom ds 2 va 6 illik furye-ayrilorinin toplanmasindan qurulmus imumi sintetik
is1q ayrisi verilmigdir. Korrelyasiya omsallarinin qiymatlori gdstorir ki, alinan
ayrilor yaxsi uygunluq toskil edirlor: p=0.01 etibarliliq amsali {i¢iin Pirson
korrelyasiya omsali (parametrik) r = 0.59, Kandell — r=0.48 vo Spirman
=0.63 (qeyri-parametrik) alimmigdir. Is1q ayrisi cavan ulduzlar {i¢iin mévcud
olan Samaxi tosnifatina gors Il tip ayrilors daha uygun golir.

342 bondindo verilon fotometrik todgiqatin naticalorine  goro
gostorilmisdir ki,qisamiiddatli periodik doyismolor igarisindo P;=5.9% vo
P,=7.%4 periodlar1 askar olunmusdur. Bu periodlar bir ne¢o miixtolif
movslimlordo alinan materiallarin tohlili naticosindo alinmigdir.

3.4.3 bondinds hamginin DR Tau ulduzunun qurulmus spektral enerji
paylanmasi1 oyrisi tohlil olunur. Gostorilmisdir ki, ulduzun SEP oyrisi
temperaturlar1 7500 K, 5000 K, 2000 K vo 90 K temperaturla miitloq
qara cisimlorin sialanmasinin kombinasiyasi kimi tosvir oluna bilor. Bu
natico sistemds olava komponentlorin olmasi ehtimalini tosdigloyir.
Gostarilon temperaturlardan yalniz 5000 K spektral sinfi KO-M5 olan
ulduza aid olunur. 6000 K vo 2000 K temperaturlar1 sistemdoki olavo
komponentlorin, 90 K iso ulduzatrafi dumanligin temperaturuna aid ola
bilar.

Yekunda dissertasiyada alinan asas noticolor sadalanir.

Isin asas noticalari:

1. DR Tau iigiin aparilmis spektral furye-analiz noticasinds 2 va 6 illik
uzunmiiddatli period askar edilmis, bunlarin kdmayils qurulmus
sintetik is1q ayrisi ulduzun orta illik is1q ayrisini ve rong-indekslorini
gonaotbaxs izah etmisdir.

2. Hom udulma, hom do siialanma xatlarinin 6l¢iilmasi gdstardi ki, DR
Tau ulduzunun spektri ¢ox ciddi doyigandir.Ulduzun spektral sinfi UB
spektrdoki udulma xatlorine goro K5-MO kimi toyin olunmusdur.
Spektrdo doyismo xassolorine gora oxsar olan azi {i¢ qrup xatlor
miisahids olunmusdur. Bu da ulduz atmosferindo miixtalif lokal fiziki
soraito malik oblastlarm olmasini gostorir.
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RY Tau ulduzunun iimumi is1q ayrisinden 1983-2004-cii illor zaman
kasiyi liglin parlagligin 14 va 6 illik uzunmiiddstli periodik doyigmosi
askar olunmusdur. Askar olunan bu iki periodun kombinasiyasi
osasinda ulduzun orta illik is1q ayrisini yaxs1 izah eds bilen sintetik
is1q ayrisi qurulmusdur.

Ulduzun V-parlagligi vo siialanmada olan MglI2800 dubletinin
intensivliyinin zamana gore doyismesi gostormisdir ki, ulduzun
parlaghgi vo slialanma spektri arasinda birqiymatli olags askar
olunmur. Bu da ulduzun slialanma spektri vo parlagliginin
doyismosinin miixtslif tobisto malik olmasini gostorir.

Ik dofo askar edilmisdir ki, RY Tau ulduzunun siialanma spektrindo
miiayyan qrup xatlarin hom UB (Mgll, Hell, CIV va s.) ham do optik
(He+H va K Call) diapazonda spektral parametrlori P = 23.3 + 0.06
giinliik periodik doyisma gostarir.

Gostorilmigdir ki, 1983-2004-cii iilor orzinds ulduzun parlaqlhig:
periodik xarakter dasiyir, lakin bazi hallarda bu periodiklik pozulur.
Amplitudu AV~1" olan P;=377+10 gilinliik period askar
olunmusdur. 1983 vo 1995-ci illorde parlaghgmn kaskin
doyismasi anlarinda periodun fazaca siiriigmosi giiman olunur.
Bundan olavo, movsiimlor iizro P,=146+3 giinlik perodun
olmasi da gliman olunur.

RY Tau vo DR Tau ulduzlari iiglin qurulmus SEP ayrilori asasinda
enerji paylanmasinda artiqliq yaradan biitiin cisimlorin gslialanma
temperaturu toyin olunmusdur. Gostorilmisdir ki, 1Q monbolorin
temperaturu on yiiksok halda 2500-3000 K, va on soyuq halda 90-100
K toskil edir. 90 K temperatur, ¢gox ehtimal ki, ulduzastrafi qaz-toz
maddasinin slialanmasina uygun golir, 2500 K temperaturu iso, homin
temperaturlu namalum protoulduz tarafindon yarana biler.
Gostorilmisdir ki, V —parlagliginin doyismasindo iki P1=5 98 vo
P2=7.d4 periodlarinin olmasi ehtimal edilir. Bu periodlar miixtalif
movsiimlor tizra is1q oyrilorinin tohlili ssasinda toyin olunmusdur.
Ayri-ayri spektral xatlorin parametrlorine gors periodik doyismslarin
axtarilmasi heg bir notico vermomisdir.
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Amany Hagup kbI3bl AgbIresansaie

HECTAIIMOHAPHBIE IMTPOIECCHI Y MOJIOJAbIX 3BE3/]
THUIIA T TEJIBIIA - RY TAU U DR TAU

Pe3rome

Lenbto HacTOsIIIEH JUCCEPTALIMOHHON pPAa0OTHI SIBJISCTCS HMCCIEHOBAaHUC
HecTal[MOHAPHBIX MPOIECCOB Y MOJOABIX 3BE3]] Ha NMpHMeEpe NBYX HauOonee
aKTUBHO NEpEMEHHBIX Knaccuueckux 3Be3a tuna T Tenpua — RY Tau u DR
Tau Ha oCHOBaHMU MX CIICKTPAJIbHBIX U (I)OTOMeTpI/I‘IGCKI/IX Ha6J]IOI[aTeJ'H:HI)IX
JAHHBIX.

Bnepsble NOKa3aHO, YTO CHEKTPAJIbHBIE IAPAMETPbl TPYNIbl JIMHUN
smuccuonHoro cnekrpa RY Tau, kak B YO (MgIl, Hell, CIV u np.), Tak u B
ontuueckod yactu (He+H m K Call) menstorcs ¢ mepuonom P=23.3 £ 0.1
JTHEH.

[lokazano, yro B mepuox BpemeHu 1983 - 2004 rr. u3MmeHeHue Oiecka
3Be3bl RY Tau HOCUT nepuouveckuii XapakTep, HO MeCTaMu HaOJIF0Iat0TCs
otkionenus. OGHapykeHn nepuoa P;=377+10 nmueil ¢ amrumTymon AV~1".
3amono3peno n3MeHenne (aspl HalieHHOro nmepuoaa nocie 1983 r. u mocne
1995 r. Ilepuog P;, ckopee, BO3HMKAeT MO pe3yslbTaTaM CPEIHETOJIOBBIX
M3MEHEHHUI. 3amo/l03peH0 TaKkKe HaJuuhe MepHOANYECKHX H3MEHEHUH
Ornecka o ce30HHBIM HaOmoaeHusIM Pr=146+3 nHeil.

W3MepeHre MHTEHCHBHOCTEH Kak aOCOPOLIMOHHBIX, TaK M SMHCCHOHHBIX
JIMHUM TI0Ka3blBaeT, 4ro cnekrp 3Be3gpl DR Tau sBisercs cuibHO
nepemeHHbIM. CHeKTpaibHBIA Ki1acc 3Be3Abl Mo abcopOunoHHOMy Y@
criekTpy Ob1 onpenened kak K5-MO.

[Mokazano, uyto 1O (poromerpuueckuM F-3HaueHusiMm Onecka DR Tau
OoOHapyKMBAETCs JiBa 3HAYMMOTO0 1epuoaa, P;=5 98 u P,=7.%4. Dtn MepUoAbI
ObUTH OOHapYKEHBI IO pe3yibTaTaM HECKOJIbKUX CE30HOB HaOIIOJICHHM.
ITouck NEPpUOANYCCKUX H3MEHEHUH B nmapamMerpax OTACIbHBIX CIICKTPAJIbHBIX
JHUM 110 Y@ criekTpy 3B€3/1bl HE YBEHYAETCSl YCIIEXOM.
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Adigozalzade Hemail Nadir
NON-STATIONARY PROCESSES IN YOUNG T TAURI STARS
RY TAU AND DR TAU
Summary

The aim of this thesis is to study the nature of time-dependent processes in
selected young classical T Tauri stars on the example of two the most active
variables - RY Tau and DR Tau on the basis of their spectral and photometric
observational data.

Firstly was shown that spectral parameters of the emission spectral lines of
RY Tau, as in UV (Mgll, Hell, CIV and others) and as in optical ranges (Ng
H + and K Sall) are varying with a period P = 23.3 + 0.06 days.
Summary light curves of program stars revealed two most likely long-
period changes in the brightness - for RY Tau - 14 and 6 years, and for
DR Tau 2 and 6 years. In combination of these periods using the
Fourier spectral analysis, we have obtained a synthetic light curves
which have well describe the average light curves of stars.

It is shown that the change in the intensity of emission lines and the
brightness of the star RY Tau shows no definite correlation.

It is shown that for 1983 - 2004 years data variations in brightness of
the star RY Tau as a whole is periodic, but sometimes there are
deviations. A period P1 =377 + 10 days with an amplitude of AV ~ 1™
has been discovered. Suspected phase offset found the post in 1983 and
after 1995 is suspected the presence of periodic light variations on
seasonal observations with the period P2 = 146 + 3 days.

The spectral type of the star DR Tau on absorption UV spectrum has
been identified as K5-MO. It is shown that the V-band photometric
values of DR Tau found two significant period P1= 5.8 and P2 = 7.%.
These periods have been discovered on the results of several seasons of
observation. Search for periodic changes in the parameters of individual
spectral lines by UV spectrum of the star will not be successful. The
results lead to the conclusion that the observed spectral and photometric
variability of the program stars can be interpreted as the result of the
activity (dissipation and changes in the structure of the protoplanetary
disk, the formation of protostars) occurring in the circumstellar disk
stars.
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