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GIRIS

Movzunun aktualligi. Qargidali, bugdadan vo diiyiidon sonra diinyada
mithiim donli bitki mohsullarindan biri hesab edilir. Beynolxalq Qida
Siyasoti Elmi-Todgigat Institutunun (IFPRI) bu yaxinlarda toqdim etdiyi
layihods gostorilir ki, 2020-ci ilo kimi biitiin inkisaf etmokds olan 6lkslords
qargidaliya olan  tolobat, bugda vo  dilyliys olan tolobati
tistaloyacok[Gerpacio and pingali, 2007].

Genetik miixtsaliflik bitkilarin biotik vo abiotik streslora garsi doziimii
yiiksaldir. Hor hansi bir seleksiya proqramina baglamazdan ovval todqiq
olunacaq populyasiyada olametlorin irsiliyi haqqinda da informasiya
toplamaq olduqca vacibdir [Lynch and Walsh, 1998]. Bu informasiyadan
komiyyat olamatlorinin genetik idars sistemini, o climlodon genlordo additiv
vo dominant tosirlorin payini, dominanth@mm deracasi ve istigamatini,
epistaz tosirlorin varligi vo ya yoxlugunu, imumi vo xiisusi irsilik
omsallarmm giymeatlorini geyd etmok olar [Hagedoorn,2008].

Stres bitkinin har bir hissasing tasir gostars bilor. Bu sababdon stresin

tasirindon bitkilorde bas veran biokimyavi va fizioloji doyisikliklari bilmoak,
bunlar1 idars edon genlori vo ya gen kombinasiyalarmi askar etmok,
movcud gen monbslorindon istifado etmoklo istonilon xiisusiyyatlorin
nazords tutulan bitkiys kegirilmasine nail olmaq miimkiindiir. Toassiiflor
olsun ki, bu istigamotde iran vo Azorbaycan respublikasinda aparilan
tadqigat islori holalik ¢cox azdir vs istonilon saviyyads deyildir.
Tadqgigatin maqsadi va vazifolari. Dissertasiya isindo asas mogsad 38
qargidali hibridinin quraqliq stresine davamliliq deracasini dyrenmak va
davamli hibridlarin secilorak seleksiyada istifadesini tovsiys etmokdir. Enyi
zamanda, qargidali hibridleri arasinda olan genetik miixtaliflik vo genetik
masafonin toyini, hamginin tasarriifat ochomiyyatli biomorfoloji slamatlarin
irsiliyinin vo onlarin genetik idars olunma sistemlarinin line % tester {isulu
ilo suvarllan vo quraqliq soraitindo Oyronilmasi, bu olamatlori
yaxsilasdirmaq ticlin miinasib seleksiya proqramlarini tovsiys etmok
olmugdur. Bu mogsodos nail olmaq {iglin qarsiya asagidaki vazifalor
goyulmusdur.

1. Qargidali hibridlorinin suvarilan va quraqliq seraitlorinde becarilmasi
va biomorfoloji olamsatlorine gora giymetlondirilmesi vo praktik seleksiya
ticiin perspektiv hibrilorin secilmasi;

2. Quraqhq stresinin tosirindon davamli, orta davamli vo hossas
hibridlerinin fizioloji parametrlorinds vo genomunda bas veran doyismolor;

3. Oyronilon hibridlorin genetik strukturu vo oxsarliq dorocasinin
biomorfoloji olamatlor vo bilavasito niive genomu osasinda toyini va
miiqayisasi;

4. Mohsuldarhiq vo diger tosarriifat shomiyyotli biomorfoloji slamatlorin
genetik idars olunma sistemlorinin todqiqi (additiv vo dominant tasirlorin
giymatlondirilmasi,  olamatlorin  xilisusi vo  Umumi kombinasiya
qabiliyystinin tayini) vo quragqligin onlara tosiri;

5. Quraghiga tolerantliq indekslori vo diger olamatlorlo olagodar
Xromosom hissolarinin ) informativ SSR markerlorin
miloyyanlogdirmesidi.

Elmi yeniliklor. Ilk dofo olarag, suvarilan vo domys soraitlorindo
biomorfoloji slamatlors, genin tosir ndvii line X tester Usulu ilo toyin
edilmis, biomorfoloji slamatlor vo DNT markerlorindon kompleks gokilda
istifado olunaraq, gargidali hibridlorinin genetik miixtolifliyinin strukturu
tayin olunmusdur. Homginin tam suvarilan vo quraqliq stresi soraitlorinde
don mohsuldarligi, diger todqiq olunan slamatlor vo quraqliga tolerantliq
indekslori ilo slagedar xromosom nahiyslori vo informativ SSR markerlori
miiayyon edilmisdir. Olde edilmis bu tacriibi naticalar bitkilorin davamliliq
mexanizmi konsepsiyasinin yaradilmasi istigametindo aparilan islorde

ugurla istifads oluna bilar.

Isin praktik doyori. Todqiq edilmis 38 qargidali hibridlori igerisindon 8
(K74/2-2-1-3-1-1-1 -1 x K3653/2) va 38 (SC704) Ne-li hibridlerin quraqliq
stresino daha davamli olduqlar1 askar edilmisdir ki, onlar1 quraqliq
soraitindo becarmoklo daha yiliksok mohsul sldo etmok olar. Tosarriifat
ohomiyyatli olamatlorin genetik nozarat sisteminin Oyronilmasi, irsilik
tipinin toyini do golocok seleksiya islorini prognozlagdirmaga vo
istigamatlondirmaya genis imkanlar yaradir. Biomorfoloji slamotlorlo DNT
fragmentlori arasinda toyin olunmus korrelyasiyalar uzun zaman vo vasait
itkisinin ~ qarsisimt  almaqla, niimunslorin  qisa zaman fasilosindo
identifikasiyasin1 reallagdira bilor. Miioyyon edilmisdir ki, UMC1862
(binl.11), UMCI1719 (bin4.10-11), UMCI1447 (bin5.03), UMC2359
(bin9.07), UMC1432 (bin10.02) markerlori basqa markerlordon daha ¢ox
quraqliga davamliligi  kodlagsdiran mokanlarda yerlogiblor. Dan
mohsuldarhigint artrmaq liclin qargidali  hibridlerinin seg¢iminds bu
markerlordon istifado etmok olar. Belsliklo, apardigimiz todgiqat islorinin
naticolori qargidali Dbitkisinin seleksiyas1 iiglin faydali olacaq bdyiik
informasiyani tadqiqatgilarin ixtiyarna veracokdir.

Isin aprobasiyasi: Dissertasiya isinin osas noticalori, “’6-ci biotexnologiya
konfransinda’> Tehran (2009), *’1-ci mihit streslorinin kond tesarriifatina
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tosiri  konfransinda’ Birjond (2009), “11-ci beynolxalq genetik
kongresindo’> Tehran (2010), “’2-ci quraqliq tesirlori, idars etmosi
strategiyalar1 milli konfransinda’’ Esfohan (2010), *’gonc tadqiqatgilarin 2-
ci biologiya konfransinda’’ Tehran (2011), “’Miixtaliflik, bitkilorin genetik
resurslarinin miiasir alatlor vo metodlar komoyilo miioyyan vo istifads
edilmasi”” beynolxalq konfransinda, Baki (2011) vo Azsrbaycan MEA
Genetik Ehtiyatlar institutun vo Botanik institutun elmi seminalalarinda
moruza edilorak miizakira olunmusdur.

Nosrlor. Dissertasiya isino aid 19 elmi asor nasr olunmusdur.
Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi giris, 8 fasil, yekun,
naticalor, tovsiyslor vo istifado edilmis odobiyyat siyahisindan ibarat
olmagla, iimumi hocmi 183 sohifodon ibarotdir. isdo 49 codval vo 11
sokildon istifade olunmugdur. Tadgiqgat isinde 173 adsbiyyat moalumatina
istinad edilmisdir.

MATERIAL VO METODIKA

Bu aragdirma osason line x tester iisulu ilo oldo edilimis qargidah
hibridlorinin {izerinde dord il orzinde hoyata kegirilmigdir. Birinci ilds
qargidal xatlorinin quragliga davamliliginin qiymetlondirilmasi vo elaco do
hibridlegdirme programinda istifade edilmesine goro quraqliga hassas va
davamli testerin secilmasi li¢iin sokkiz gargidali xatti tam tosadiifi bloklar
osasinda dord tokrar vo iki forqli sinaqda, o climladen birinci sinaqda tam
suvarilma soraitinde vo digar sinaq ise quraqliq (denin dolma marholasinds
suyunun kosilmasi) soraitindo todqiq olunmusdur. Arasdirmanin bu
hissasindo B73, MO17, K3653/2, K3615/1, K18, K74/1, K19 va K19/1
xatlori todqiq olunmugdur. Oldo edilmis naticolor osasinda, K3653/2 va
K3615/1 xatlori miivafiq olaraq quraqliga davamli va hassas testerlori kimi
hibridlosdirmo programinda istifade etmok {iciin secilmislor. Ikinci illin
arzindo, line x tester Uisulunda, 18 ana xatti, iki ata (K3653/2 vo K3615/1
testerlorilo) xatti ilo hibridlogmisdir. Hibridlagdirmonin naticasinde 36 F1
hibridi oldo edilmisdir. Valideyn xatlorinin adlar1 cadval 1-do verilmisdir.
Uguncii  vo doérdiincii illorde, hibridlorin quraglga davamliligmi  va
davamsizligimmi dyronmok {igiin, 36 hibridden olave, SC704 (quragliga
davamli) va SC700 (quragliga hassas) hibridlorinden nozarat kimi istifads
edilmigdir. Hibridlorin i{izorindo aparilan iglor tarla vo laboratoriya
soraitlorinds hoyata kegirilmigdir.

Tarla soraitindo 39 biomorfoloji slamatlor Glgiilmiisdiir. Biomorfoloji
olamotlorin analizinde miixtolif statistik metodlar, o ciimlodon miihit vo
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genetik doyiskonlik indeksi, imumi irsilik amsali, korrelyasiya omsali, ¢ox
doyisikli xotti reqressiya iisulu, path analiz vo klaster analizindon istifads
olunmusdu. Quragliga davamli vo hassas hibridlorin secilmasi iiglin A.A.
Rosielle vo J. Hamblin(1981), R.A. Fischer vo R. Maurer, (1978) va G.C.J.
Fernandez, (1992) torafindon verilmis indekslorden istifads edilmisdir.
Cadval 1
Hibridlosdirmo programinda istifado olunmus qargidali xotlorinin adlar

No Xottlorin sacarasi Kodlar | Ne Xottlorin gacarasi Kodlar
1 | KLM77008/1-3-3-1-2-2-1 L1 11 | K74/2-2-1-21-2-1-1-1 L11
2 | KLM77012/4-1-1-4-1-2-1 L2 12 | K74/2-2-1-21-3-1-1-1 LI12
3 | KLM77021/4-1-2-1-2-1-2 L3 13 | K74/1 L13
4 | KLM77029/8-1-1-1-2-1-5 L4 14 | K3545/7 L14
5 | KLM77029/8-1-1-1-2-2-2 L5 15 | K3544/4 L15
6 | KLM76004/3-5-1-2-2-1-1-1 L6 16 | K3640/6 L16
7 | KLM76012/1-3-1-1-1-2-1-1 L7 17 | KLM75010/4-4-1-2-1-1-1 L17
8 | K74/2-2-1-3-1-1-1-1 L8 18 | KLM76010/1-13-1-2-1-1 L18
9 | K74/2-2-1-4-4-1-1-1 L9 19 | K3653/2 Tl
10 | K74/2-2-1-19-1-1-1-1 L10 20 | K3615/1 T2

Line x tester {isulu ilo qargidali xatlorinin suvarilan va quraqliq
soraitlorindo {imumi va xiisusi kombinasiya gqabiliyyatlori vo tosorriifat
ohomiyyatli biomorfoloji olametlorin genetik idars olunma sistemlori
(additiv vo dominant tesirlar) hesablanmigdir.

Laboratoriya soraitinds, hibridlerin quraghiga davamliligini miioyyon
etmak ii¢lin toxumlarm cilicorma qabiliyystindon vo yarpaglarin xlorofilinin
sabitliyinden istifados olunmugdur. Bunlardan olavas, laboratoriya vo tarla
naticalori asasinda 3 hibrid (quragliga davamli, orta davamli vo haossas)
secilmis, onlarda DNT, prolin va sokerin miqdar: tayin edilmis vo miiqayise
apartmigdir. Homginin aragdirilan 38 qargidali hibridinde 12 ciit
praymerlordon istifado edilorok, DNT amplifikasiyalar1 ilo hibridler
arasindaki mévcud olan polimorfizm tadqiq olunmusdur. Sonda tarla va
SSR molumatlarindan istifado etmoklo biomorfoloji xiisusiyystlorlo bagh
xromosom hissalari va informativ SSR markerlari miiayyan olunmusgdur.

SSR markerlori ilo keyfiyyat olamatlori toyin olundugundan statistik
analizlorin aparilmasi li¢iin onlarin komiyyst giymatlorine ¢evrilmasi tolob
olunur. Bunu hibridlords bandlorin olub olmadigini miiayyan etmoakla
reallagdirmaq miimkiindiir. Hor hanst bir bandin varligmi "1", yoxlugunu
isa "0" ilo isaroloyib, 0 vo 1 matrisi tortib olunmusdur. PIC genetik
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miixtolifliyi, allel sayi, effektiv allel sayi, Sannon indeks vo Ney indeks
hesablanmigdir.

Statistik analizlorin yerino yetirilmosinde SAS, PATH2, SPSS,
POPGENE32 vo NTSYS-PC programlarindan istifade olunmusdur. Hom do
Umumi vo xiisusi kombinasiyanin hesablanmasi vo genetik variasiyasinin
komponentlorinin  toxmininde istifade olunmus miixtalif formullari
hesablamaq ti¢iin bir program QPRO miihitinds hazirlanmis va bu program
EXCEL program vasitasils iglodilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

3.QURAQLIGA DAVAMLI QARGIDALI HIBRIDLORININ
TOLERANTLIQ INDEKSLORI VO BIPLOT METODLARI IL9
TANINMASI

Qargidali seleksiyagilart su mohdud olan miihitlords, miixtalif
soraitlordo stabil mohsuldarliga malik qargidali hibridlerinden istifados
etmoys {Ustlinlik verirlor. Onlar olverigli irrigasiya soviyyslorina cavab
vermokla borabsr, mohdud olverisli irriqasiya saviyyelorinin altinda don
mohsullart az miqdarda asagi diigiir. Don mohsuldarliginin miirokkob
variasiya analizinin naticalori gésterdi ki, hibridlorin vs irriqasiya rejiminin
arasindaki forqlilik, hom do hibridlorle irriqasiya rejiminin qarsiligh tosiri
1% ehtimal saviyyessindoe anlamhidir. Hibrid x irrigasiya qarsiligh tesirinin
ohomiyyatli olmasina géro qargidali hibridlorinin se¢ilmasi mohsulun va
mohsulun stabilliyinin (tam suvarilma va quraqliq seraitindo) kombinasiyasi
osasinda bag tutmasi, tokco orta mohsuldarligdan bas tutmasisindan daha
yaxsi olacaqdir. Ona gora do, bu tadqgiqatda quragliga davamli vo yiiksok
mohsuldar hibridleri tanimaq iigiin quragqliga tolerantliq indekslorinden va
biplot metodundan istifads edilmisdir. Quraqliga tolerantliq indeksilorine vo
mohsuldarliglarma goéra Gyronilon hibridlor biplot-un miixtalif sahslarinds
yerlogmiglor. 4, 7, 8, 12, 15, 17, 27 va 38 Ne-li hibridlar, biplotin yiiksak
mohsuldarligi vo quragliga davamli olan PCAIl-m yiiksok vo PCA2-nin
asagl sahosindo (yuxarida vo solda) yerlogsmisdir (Sokil 1). Bu hibridler
quraqliq vo tam suvarilma soraitlori li¢lin ¢ox yaxs1 hibridlordir. Homginin,
4, 8, 17 vo 38 Ne-li hibridlori STI vasitasilo do segilmisglor. Buna gora do bu
hibridlari yliksok mohsuldarhigmma vo quraqliga davamliliga gors on yaxsi
hibridlor hesab etmok olar.
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Saokil 1. Birinci va ikinci komponentlar asasinda qargidali
hibridlerinds quraqliga tolerantliq indekslori {igiin biplot diaqrami

4. QARGIDALI HIBRIDLORINDO QURAQLIQ STRESINO
DAVAMLILIGININ BIOKIMYOVI OSASLARININ
MUOYYONLOSDIRMOSI

A. Blum (1988) quraghiga toleranthigin fizioloji vo biokimyavi
osaslarinin miioyyonlogdirmasi vo mohsuldarligi artirmaq {iglin onlardan
istifadani ¢ox vacib hesab edir.

Streso davamliliq indeksi (STI), fizioloji parametrlor (ciicorms faizi
vo stres amillorin tosirindon xlorofil a+b-nin miqdarmda omslo golon
doyismoalar) nozars alinaraq hibridlorin igarisinden 38 (SC704) Ne-li hibrid
quraqhiga davamli, 7 Ne-li hibrid orta davamli va 37 (SC700) Ne-li hibrid
hassas hibridler kimi segilmisdir. Bu hibridlerin {izorinde quraqliq stresi
tosirindon genomda, prolin amin tursusu va hall olunan karbohidratlarin
miqdarinda bas veran doyisikliklor Gyronilmisdir.

Bizim tacriibomizds Oyronilon qargidali hibridlorinin yarpaglarinda
prolin amin tursusunun miqdarimnin tohlili gésterdi ki, onlar 6z yarpaqlarinda
miixtolif miqdarda prolin amin tursu toplantisina nail olmuslar. Suvarilan
soraitds prolin amin tursusunun miqgdarimm on ¢ox toplanmasi quraqliga
hassas (37 Ne-li hibrid) hibridds (1.95 umol/q), an az prolin amin tursusu
miqdari isa orta davamli (37 Ne-li hibrid) hibridde (1.75 pmol/q) olmusdur.
Suvarilan geraitde diger 6namli natico budur ki, davamh (1.90 umol/q) ve
hassas (1.95 umol/q) hibridlarin prolin amin tursularinin miqdari bir- birina
cox yaxmndir. Ancaq quraqliq soraitinde prolin amin tursusunun on ¢ox
toplanma miqdar1 quraqliga davamli hibridde (38 Ne-li hibrid) (3.85-ils
umol/q), vo an az prolin amin tursusunun miqdari iso hossas (37 Ne-li
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hibrid) hibridds (3.25 pmol/q) olmusdur. Quragliga orta davaml hibridds,
yoni 7 Ne-li hibridds 3.5 umol/q olmagla orta mdvqeds galmisdir. Bu
gostorir ki, hibridlerin quraqhiga davamliliq doracesi ilo prolin
toplanmasinin arasinda xatti slage var. Tam suvarma soraitinds prolin amin
tursusunun miqdar1 1.87 umol/q, quraqliq seraitinde iso 3.53 umol/q
olmusdur. Tam suvarilan soraitlo miiqayisodo quraqliq seraitinds prolin
amin tursusunun miqdar1 89 % ¢oxalmisdir (Cadval 3).
Cadval 3
Quraqliq sresi tasirindon qargidali yarpaqglarinda prolin amin tursusunun
miqdarinda bas veran doyismalor

Quragliga Suvarilan Quragliq Suvarilan
davamliliq doracasi | soraiti(umol/q) | soraiti(umol/q) | soraito géro%-lo
Davaml hibrid 1.9 3.85 102.03
Orta davamli hibrid 1.75 3.5 100
Hossas hibrid 1.95 3.25 66.67
Orta 1.87 3.53 88.77

Bizim tocriibo isimiz gosterir ki, hiiceyra sirasindo hall olunan
karbohidratlarmm miqdar1 da quraqliq tesirine moruz qalmigdir. Belo ki,
quraqliq stresi soraitinde qargidali bitkisinin yarpaglarinda hall olunan
karbohidratlarin miqdarinda artim miigahids edilmisdir, yoni su stresi don
dolma dovriinds holl olunan karbohidratlarin miqdarinda 46.51% artima
sabab olmusdur. Arasdirdigimiz quragliga davamli, orta davamli vo hassas
hibridlorin yarpaglarinda hsll olunan karbohidratlarin miqdar1 bir-birinden
forgli olmugdur(Cadval 4).

Cadval 4
Quraqliq sresi tosirindon qargidali yarpaqglarinda hall olunan
karbohidratlarm miqdarinda bas veron doyismalor

Quragliga Suvarilan Quragliq Suvarilan
davamliliq derocasi | seraiti(millig/q) | seraiti(millig/q) | seraito gora%-la
Davamli hibrid 400.50 514.50 28.46
Orta davamli hibrid 392.50 605.00 54.14
Hassas hibrid 368.00 581.50 58.02
Orta 387.00 567.00 46.51

Bu aragdirmada suvarilan goraitds, quragliga davamli hibridds (38
Ne-1i  hibrid) hall olunan karbohidratlarin miqdar1 (400.50) daha c¢ox
olmugdur. Hall olunan karbohidratlarin an az miqdar1 (368.00 millig/q)
quragliga hassas hibridds (37 Ne-li hibrid) miisahido edilmisdir. Ancagq,
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quraqliq seraitindo quraqhiga orta davamli hibridde (37 Ne-li hibrid) daha
cox holl olunan karbohidrat toplanmigdir (605.00). Hall olunan
karbohidratin an az toplanmasi (514.50 millig/q) quraqliga davamli hibridds
(38 Ne-li hibrid) bas vermisdir (Cadval 4). Tadgigatm naticalori gosterir ki,
su stresi soraitdo holl olunan karbohidratin migdarimin artmasi ilo borabar
don mohsuldarligi azalmigdir. Belo giiman olur ki, su stresi soraitinds
nigastanin pargalanmasi sobabindon karbohidratin miqdar1 da artim gostorir
ki, bu da karbohidratlarin ehtiyat formasmin (nigsastanin) azalmasi ila
olagadardir ki, nohayst don mohsuldarhigmm azalmasma ssbab olmusdur.
Qeyd etmoak lazimdir ki, quraqliq seraitds, quragliga orta davamli va hassas
hibridlorin yiiksok soviyyado hall olunan karbohidrat toplanmasina malik
oldugu halda, asagi don mohsulu istehsal etmisdir. Molumdur ki, stromada
omola golon nisasta pargalanma prosesi naticasinds hoall olunan karbohidrata
cevrilir ki, bu da 6z ndvbasinds enerji sarf etmasina sabab olur va naticads
assimilyatlarin azalmasi ilo barabar don mohsulu da azalir.

5. SUVARILAN Vo QRAQLIQ SORAITLORINDO DON
MOHSULDARLIGI ILO OLAQYDAR 9LAMOTLORIN TANINMASI

Omoli suratde don mohsulunun genetik yaxsilagdirmasi dolayr segim
vasitasilo hayata kegirilir. Seleksiya programinda, path analizindon istifads
etmoklo miixtolif olamatlorin birbasa vo dolayr tosirlorin mohsuldarliqgla,
miloyyanlasdirmok imkam yaranir.

Path analizin yerino yetirmokdon ovval, mohsuldarlhiga tosirsiz vo ya
az tosirli olamotlori aradan galdirmaq moagsadilo ¢ox doyisikli ardicil
reqressiya analizindon istifade olunmusdur. Tam suvarilan soraitdo, donin
dolma siirati birinci slamati vo donin dolma dovriiniin miiddsti ikinci
dayisen olaraq ardicil reqressiya modeina daxil olundu. Quraqgliq soraitinds
donin dolma siirati slamati ilk dayison olaraq models daxil edildi vo ondan
sonra ikinci, tiglincli vo dordiincii marhslodo, uygun olarag, donin dolma
dovriiniin miiddati, qicanin sagaqglarmin askar olmasina lazim olan giinlor
vo qica sirasinda donin say1r slamoatlori reqressiya modelino daxil oldular.
Tam suvarilan goraitde, path analizi naticalori tosdiq etdi ki, denin dolma
stirati (0.938), donin dolma dovrii miiddati (0.425) ilo miigayisado don
mohsuldarligina daha ¢ox bilavasito tosir gdstorir. Quraqgliq soraitinds, don
mohsuldarlig {izarine birbasa vo an ¢ox miisbat tasir, denin dolma siirati vo
don dolma dovrii miiddsti slamatlori olmugdur(Sokil 2). Bu da onu gostarir
ki, bu alamatlorin artirilmasi ilo don mohsuldarligi da arta bilar.
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Sokil 2. Tam suvarilan (sol sokil) vo quraqliq(sag sokil)seraitlorindo don

mohsuldarhigr ilo slagadar olan slamotlorin path analizi diaqgrammasi (D.M.-
don mohsuldarligi; D.D.S.- donin dolma siirati; D.D.D.M.- donin dolma dévriiniin miiddeti; I.B.-Ilkin
boyu; D.H.- donin hektolitri; Q.S.G.S.- qiganin sagaqglarinin askar olmasina lazim olan giinlorin sayi;
Q.S.D.S.- qi¢a sirasinda donin say1; ASI- tozlanma ilo sagaqlama arasindaki giinlorin say1; D.Q.- donin
qalinligi; B.B.- bitkinin boyu; Q.D.S.S.- qi¢a doninin sira say1; X.M.- xlorofilin miqdari (a+b))

6. QARGIDALI XI9TLORININ KOMBINASIYA QABILIYYOTLORININ
VO GENLORININ TOSIRININ SUVARILAN V9 QURAQLIQ
SORAITLIRINDO QIYMOTLIONDIRILMOISI

Line x tester iisulunda 18 ana xotti iki ata xattilo hibridlogdirilmisdir.
Hibridlogdirma naticasinde alds edilmis 36 F1 hibridi {izerinds line x tester
analizi yerino yetirildi. Dan mohsuluna aid line x tester variasiya analizi
naticalori cadval 5- do verilmisdir. Dan mohsulu baximindan har iki il vo
hor iki goraitdo xotlorin va testerin tosiri 1% ehtimala shamiyyatli oldugu
agkar edilmisdir. Xotlorin vo testerin tosirinin &nomli olmasi don
mohsulunun idars olunmasinda genin additiv effektinin rolu olunmasin
gostorir. Homginin xott x tester qarsiligh tesirinin ohomiyyatli oldugu
gostorir ki, don mohsulunun idars edilmesinds genin dominant ya qeyri-
additiv effektin rolu ola bilor. Bu iizdon don mohsulunun nazaratinds hor iki
tosir, yoni additiv va qeyri-additiv tasirin rolu mdvcuddur. ©Olamatlorin
kontrolunda hansi tesirin (additiv ya dominant) daha miihiim rolu oldugunu
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miloyyonlogdirmok  iiciin ~ XKQ  (xiisusi kombinasiya qabiliyyati)
variasiyasmin  UKQ (iimumi kombinasiya qabiliyyati) variasiyasi ilo
nisbatindon istifado edilmisdir. szjKQ / GZXKQ nisbatinin bir don az olmasi
gdstorir ki, don mohsulu cohotdon XKQ variasiyas1 UKQ variasiyasindan
yiiksokdir, yani populyasiyada genin dominant tosirinin daha ¢ox oldugu
aydin olmaqdadir (Cadval 5).

Tam suvarilan soraitdo don mohsulunun genetik variasiyasi quraqliq
stresi goraitindoki don mohsulunun genetik variasiyasi ilo miiqayisads
yiiksokdir. Bela soraitdo don mohsulunun iimumi veo xiisusi irsilik amsallari
da ytiksaok olmusdur (Cadval 5). Bu haqda C. Ngaboyisonga vo amokdaslari
(2009) gostormiglor ki, quraqliq stresi tosiri naticasindo genetik
miixtolifliyinin azalmasi genetik variasiyasinin azalmasma sabab olur.
Umumiyyatlo xiisusi irsilik omsalinin miqdar1 giymetinin asagi olmasmimn
sababi qeyri-additive (dominant) variasiyasinin tadqiq olunan slamatlorin
idars edilmasinds daha ¢ox rolunun olmasi ils bagl ola bilar.

Cadval 5

Suvarilan vo quraqliq soraitindo qargidalida don mohsuluna aid line x
tester variasiya analizinin naticalari

Suvarilan goraiti Quraqhq soraiti
SOV df 2008-ci il | 2009-ciil | 2008-ciil | 2009-ci il
Tokrar 2 0.236 0.03 3.231 1.329
Hibridlor 35 | 3.156** | 3.118** | 0.768** | 0.686**
Xott 17 | 3.189%* | 3.175%*% | 0.808** | 0.429**
Tester 1 | 17.64%*% | 13.23%*% | (0.965** | 5782**
XottxTester 17 | 2.271%% | 2.467**% | 0.717** | 0.643**
Xota 70 0.363 0.284 0.227 0.216
Additiv variasiyasi (6°A) - 0.022 0.016 0.001 0.001
Dominant variasiyast (¢°D) - 0.636 0.728 0.163 0.142
ook / O°xkQ - 0.017 0.011 0.004 0.007
Genetik variasiyasi (62G) - 0.93 0.94 0.18 0.16
Umumi irsilik omsali - 0.885 0.909 0.704 0.685
Xiisusi irsilik amsali - 0.021 0.015 0.005 0.004

Kombinasiya qabiliyysati analizine goro iUmumi vo xiisusi
kombinasiya qabiliyyoti tosirlori don mohsulunda hor iki soraitdo
ohomiyyatlidi. L8, L11 vo L17 xatlori suvarilan garaitinde vo L15, L16 va
L17 xatlori quraqliq soraitinde don mohsulu baximindan yiiksok vo miisbat
kombinasiya qabiliyyati gostormiglor. L1xT1, L4xT1 vo L8xT1 hibridlori
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suvarilan goraitde vo L9xT2 hibridi quraqliq soraitinds xiisusi kombinasiya
qabiliyyati tosiri miisbat istigamatdo shamiyyatli olmigdir.

7. SSR MARKERI VASITOSILO HIBRIDLOR ARASI MUXTOLIFLIK
DORIOCOSININ QIYMOITLONDIRILMOSI

Miihit tesiri altinda olan morfoloji olamatlor vasitosilo genetik
olagalorin yaxs1 miioyyanlosdirilmasi geyri-miimkiindiir. Lakin molekulyar
markerlor névlorin genetik forqlorini bilavasito aydinlasdirdig: ticlin genetik
miixtalifliyin dyronilmasi do daha faydalidir. Bu tadqiqatda 38 gqargidali
hibridinds genetik miixtolifliyi arasdirmaq ti¢lin mikrosatellet markerlordon
istifade olunmugdur. Bu mogsadlo polimorfizmi nisbaton yiiksok olan 12
cilit mikrosatellet praymerdon istifado edilmisdir. Praymerlor elo secilmisdir
ki, qargidalmm hor 10 xromosomunun praymerlori arasinda on azi bir
niimayonds olsun.

Bu todgiqatda 12 ciit mikrosatellet praymerdon istifado etmoklo 38
hibridds 40 bond (har band bir allelidir) artirildi. Tadqiq olunan biitiin
hibridlorde hor praymer iiglin allelilorin say1 2-6 arasinda doyismisdir, on
cox allel sayr PHIO31, UMCI877 vo UMC2359 praymerlorine aid olmus va
onlarda allel sayi, uygun olaraq, 6, 5 vo 5 allel olmusdur. On az allel say1
UMCI501, UMCI447, BNLGI617, PHIO80 vo UMCI432 praymerlors aiddir
ki, hamisinin 2 alleli vardir (Cadval 6). F. Dehghan Naieri vo amokdasglari
(2005) gargidali mikrosatelletlori tiglin allellorin orta saymi 3-13, homginin
J.S.C.Smith vo hamkarlar1 (1997) onlarin orta saymi 3-12-o goder hesab
etmislor.

PIC genetik miixtoalifliyi ilo boarabar, praymerlorin ayird etma giiciinii
gen mokaninda (lokuslarda) allelilorin say1 vasitasilo vo todqiq olunan
populyasiyada onlarin nisbi miqdar1 (frekans) asasinda gostorir [Senior et
al., 1998]. Allelilorin saymnin ¢oxlugu vo bu allellorin asagi nisbi frekansi,
praymerlorin yliksok PIC olmasma gotirib ¢ixarir, PIC yuxar1 olan
praymerlor yiiksok ayird etmo gabiliyyotine malikdir. Bu parametr allel
miixtolifliyini hor bir gen mokaninda dlgiir, vo 1-fi2 formulu ilo baraber olur.
Bu formulda fi-ci allelin frekansidir. Bu iizden lokusda allel say1 ¢cox olan
bir praymerin PIC-si miitlaq yiiksokdir. Bu tadqigatda mikrosatelletin
lokuslart iigin PIC 0.23- 0.78 arasinda doyismis vo orta qiymeti 0.53
olmusdur. Belslikla, PIC-in an az va an ¢ox miqdari, uygun olaraq, PHIO80
vo UMC2359 praymerlorine aid olmusdur (Cadvls 6). Hor bir mikrosatellet
markerina aid allelin orta sayi, onlarin lokuslarimin miixtolifliyinin texmin
edilmasinda alverisli oldugunu gosterir. Elo bu sobobdon do praymerlordoki
allel say1 ¢oxdur, genetik miixtsliflik {iciin miinasib hesab edilmisdir. 6-ci
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cadvaldan bels natico ¢ixarmagq olar ki, PIC migdarim vs allellarin saylarini
nozara alaraq UMCI862, UMCI719, PHIO3l, UMCI545, UMC2359
praymerlorin miixtaliflik todqigi liglin olverisli sayilir. Ney vo Sannon
omsallarinin naticalori do bir ¢ox hallarda PIC-don aldo olunan naticalari
tasdiq edir (Cadval 6).
Cadval 6
Istifado olunmus SSR praymerlori iigiin motif, allel say1, bin yer,
polimorfik indeks mazmuni (PIC), Sannon va Ney indeksi

. Bin | Allel PIC Sannon Ne

Praymerlor Motif yert | sayr | indeksi | indeksi indelz,si
UMCI1862 (GA)8 1.11 5 0.72 1.39 0.71
NC133 GTGTC 2.05 4 0.48 0.91 0.49
UMC1501 (AAG)S 3.05 2 0.47 0.66 0.45
UMCI1719 (GCG)5 4.10 4 0.64 1.13 0.65
UMC1447 (CTT)4 5.03 2 0.35 0.53 0.36
PHIO31 GTAC 6.04 6 0.78 1.62 0.77
BNLG1617 AG (16) 6.05 2 0.29 0.47 0.25
UMC1333 (CAG)4 7.03 3 0.49 0.87 0.51
UMC1545 (AAGA)M | 7.00 3 0.66 1.09 0.65
PHIO80 AGGAG 8.08 2 0.23 0.39 0.17
UMC2359 | (AAAAG)4 | 9.07 5 0.79 1.58 0.78
UMC1432 (AG)6 10.02 2 0.46 0.65 0.47
Orta - - 3.33 0.53 0.94 0.52

8. QURAQLIGA TOLERANTLIQ INDEKSLORI VO DIGOR
OLAMOTLORLO OLAQOYDAR XROMOSOM HISSOLIRININ V9
INFORMATIV SSR MARKERLORIN MUQYYONLOSDIRILMOSI

Genlorin yerinin miioyyon edilmasi vo nisanlamasi strafinda aparilan
tadqiqatin, slamato nazarot edon genlorin say1 vo likaj xoritasindoki genlorin
mokani haqqinda molumat verir. Mikrosatelletlorin miixtalifliyi, ¢oxlugu,
genis yaymu biitin qargidali genomlarinda, tam bir qargidali genetik
xaritasini yaratmaq Ugiin istifads edilmisdir [Agrawal et al., 1999].

Tam suvarilan va quraqliq stresi soraitlorindo don mohsuldarligi ilo
olagodar xromosom nahiyolorin vo informativ SSR  markerlorin
miioyyanlasdirmasi ii¢iin ardicil reqressiya tisulndan istifads edilir. Ardicil
reqressiya analizinin naticalari 7-ci cadvalds verilir.
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Codveal 7
Dan mohsulu ils informativ markerlari igiin ardicil reqressiya modelin
regressiya omsali (b), R” vo P doyeri

Olamotlor | Praymerlar | Bin yeri b R’ P dayari
YP UMC2359 | 9.070 0.389 0.151 0.014
YS UMC2359 9.07 0.30 0.38 0.00
YS UMC1432 | 10.02 0.46 0.41 0.00
YS UMC1862 1.11 0.30 0.50 0.02
YS UMC1719 | 4.10-11 0.25 0.63 0.04

YP- suvarilan soraitindoki don mohsulu; YS- quraqliq seraitindoki don mohsulu

Alman naticolora asason demok olar ki, UMC2359 praymeri tam
suvarilan goraitdo don mohsuldarhg: ilo olagadardir. Bu praymer 9-cu
xromosom {izorinds vo 9.09-cu bin (xoromosom hissasi) mokaninda
yerlasib va bu soraitde mohsuldarhigin fenotip variasiyasmin toqriban 15 %-
ni yerino yetirir. Halbuki, quraqliq stresi soraitinde doérd UCM2359,
UMCI1432, UMCI1862 vo UMCI1719 praymerlor don mohsuldarhig: ilo
olagodardir. Bu dord praymer uygun olaraq, 9.07, 10.02, 1.11 vo 4.10 (4.11)
bin mokaninda yerlasib vo bu seraitdo mohsuldarlhigin fenotip variasiyasinin
tagriban 63 %-ni yerina yetirirlor (Cadval 7). UMCI1862, UMCI1719,
UMC1447, UMC2359 vo UMC1432 markerlori bagqa markerlordon daha
¢ox quraqliga davamhiligi kodlasdiran mokanlarda yerlasiblor. Belaliklo,
don mohsuldarhigmi artrmaq iigiin gargidali hibridlorinin segimindo bu
markerlordan istifads etmok olar.

Miioyyon edilmisdir ki, qargidali hibridlori arasinda miioyyon
miixtaliflik mdvcuddur. Bu miixtalifliklordon seleksiya programlarinda
ugurla istifade etmok olar. Homg¢inin, bu tadqiqatin naticaleri olamstlorin
dolay1 yolla markerlor vasitesilo segilmosi, ilkin informasiyanin
verilmosinds faydali ola bilor. Belo diisiiniiliir ki, bu tadgigqatda miioyysn
olunmus bozi markerlordon don mohsuldarligini artirmaq va quraqgliga
davamli formalar1 segmok ii¢lin informativ markerlor kimi istifado etmok
olar. Bu olagolori bagqa germplasmlarda tosdiglo, bu markerlori STS
(Sequence tagged site- Nisanlanan ardicilliq sahasi) markerloring
cevirmoklo secim isglizarligi artirmaq olar. Homginin bu tadqiqatin
naticolorini nozera alaraq toklif olunur ki, golocok tadgiqatlarda 7-ci
cadvalds toqdim olunan praymerlorden istifado etmok vo habelo quraqliga
dayaniligliligla yaxin slagads olan genom hissalorindon xiisusi molekulyar
texnologiyanin komoyi ilo ayrilmis veo molekulyar todqiqatlarda, o
cimlodon QTL analizindon istifado oluna bilor. Bu tisul vasitasilo
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qargidalida quragliga davamliliq slamatini yaxsilagdirmaq tg¢iin olverisli
imkanlar olds edilir.

NOTIiCOLOR

1. Oyronilon gargidali hibridlorindo tam suvarilan soraitdo orta don
mohsuldarligi hektardan 8.01 ton, quraqliq seraitinds 5.44 ton olmus, basqga
s0zlo, tam suvarilan soraitlo miiqayisade quraqliq seraitinde mohsuldarliq
32.1% azalmigdir. Bu azalma daha ¢ox donin kiitlasinin azalmasi hesabina
bas vermisdir.

2. Quraghq ve tam suvarilan soraitlordoki don mohsulu vo biplot
analizlorinin naticolorine gore 8 (K74/2-2-1-3-1-1-1 -1 x K3653/2) vo 38
(SC704) nomrali hibridlor quraghga davamli olmuslar. Bu hibridler,
toxumlarim osmotik mohlullarda ciicorma qabiliyysti vo stresin tesirinden
xlorofilin miqdarinda bas vermis doyismolors goro do davamli hesab
edilmislor.

3. Quraqliq vo tam suvarilma soraitlorindeki don mshsulu va bipolt
analizinin naticolorine gora, K3653/2 xotti quragliga on davamli veo
K3615/1 xotti quragliga on hassas xotlor kimi segilmis vo onlardan
quraqliga davamli vo hossas testerlor kimi hibridlosdirms programlarinda
istifads edilo bilor.

4. Tam suvarilan soraitdo gargidali yarpaqglarinda prolin amin tursusunun
miqdar1 1.87 pmol/q, quraghq soraitinds iss 3.53 pmol/q olmusdur. Tam
suvarilan goraitlo miiqayisade quraqliq seraitinde prolin amin tursusunun
toplanmasi 89% coxalmigdir. Hibridlar, prolin amin tursusunun toplanmasi
baximindan iki forqli mithitds forqli reaksiya gostormislor. Stres soraitindo,
prolin amin tursusunun on yiikksok miqdart quragliga davamli hibridlards,
suvarma soraitindo iso hassas hibridlordo miisahids edilmisdir. Quraqliq
stresi goraitinds qargidali bitkisinin yarpaglarinda hsll olunan karbohidratin
miqdarinda artim miisahide edilmisdir. Su stresi don dolma d&vriinds hall
olunan karbohidratin toplanma miqdarinda 46.5% artima sabab olmusdur.
Suvarilan goraitds on ¢ox hoall olunan karbohidrat miqdar1 quraqliga davaml
hibridds (400.50 millig/q), on az iso quraqliga hoassas hibridde (368.00
millig/q) miisahido edilmigdir. Quraqliq soraitinde isa hall olunan
karbohidratin an ¢ox toplanmasi quragliga orta davamli hibride (605.00
millig/q), on az toplanma miqdar1 quragqliga davamli hibridde (514.50
millig/q) bas vermisdir.

5. Miioyyan edilmisdir ki, quragqliga davamli qargidali hibridlorinin
yarpaq hiiceyralorindo RNT vo DNT fraksiyalarinda artim bag verir. Bela
ki, quragligin tesirindon RNT-nin miqdar1 48.1%, labil DNT-nin miqdari
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22.9%, stabil DNT-nin miqdar1 isa 51.2%, artmugdir. Labil xromatin DNT-
si fraksiyasinda bag veron artim, transkripsiya intensivliyinin yiiksalmosina
va naticads daha ¢ox RNT sintezina sabab olmusdur.

6. Path analiz vo ardicil reqressiya analizinin noticolorine gora suvarilan
soraitds, donin dolma siirsti vo don dolma dovriiniin miiddsti, quraqliq stresi
soraitindo donin dolma siirati, don dolma dovriiniin miiddsti, qi¢anin
sacaqlarmnin agkar olmasina lazim olan gilinlerin say1 va qiga sirasinda denin
say olamatlori, mohsuldarligi izah etmokds on miithiim vo tesiredici
olamatlor kimi tanindilar. Bu iizden dolayr se¢im vasitasilo mohsuldarligi
yaxsilagdiran seleksiya progqramlarinda bu slamatlordan istifads edils bilar.

7. Line % tester metodu asasinda don mohsulunun idars edilmasinds genin
additiv vo dominant (qeyri-additiv) effektinin rolu agkar olunmusdur. Lakin
UKQ (iimumi kombinasiya qabiliyyoti) vo XKQ (xiisusi kombinasiya
qabiliyyati) variasiyalarinin nisbatindon istifads edilmasi dominant tasirinin
daha miihiim rolu oldugunu miiayyanlosdirdi. Bu tadqiqatin har iki soraitde
bir ¢ox alamatlar {i¢iin genin ham additiv vo ham do dominant effektin rolu
olmasina baxmayaraq, bu olamotlorin kontrolda dominant -effektinin
tasirinin daha miithiim olmasi aydin olmusdur.

8. Kombinasiya qabiliyyati analizino gérs iimumi va xiisusi kombinasiya
qabiliyyati tasirlori don mohsulunda her iki goraitde shomiyyatlidir. L8, L11
va L17 xotlori suvarilan soraitdo vo L15, L16 va L17 xatlori quraghq
soraitinde den mohsulu baximindan yiiksak vo miisbot imumi kombinasiya
qabiliyyati gostormiglor. L1xT1, L4xT1 vo L8xT1 hibridlori suvarilan
soraitds vo L9xT2 hibridi quraqliq seraitinde xiisusi kombinasiya
gabiliyyatinin tasiri miisbat istigamatds shomiyyatli olmusdur.

9. SSR markerlori osasinda bilavasitso DNT soviyyessindo genetik
miixtalifliyin Syronilmasinds 12 ciit mikrosatellet praymerdon istifados
etmoklo 40 band (allel) agkar olunmusdur ki, on ¢ox allel say1 6 allelo
PHIO31 praymerina aidir. Homg¢inin Oyronilon hibridlor arasinda PIC
indeksinin yiiksok qiymoti 0.78 olmaqla UMC2359 praymerinds tayin
edilmisdir. Umumiyyatlo, PIC miqdarim vo allellorin saylarini nozars alaraq
UMCI862, UMCI719, PHIO3l, UMCI545 vo UMC2359 praymerlori
miixtalifliyinin tadqiqi ligiin slverisli sayilirlar.

10. Miloyyon edilmisdir ki, UMC2359 praymeri tam suvarilan soraitdo
don mohsuldarlig: ilo slagodardir. Bu praymer 9-cu xromosom iizorinds
yerlasir. Halbuki, quraqliq stresi soraitinde dérd UCM2359, UMC1432,
UMCI1862 vo UMC1719 praymerlari don moahsuldarlig: ilo slagodar olmus,
va bu dord praymer uygun olaraq, 9, 10, 1 vo 4-cii xromosom {izarinda
yerlogiblor. Miisahidoloro osason demok olar ki, UMCI1862 (binl.11),
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UMC1719 (bin4.10-11), UMCI1447 (bin5.03), UMC2359 (bin9.07),
UMCI1432 (bin10.02) markerlori bagqa markerlordon daha ¢ox quragliga
davamliligt  kodlagdiran mokanlarda  yerlosiblor.  Beloliklo, don
mohsuldarhigint artrmaq liclin qargidali hibridlerinin se¢iminds bu
markerlardan istifads etmak olar.

11. Tadgigatin  SSR  molekulyar markerlor osasinda klaster analizi
naticolori  gostordi ki, mikrosatellet markerlori miixtalif qargidali
hibridlerinin ayrilmasi ve tammmasi iliglin on miinasib markerlor hesab
olunur. Bu markerlorden tokco gargidali hibridlerinin qruplagmasinda deyil,
hamginin biotik vo abiotik streslora davamliligi toyin etmok {igiin miixtslif
genlarin taninmasinda istifado etmak olar.

TOVSIYOLOR

1. Yiiksok quraqliga davamliligi vo yiiksok don mohsuldarligina gore
secilon K3653/2 qargidali xottinin uygun tosorriifatlarda okilmasi vo
hibridlasdirms proqramlarida genis istifads edilmasi tovsiys olunur.

2. Laboratoriya vo tarla tocriibslorinin naticalorine géro on yiiksok
davamliliq gostormig 8, 12, 38 Neo-li hibridlorin streso davamliliq
istigamatindoa aparilan seleksiya islorinds istifadasi tovsiys edilir.

3. Molekulyar-genetik vo  populyasiya-statistik  metodlar  genetik
miixtalifliyi forqli qurulus saviyyslorinde izah etdiyinden, bu metodlarin
kompleks sokildo totbigi mdvcud genetik miixtoliflik haqqinda genis
tosovviir yaradir. Lakin populyasiyalarmin genetik strukturunun toyininin
daha effektiv olmas1 ti¢iin ISSR kimi markerlorin bu markerlarls bir yerds
istifadasi tovsiys edilir.

4. Toqdim olunan praymerlor quragliga doziimliiliiklo yaxin slagads olan
genom hissolorin  ayrilmasinda veo diger molekulyar todqgiqatlarda, o
climlodon QTL analizlarinds istifads oluna bilar.
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Moxammanpesa lllupn

Bansiaue 3acyxu Ha KOMOMHAIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH M TeHeTHYeCKHe
0CO0CHHOCTH THOPUAHBIX pAacTeHUI TUHUI KYKYypY3bl (Zea mays L.)

PE3IOME

HccnenoBaHusi IpOBOJWINCH C LIENbI0 M3YUCHUS BIUSHUS 3aCyXH Ha
KOMOMHALIMOHHYIO CIOCOOHOCTh M HAa TEHETHUYECKHE, (DU3MOJIOTHYECKUE U
Mopdosoruueckue OCOOEHHOCTH THOPUIHBIX PACTCHUH JIMHUHA KyKypy3bl
MyTeM OIpEIeNICHUsT XPOMOCOMHBIX YacTe M MH(OPMAIMOHHBIX MapKepoB,
CBSI3aHHBIX C YPOXAMHOCTBIO M JPYrMMHU Hpu3Hakamu. IIpomomxuTensHOCTh
uccieoBaHui coctaBn 3 roja. B TeueHue mepBoro rojga, Ha OCHOBAHUU
OLIEHKH 3aCyXOYCTOMYMBOCTM JHMHUH KyKypy3bl, ISl MCIOIb30BaHUS B
mporpamme rubpuansanuu Oblau BbaeneHsl auHuu K3653/2 u K3615/1,
COOTBETCTBEHHO, KaK YCTOMUYMBBIE M UYBCTBUTENIBHBIE K 3acyxe. B TeueHue
BTOPOrO0 Tofa MeTofoM linextester Obuta mpoBeneHa ruOpuansanus 18
MaTEpPUHCKUX JIMHUI ¢ 1ByMs oTunoBckuMu nuHusMu (K3653/2 u K3615/1
TecTepbl). B pesynbrare rubpummsanuu Obu1 momyuen rubpun 36(F1). B
TEUEHHE TPEThETO M UYETBEPTOrO rofa Asl U3YyYEHUs YCTOWUMBOCTH H
qyBCTBUTEIIBHOCTU THOPHIIOB K 3acyxe, KpoMe 3Tux 36 rudpujoB, B KauecTBe
KOHTpOJSL ObLIM HCIONb30BaHBl ruOpuabl SC704(ycrouuBbIil K 3acyxe) u
SC700(neycroitunBblii Kk 3acyxe). OCHOBBIBasCh Ha TOJYYEHHBbIE IaHHBIE,
MOXHO OTMETUTbh, YTO MO PE3YJIBTATOM YPOXKAMHOCTH U OUIJIOTHBIX aHAJIU30B
B YCIOBHUSIX 3aCyXd M MOJHOro mnojuBa rubpuast Ne 8 u 38 mposiBriIn
YCTOWYMBBIMM K 3acyXe. OTH THOpHIBI BBIIENEHb YCTOHYUBBIMH IO
MOKA3aTeNsIM TIPOIIEHTY BCXOXKECTH CEMSIH B OCMOTHUYECKHMX PacTBOpax M MO
U3MEHEHUIO KoiauuecTBa xjopopumia. Merogom line X tester Obuia BBISIBICHA
poJib  aJIUTUBHOrO, IOMMHATHOTO M HeaJAUTHUBHOro 3(p¢dexkra reHa B
YIPaBICHUU YpOXaWHOCTH 3epHa. bblia ompeneneHa Oosee 3HAYUTENbHAS
POJIb JOMHHATHOrO JieiicTBus. 110 CpaBHEHUIO ¢ yCIOBUSMU MONHOTO MONKBA B
YCIOBHUSIX 3aCyXH KOJIHWYECTBO HAKOIUICHHOTO MPOJIMHA U PacTBOPUMBIX
yTIIeBOZIOB Bo3pocio Ha 89 u 46.51%. JlaHHbIe, MONy4eHHbIe HA OCHOBE SSR
MapkepoB, mokazanu, uyro UMCI1862, UMC1719, PHIO31, UMCI1545 u
UMC2359 OnaronpusiTHbl Al UCCIEOBaHMUS pa3HOOOpasusl MpaiiMepos.
Mapxkepst UMC1862 (binl.11), UMC1719(bin4.10-4.11), UMC1447(bin5.03),
UMC2359 (bin9.07) 1 UMC1432(bin10.02) pacnonoxkeHsl B IpOCTpaHCTBAX
KOJIUPOBAHUSI  3aCyXOYCTOMYMBOCTH XpOMOCOM. Takum obOpasom, Juis
MOBBIIICHUS YPOXAWHOCTH 3€pHa HpU BbIOOpPEe THOPUIOB KyKypy3bl MOTYT
OBITH UCTIOIB30BAHBI 3TH MapKEPHI.
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DROUGHT STRESS EFFECTS ON COMBINING ABILITY OF LINES
AND GENETIC PROPERTIES OF HYBRIDS IN MAIZE (ZEA MAYS L.)

SUMMARY

This reserach was done in order to evaluate water stress effect on
combining ablility of lines and genetic, physyological and morphological
properties of hybrids in maize, and to determine informative SSR markers for
yield and other triats. This research was done during three years. In the first
year, drought-tolerance of eight maize lines was assessed. According to the
results, the lines of K3653/2 and K3615/1 were elected tolerant and sensitive
lines, respectively. Then, they were used as tolerant and sensitive testers in
hybridization program. In the second year, in line X tester fashion, eighteen
female inbred lines and two male testers (K3653/2 and K3615/1) were crossed
through controlled pollination to produce thirty six hybrid progenies. In the
third and fourth years, in order to investigate drought tolerance of hybrids,
these thirty six maize hybrids along with two checks of SC704(tolerant check),
and SC700(susceptible check) were planted in two experiments with normal
irrigation and water deficit at grain filling stage. Generally, based on yield in
water deficit and normal irrigation conditions and bipolt analysis, hybrids No. 8
and 38 (SC704) were identified as drought tolerant hybrids. These hybrids, also
were identified as drought tolerant hybrids according to germination ability
under artificial water deficit condition and stability of leaf chlorophyll content.
The results of line x tester analysis showed that the effect of gene action can be
both non additive and additive in the expression of grain yield under both
conditions. However, dominant genetic variance was more important in the
expression of grain yield than additive variance. Proline content and total
soluble sugar increased significantly by stress at the rate of 89 and 46.51
precent, respectively. The results obtained from SSR markers showed that
UMCI1862, UMC1719, PHIO31, UMCI1545, UMC2359 praymers were more
usful to sudy genetic diversity. The analysis also led to identification of
informative SSR markers, namely UMC1862(binl.11), UMCI1719 (bin4.10-
4.11), UMC1447(bin5.03), UMC2359 (bin9.07) and UMC1432 (binl10.02)
which significantly contributed to drought tolerance. These SSR markers could
be further validated and potentially deployed in molecular marker-assisted
breeding for drought tolerance in maize.
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