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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualhgl. Heyvanlarm vo quslarin mohsuldarhiginin arti-
rilmasina asaslanaraq ot, siid, yumurta, yun vo digar heyvandarliq moahsul-
larinin artirilmasi tizro moasalalorin holli yalniz har tosarriifatda méhkom
yem bazasi1 yaratmaqla miimkiindiir. ©halinin etibarl oarzaq tominat1 barads
Dovlat Programinda nazerds tutulmusdur ki, 2015-ci ilo o godor yem
istehsal olunmalidir ki, heyvanlarin vo quslarin yems olan tolobati tam
0donilmis olmagqla ot istehsali 340 min tona, siid va siid moahsullari istehsali
2,4 milyon tona, sonaye iisulu ils illik qus oti istehsali 80 min tona, yumurta
istehsal1 1,3 milyard adads ¢atdirilsin.

Yem bazasinin méhkomlondirilmasinds bdyiik ehtiyat manbolorindon
biri tadariik vo saxlama texnologiyalarinin yaxsilagdirilmasidir. Burada xii-
susi olaraq qeyd etmok lazimdir ki, yem bitkilori mohsulunu vo onlarin
qidaliliq keyfiyyotini daha tam qoruyub saxlamaqda kimyovi konserv-
losdirma bdyiik shomiyyat dasiyir. Adi siloslasma ve quru ot todariikiine
nazaron kimyovi konservlesdirma zamani qidali madds itkisi 3...5 dofa
azalmis olmagla, onlarm qorunmasi 92...95%-5 catir. Bir ton konservantin
isladilmasi alave olaraq hamin miqdarda da qidali maddslorin qorunmasina
sorait yaradir ki, bunun hesabina 10 ton siid vo yaxud 1,5 ton ot istehsal
etmok miimkiindiir.

Ogor maye halinda hazirlanmis preparatlari tosorriifatlarda bitki mii-
hafizo alatlori ilo yema vermok miimkiin olursa, quru preparatlarin yemsa
talob olunan sakilds verilmasindo miioyyan ¢atinlik movcuddur. Oslinds isa
quru konservantlar ham keyfiyyat, hom konservlagsmo texnologiyasi, ham
do igtisadi baximdan maye konservantlar qarsisinda daha tistiin sayilirlar.
Maye konservantlar yem kiitlosinin nomliyinin artmasina, yasil kiitlonin
haddindon artiq siro buraxmasina sabab olmagqla onlar, hamginin aktiv
karroziyaedici tesirino malikdir. Maye konservantlarla miiqayisado quru
konservantlarin tatbiqi insanlar tiglin tohliikasiz, naqli iso daha rahat hesab
olunur. Ancaq quru konservantlarin istiinliikklorine baxmayraq bunlarin
tadariik olunan bitki mongali yemlora- senaj, quru ot, kiilog va silosa qaris-
dirilmast iglin xiisusi texniki vasitolorin va xiisusi mexaniklosdirilmis
texnologiyanin olmamasi bu sahado miitoraqqi tisullarin totbigini ciddi
sokilds angallayir.

Quru konservantlarla yemlorin iglonmosi miitaraqqi tsullardan ol-
masina baxmayaraq bu lsulun texnoloji vo texniki cohotdon kifayst do-
racada Oyranilmomasi onun tacriibads genis istifade olunmasina mane olan
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osas amildir. Gorlindiiyii kimi yemlarin uzun miiddat itkisiz va keyfiyyatli
saxlanmas1 magsadi ilo onlarin quru konservantlarla islonmoasi kimi yem-
cilik vo heyvandarliq liglin bdyiik iqgtisadi ohomiyyat kosb edon bir sira
elmi-tadqgiqat mahiyystli mosalalor 6z hallini gézlomoakdadir. Mahz masa-
lonin bu cohatini vo aktualligini nazars alaraq bu tadqiqat isi bitki mengoli
yemlarin quru konservantla iglonma texnologiyasi va qurgusunun islonmo-
sing yonalmisdir.

Tadqiqatin magsadi bitki mongali yemlarin quru konservantla islonmae
texnologiyasi vo qurgusunun asaslandirilmasindan ibaratdir.

Tadgiqatn obyekti quru sopslonon konservant dozatoru, dagidici-
qarigdirict is¢i orqanlar, yem darayan-ayiran biter, silosluq gargidali, yonca,
quru konservantlar, yasil kiitloni quru konservantla igsloyon eksperimental
qurgu.

Tadqiqatin metodikasi. Nozori todqigatlar, siloslagsacaq bitki mongali
yemlorin quru konservantla iglonmasinin mexaniklosdirilmosi iiglin is¢i
hipoteza osasinda qurulmus texniki sistemin quru konservant bunkeri,
rotorlu dozator, dagidici-qarigdirict orqan, darayici-ayirici biter kimi ele-
mentlorinin buraxiciliq qabiliyystlorini, kinematik vo texnoloji parametr-
lorini analitik ifadslor, riyazi modellor vo nazari tohlillors asaslanaraq apa-
rilmigdir.

Quru konservant veron dozatorun vo biitovliikde yasil kiitloni quru
konservantla igloyan eksperimental qurgunun asas konstruktiv va ig¢i para-
metrlorinin optimallagdirilmasi {igiin eksperimentlorin planlagdirilmasi me-
todundan, bitki vo konservantlarin bozi fiziki-mexaniki xassolorinin, silo-
sun keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi iiglin iso mévcud metodikalardan isti-
fado olunmusdur. Eksperimentin naticalori riyazi statistika tisulu ilo islon-
mislor.

Elmi yenilik. i1k dofs olaraq siloslasacaq yasil yem kiitlosinin xondoya
basilmamigdan gabaq quru konservantla iglonmonin yeni texnoloji iisulu vo
qurgusu tadqiq edilorak, yiiksok disperslik tomin etmok li¢iin bir-biri ila
bagh yem kiitlasinin onun {izarina tdkiilon toz gokilli konservantla birgo
dagidilaraq garigdirilmasi va biterls ayrilaraq xendoys Gtiiriilmasi nazari va
eksperimental sokilds osaslandirilmigdir. Toadgigat naticesinds islonib
hazirlanmis qurgunun konstruktiv-texnoloji sxeminin yeniliyi ixtira sonodi
(I 2010 0068) ilo tosdiq edilmisdir. 1k dofs olaraq silosluq yasil kiitlonin
konservantla islonmasinds qarisigin yiiksak yekcinsliliyins (91...97%) nail
olunmusdur.

Isin tacriibi doyori va tadqiqat naticalorinin reallasdirilmasi. Todqi-
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qgatin noticalori asasinda Azorbaycan Elmi-Tadgiqat “Aqromexanika” Insti-
tutunun konstruktor sdbasinds silosluq yasil kiitloys quru konservant veran
qurgunun ig¢i niimunasi hazirlanmigdir. Qurgu Goygol rayonunun “Atatilirk
-Somoadoglu’’ sirkatinin heyvandarliq tosarriifatinda totbiq edilmigdir. Qur-
gunun istehsal sinaqlarinin  naticolori  Azerbaycan Dovlet Agqrar
Universitetinin Elmi-Texniki surasinda baxilaraq bayanilmis vo istehsalata
totbiqi tovsiys edilmisdir (Protokol Ne5, 14.01.2011-ci il). Qurgunun illik
somoarasi 3270,60 manat edir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin osas miiddoalar1 Azorbaycan Dévlot
Agrar Universitetinin (ADAU) *’Miihandislik’” fakiiltesinin professor-
miiollim heysti, aspirant vo magistrlorin elmi-praktiki konfranslarinda
(Gonca §. 2007...2010-cii illor), ADAU-nun Elmi seminarinda (Ganca s.
2010-cu il), doktorantlarin va gonc tadgiqatgilarin XV respublika elmi
konfransinda(Baki, 2011-ci il), ADAU-nun Elmi-Texniki Surasinda
(Ganca, 2011-ci il) maruzs edilmisdir.

Isin nasr olunmasi. Dissertasiyanin osas mozmunu Ali Attestasiya
Komissiyasi torafindon tdvsiys edilmis elmi-texniki nogr olunmus 10 elmi
osords vo 1 ixtirada 6z oksini tapmisdir. 2 moaqals Rusiya Federasiyasinda
nagr olunmusdur.

Isin hacmi. Dissertasiya 140 sohifo kompiiter yazis1 hocminda olub,
girisdon, dord fasilden, timumi naticalorden, istifade olunmus adabiyyat
siyahisindan, 3 olavodon ibarotdir. Dissertasiyada 30 sokil vo 6 cadval
vardir.

ISIN MOZMUNU

Girisdo mdévzunun aktualligi vo dissertasiyanin imumi saciyyasi ve-
rilmigdir.

Birinci fasil "Problemin qoyulusu, tedqgigatin mogsad va vazifalori”
adlanib, burada masalonin miiasir 6yronilmo vaziyyati, texnologiya vo tex-
niki vasitalorin, o climloden dozatorlarin tonqidi tohlili, yemlorin konser-
vantla iglonmosinin tokmillagdirilms xiisusiyystlori verilmisdir. Foslin
sonunda tadqiqatin magsad va vazifalari agiqlanmigdir.

Otlarin konservantla islonmas tisullar1 vo mexaniklogdirilmasi sahasin-
do A.V.Kuzmitskiy, A.P.Nazarov, V.D.Dremuk, I.Svirids, A.Yasinskas,
A.Pasakarnis, I.A.Ulanov, S.V.Startsev, A.D.Kratko, L.I.Qrageva, S.A Ki-
slty, A.P.Verbitskiy vo bagga alimlor todqiqatlar aparmis vo tdvsiyalor
islomislor.

Az miqdarda quru sspslonon materialin dozalagsmaqgla iri hacmli ma-

5



teriala qarigmasi lizro X.H.Qurbanov, Q.B.Mammodov, V.P.Palyanskiy,
V.i.Makarov, Q.I.Kitayev, V.F.Persin, M.M.Sviridov, A.A.Aniskevig,
V.P.Qriqoryev, R.T.Xslilov, A.F.Hasonov, F.D.Hasonov, M.Q.Hasonov,
E.O.Seyidov bir sira nozeri aragdirmalar va konstruktiv iglomolor yerine
yetirmislor.

Qeyd olunan iglor yem hazirlama texnoloji xatti lizra hom dozatorlarimn,
qarigdiricilarin, hom do ota konservant verilms iisul va vasitslorinin tokmil-
logdirilmosinds ohamiyystli rol oynamislar. Bununla belo geyd etmsk la-
zimdir ki, xiisusi olaraq silos va senaj iiglin nozards tutulan yem kiitlasinin
xandaya basilmazdan avval quru konservantla iglonmasi kifayst qodor Gyro-
nilmadiyi ti¢lin bu sahads lazimi miivaffaqiyyst holo do oldo edilmomisdir.
Bitki mongali yems konservant verilmosinin asas texnoloji sxemlorini tohlil
etdikds bu prosesi hoyata kegiran ¢ox miqdarda miixtalif texniki vasitalarin
oldugunu goriiriikk. Toxminan kegon asrin 70-ci illorinde bu istiqgamotda
konstruktor va elmi iglorin faallagmasi dovriindon baslayaraq bu giina qador
biitiin texnoloji sxemlor {izra texniki vasitalorin iglonmasi davam etmokdo-
dir. Bu, bir torafdon problemin miirokkabliyi vo hoall olunmamasini, diger
torofdon iso iimumilosmis riyazi model asasinda kompleks iqtisadi vo ya-
xud digor gostariciys gors rassional sxemin seg¢ilmasi tiglin doqiq kriteriya-
nin olmamasini bildirir.

Belalikla, siloslagmig yem tadariikiiniin konservant vermak amaliyyat-
larim da nozare almagqla texnoloji prosesin modelinin iglonib hazirlanmasi
lizro golocok todgiqatlarin baslica vazifolorinden biri iqtisadi kriteriyaya
g0ra optimal variantin segilmasindan ibaratdir. Belo model 6z strukturuna
g0ra dinamik olub, sistemin parametrlorindon asili olaraq optimallagma kri-
teriyasinin doyigsmo xarakterini nozaro almalidir.

Qeyd olunanlar tadqiqatin magsad va vazifalorinin miiayyanloagdirilma-
sing asas vermisdir. Tadqigatda moagsads nail olmaq iiglin asagidaki vazifa-
lor miloyyanlogdirilmisdir:

- konservlagdirms {i¢iin se¢ilmis yem kiitlasinin vo quru konservant-
larin fiziki-mexaniki xassalorinin tadqiqi;

- toz halinda konservantla miixtalif bitki mongali yemlorin dozalagma-
garigma ayirma-slava garigma kimi iki marhalali proseslorinin nazari tohlili
va yiiksok keyfiyyat tomin edon parametrlorin asaslandirilmas;

- miixtalif nomlikli bitki mongsli yemlasrin quru konservantla iglonmo-
sini tomin edon qurgunun konstruktiv sxeminin se¢ilmasi, onun asas
parametrlorinin eksperimental olaraq asaslandirilmasi;

- bitki mangali yemlori quru konservantla isloyon qurgunun istehsalat
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saraitinds yoxlanmasi vo iqtisadi somarasinin miiayyanlogdirilmasi.

Ikinci fasil "Bitki monsoli yemlorin quru konservantla islonmoa texno-
logiyasi va qurgusunun nazari tatdiqgi”"na hasr olunmusdur. Burada texnoloji
sxem seg¢ilorkon amoliyyatlarin vo konstruktiv elementlorin tadqiqi, qarisma
xarakteri vo son mohsulun vaziyystinin qiymatlondirilmasi 6z oksini tap-
migdir.

Konservantin daqiq doza ilo verilmasi ii¢iin dozatorun masarif saciyye-
si miloyyan edilmolidir. Basqga s6zls ¢ixig pancarasinin uzunlugu ilo masarif
arasindaki asililiq tapilmalidir. Yemin konservantla iglonmasi i¢iin onu is-
lonma zonasina veran yiikloyici transportyorun mshsuldarligini vo konser-
vant normasina gors ¢ixig pancarasinin tolob olunan uzunlugu miioyyen
edilir.

Dozatorun masarif saciyyosini agagidaki diisturdan istifads etmokls he-
sabat asasinda toyin etmok olar

onvspa)ﬂhkl(r2 _roz)’ (1)

burada Q- konservant sarfi, kg/dag;

p- konservantin sixligi, kq/m’;

@~ dozalasdirici rotorun firlanma tezliyi, doq™';

- kiiroklorarast hocmin dolma amsaly;

hy;- konservant laymin hiindiirliiyii, m;

r, Fp-¢1X1$ pancarasinin uzunlugunu miioyyan edon radiuslar, m.
S amsalinin giymati kiiroklorin say1 vo formasindan (sok. 1) asili olur.

Onu asagidaki kimi tapmaq olar

p==, 2)

burada V- kiiroklorin toskil etdiyi hacm, m’;
Vi~ konservant laymim hocmi, m’.
Kiiraklarin togkil etdiyi hacm agagidaki kimi hesablanir

V=n(r-r,) (bh—s), 3)

burada - kiiraklarin say1;
b- kiirayin eni, m;



h- kiirayin hiindiirliyti, m (A=hy;);
s- kiirok qolu altinda konservantin tutdugu saho, m’.
B

1 — s

=

) ‘
N ~ /\\ ’\/ 7 (:
S // A 2
/

4

'

Sok. 1. Dozalagdirici mexanizmin sxemi:
1-konservant bunkeri; 2-dozalagdirici rotor; 3-kiirok; 4-¢ixis
pancarasi; S-siyirtmo; 6-ortiik

Kiirak golu altinda konservantin tutdugu sahani asagidaki kimi tapmaq
olar (sok. 1, A-A kasiyi):

2
s = h ) 4)
2tga
burada o- konservantin tobii maillik bucagidir, doraca.
s-in bu qiymeatini (3) ifadesinds istifads etsok alariq
h2
V:n(r—ro)-(bh— ] (5)
2tga

Cixis pancarssindon ixrac olan konservantin hacmini asagidaki kimi
hesablamaq olar

mlzﬂh(r—ro)-(r+r0). 6)

V' va Vi qiymetlorini (2) ifadesinds yerine yazsaq alariq



m(r+r)

p=—r ™)
n(bh - h]
2tga

Bu ciir dozator dinamiki yiik tasiri altinda isladiyi {i¢lin konservanta tit-
rayislor do tasir gostorir. Bu titrayislor naticasinds konservantin sixilmasi
bas verir. Odur ki, (1) ifadesina tacriibi yolla miioyyan edilmis dinamiki
sixilma omsal1 (k) da oslava edilmalidir. Bundan basga segilmis dozator
konstruksiyasinda konservantin yalniz en kosik sahasi F; olan halgadon
deyil, hamg¢inin en kasik sahosi F, olan halgadan tokiiliir (sok. 2). Bunu (1)
ifadasindo alave moasarif omsali (k,) ilo nazars aliriq

kﬂ:1+£. (8)

1

Qeyd olunan omsallar1 (1) ifadesinds istifade etmaklo eksperimental
dozatorun mosarifinin agagidaki asililigini toyin edirik

0 =0.5paph, k k(i 77). ©)

Tacriiba gostormisdir ki, (9) diisturundan dozatorun ¢ixig pancarasinin
eni ry- radiusundan ¢ox kigik oldugu halda istifade etmok olar. Ancaq ry-
radiusu B-dan (sok. 2) 4...6 dofodon ¢ox olmursa o zaman hesabat doqiqli-
yini artirmaq mogsadi ilo diizslis edilmis radiusdan (") istifado etmok
magsads uygundur

2
o= (,»0+A)2+BT (10)

burada 4- ¢ixis pancarasinin uzunlugu, m;
B- ¢ix1s pancarasinin eni, m.
Onda eksperimental dozatorun mosarif saciyyssinin doaqiqlosdirilmis
yekun ifadasini agagidaki kimi miioyyan edirik

2
0=05 pa)ﬁh,dksk{A(A +21, )+ BT} . (11)
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Verilon konservantin yasil kiitlods barabor yayilmasini tomin etmok
ticiin kiitlonin hissaciklorinin bir-birindon ayrilmasi, onun cigiraganla, xir-
dalayict aparatla vo yaxud dagidici organlarla seyroaldilmesi lazim golmis-
dir. Movcud konstruktiv variantlarin tohlili ssasinda is¢i hipoteza olaraq
secdiyimiz variantda dozatorla yasil kiitloni dagidan orqanin birgs isi nozer-
do tutulmusdur. Dagidici orqan olaraq dozatorun altinda yerlogsmokls garsi-
qarsiya firlanma horokoti edon kiirokli disklordon istifads olunmusdur

(s0k.2).

e ol
// L -;' ._i - ’_,_/1
i =

Sok. 2. Dagidicilarin kinematik sxemi:
1-quru konservant bunkeri; 2-dozalagdirici orqan; 3-dagidict; 4-disk;
5-dagidicinin intigali; 6-konservantla qarisma kamerasi

Sec¢ilmis konstruksiyanin eksperimental niimunasi sinaqdan kegirilmis
vo miioyyan edilmisdir ki, dogranmis yasil kiitla hissaciklori bir-biri ils six
olagads oldugundan onlarin bir-birinden aralanaraq seyralmssi, dozatordan
verilon konservantla iglonmasi hissaciyin bir diskden digerine kegmasi va
olaqe tam zoiflodikdo morkezdongagma qiivvesi ilo konservantla garigma
kamerasindan ¢ixisa tullanmasi ilo miisayat olunur. iki diskin birgs islomasi
yemin harokat trayektoriyasi baximindan qiymetlondirildikde sanki onun
dozator altinda planetar harokoto yaxin olmasini gostormisdir.

Eksperimental niimunsnin yoxlanmasi onun optimal parametrlorinin
sartlorini n= O 1, k= 5 =0,5 aydmlasdirmaga imkan vermisdir.

, r
Burada @; vo @, disklorin bucaq siiratlari, R va r isa disklorin morkozlori
arasindan kegon saquli oxa nazoran xayali radius ilo diskin radiusu.
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n=1 va k=0,5 olduqda bir disk {lizerindoki kiirayin ucundan yem hissa-
ciyinin digor diskin kiirayi ilo gétiiriiliib harokoat etdirilmosi zamani yem
hissaciyi kardioida cizir.

Kardioidanin daxili ilgayi is¢i saho hesab olunur. Burada yem his-
saciyinin iligkenliyinin zaiflomasi, konservantla islonms ehtimalinin
artmasi vo garigma kamerasindan tullanma veziyyatino gotirilmasi hoyata
kegirilir.

Burada konservantla iglonmis yem hissaciyinin harokatini nisbi harakat
tonliyi oks etdirir

X =Ce" +C,e™ + Acoswt + Bsin ot + iz . (12)
4

Burada

k, :—a)(qlf2+1+f); (13)
k, =w(\/f 4 —f); (14)

Clz{ k, (gfz_r0+A+B%ﬂ; (15)

k, +k \ 4o, 5

c -t (gfz—r0+A—Bﬂ]; (16)
kZ_kl 1 1
2

_ 161720, )

25+16f
7 as)

25+16f

burada @,, w- diskin nisbi vo miitlaq bucaq siiratlori;
f~ yem hissaciyinin disk iizrs siirtlinms amsali;
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ro- diskin morkazindon yem hissaciyinin ona verilon yeri ilo
arasimdaki masafa, m;

a- diskin morkozindon siiratlorin ani morkozi arasindaki
mosafs, m;

g- sarbast diisma tacili, m/san’.

Diskin radiusunun qiymstini (12) diisturunda yerins yazmagqla yem
hissaciyinin disk tizorinds olma miiddstini toyin etmak miimkiindiir. Bu isa
yemin konservantla iglonmasinin baglangici ilo onun garigdirict kameradan
¢ixmasinin sonunu bildirir.

Uciincii fasil "Eksperimental todqigatlarm program vo metodikas1” ad-
lanib, burada tadqigatin programu ilo yanasi todqigat obyekti kimi eks-
perimental qurgunun tasviri, iglonan yem vo kimyoavi preparatlarin fiziki-
mexaniki xassolorinin toyini, dozatorun, dagidici-qarigdiricinin todqiq
metodikas1 verilmisdir. Foslin sonunda eksperiment noticslorinin riyazi
islonma metodu gostorilmisdir.

Qarigdirici-dozatorun sxematik qurlusu sokil 3-ds (fig. 1) gosterilmis-
dir.

Qurgu asagidaki kimi iglayir. Ovvalca qurgu silosluq xandok konarmda
darayici biter-4 xandoyas toraf yiiklayici transportyor-5 iso siloslasacaq dog-
ranmis zoglu yems toraf olmaqla qurasdirilir. Bunker-dozator-1 sopolonon
kiitlo halinda olan quru konservantla doldurulur. Elektrik intigali-7 iso
salinir. Bu zaman yiikloyici transportyor-5 asagida gabul etdiyi dogranmis
zoglu yemi kuzova-6 qaldiraraq qarsi-qarsiya firlanan dagidicilarin-3
lizoring tullayir. Yemi yiikloyici transportyordan-5 gabul edon dagidicilar-3
onu darayici bitera-4 torof dagidir. Eyni zamanda dagidicilarin-3 bunker-
dozator-1 altindan kegirdiyi yemo ndvbs ilo ya bu, ya da digor pance-
rolordon-12, 13 konservant tokiiliir (sok.3. fig.3). Konservantin sspalonan
oldugundan onun bir gismi yemlo qarisdigi halda ¢ox hissasi dogranmis
zoglardan ibarat silosluq yemin moasamalori arasindan kegarok disklors-19
tokiiliir (sok.3. fiq.2). Disklor-19 iizarins tokiilon konservant morkoazdon-
gagma qiivvesi ilo dagidicilara-3 gedon yeni yem payina ¢irpilir. Bu hadisa
avvalco bir torofde sonra iso diger torofds tokrar olunur. Burada elo ar-
dicilliq var ki, rotor-14, kiirayin-15 konservant tokmayacoyi torafo miivafiq
golon pancaranin 12 altina galon yema dagidicilardan-3 homin terafdokinin
diski iizerindoki konservant morkezdonqagma qiivvesi ilo atilir. Eyni za-
manda dagidicilardan-3 digorinin iizorine tus golon panceradon-13 yemin
izarino konservant tokiiliir. Ciinki bu anda rotorun-14 kiirayi-15 bu pen-
coraya 13 yetismis olur. Rotorun-14 kiirayinin-15 bir panceradon digorino
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kegon vaxt arzinds araliq hacm konservantla dolmaqda davam edir.

B

7

14
—13 "
| ~~—1s
20 21 19 3
Fiq. 3

Sok. 3. Yasil yems konservant veran qurgunun sxemi:
1-bunker-dozator; 2-¢or¢ive; 3-dagidicilar; 4-darayic biter; 5-yiik-
loyici transportyor; 6-kuzov; 7-elektrik intiqali; 8-reduktor; 9, 10, 11-
horokot Gtiiriiciilori; 12, 13-pancorolor; 14-rotor; 15-kiirok; 16-
yarimortiiklor; 17-val; 18-horokotétiiriici mexanizm; 19-disklor; 20-
reduktor; 21-val

Konservantla geyd olunan sokilds islonmis yem kiitlasi dagidicilar-3
toraofindon darayici biter-4 {izorino dagidilir. Darayici biter-4 iso konser-
vantla iglonmis yemi ¢akib silos xondayins tullayir.

Miisyyan olunmus dozalarla yasil kiitlonin konservantla iglonmasi tex-
noloji prosesinin optimal sortlorini miiayyon etmak, bagqa sozlo faktorlarin
optimal slagesini qurmaq yalniz eksperimental yol ilo miimkiindiir.

Prosesin optimallagdirilmasinda avvalca obyektin tadqiqi, sonra iso ho-
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min prosesi kifayat qadar daqiq oks etdiron riyazi modelin qurulmasi lazim
golir. Obyektin avvalcadon tadqiq olunmasi tadqigatin moagsadini daqiqglos-
dirmays, tacriiboys gadar olan molumatlarin (oprior mslumatlarin) toplanib
islonmasina vo optimallasdirilma parametrlorinin se¢ilmasine komak edir.
Prosesin riyazi ifadesi mohz eksperimentin planlasdirilmasi tisulunun reali-
7o olunmasi, malumatlarin iglonmasi vo miivafiq naticonin alds edilmasina
osaslanmisdir.

Dérdiincii fasil "Eksperimental tadqiqatlarin naticalori va onlarm toh-
lili" adlanib, burada konservlasdirilocak yem kiitlasi vo konservantlarin bo-
zi fiziki-mexaniki xassolorinin, eksperimental qurgunun asas qovsaqlarinin
tadqiginin naticolori, tolob olunan giiclin, mohsulun keyfiyystinin qiymat-
londirilmoesi verilmigdir. Faslin sonunda eksperimental qurgunun iqtisadi
samarasinin hesabati verilmisdir.

Dozatorun konstruktiv va is¢i parametrlorinin optimallagdirilmasi ti¢iin
ikinci deracedon eksperimentin planlagdirilmast metodundan istifado
edilmigdir. Tacriibalor iki ndv konservantla: benzoy tursusu va natrium tio-
sulfidlo aparilmigdir. Faktorlar olaraq asagidakilar secilmisdir: w(x;)-
rotorun firlanma tezliyi, doq’; F,(x;)-c1x1s pencorasinin en kosik sahosi,
mm?; n(xs)-rotor kiiroklorinin say1, adod. Dozalasdirma prosesi iigiin opti-
mallagdirma kriteriyast olaraq onun konservant buraxma gqabiliyyati
(mohsuldarligi) O, kq/saat (natrium tiosulfid {i¢iin-y;, benzoy tursusu {igiin
y3) vo variasiya amsali v, % (benzoy tursusu iiglin-y;, natrium tiosulfid
liciin-y,) gabul edilmigloar.

Tacriibo naticalorine goére faktorlarin optimallagdirma kriteriyalarina
tosirini xarakterizo edon adekvat (etibarliliq ehtimali 95%) asagidaki
reqressiya tonliklori oldo edilmisdir:

¥, =909,2 +193,425x, + 623,725x, — 79,425x, + 52,825x] +
+112,05x,x, — 25,6x,x, —36,475x; —35,45x,x, +57,125x];

¥, = 701,067 +159,125x, +490,7x, — 74,875x, + 54,1167x; + "
+98,2x,x, —24,1x,x; — 15,9833x§ —55,6x,x; +38,3 167x32;

¥, =0,477 —0,122x, — 0,101x, + 0,207x] +

21)
+ 0,159x§ +0,132x,x;;
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¥, =0,317-0,178x, +0,290x; +0,179x,x, + 0,168x,x;. (22)

(19) va (20) reqressiya tonliklorinin tohlili gdstarir ki, dozatorun kon-
servant buraxma qabiliyyatine daha ¢ox ¢ixis pancarasinin en kasik sahasi-
F, daha az iso rotor kiiroklorinin sayi-n tesir gosterir. Sonuncu faktorun
artdigi halda y; vo y,-nin azalmasi miisahido olunur ki, bunu da rotor
kiiroklorinin ig¢i hacmda yer tutmasi ils izah etmok olar.

Eksperimental qurgunun parametrlorinin va is rejiminin optimallag-
dirilmast eksperimentin planlagdirilmast metodu ilo yerina yetirilmigdir.
Optimallasdirma kriterisi olaraq yekcinslilik saviyyasi (&) qobul edilmisdir.
Aprior tohlil vo axtarig saciyyali tocriibs asasinda optimallagdirma kri-
teriyasina on ¢ox tosir gostoron faktorlar: kuzovun uzunlugu (L); disklorin
firlanma tezliyi (n;); dagidicilarin say1 (z) vo kuzovun dolma omsali (@)
secilmiglor. Mohdudlasdirict gosterici kimi mohsuldarliq (Q) gobul edil-
misdir.

Secilmis bes faktorlu planlasdirma matrisasi tortib edilmisdir ki, bu 2°
tamfaktorlu eksperimentin 1/n replikasini oks etdirir. Eksperimentin plani,
xirdalanma 6l¢iisii 20...30 mm, nomliyi 73% olan yonca kiitlasinin 2 kq/m
dozasinda quru konservant benzoy tursusu ilo tacriibbs qurgusunda
islonmoakls hayata kegirilmisdir.

Quru konservantla iglonmis yem kiitlasinin yekcinsliyinin kuzovun
uzunlugu (L) va disklarin firlanma tezliyinden (,) asililig1 qargidal bitkisi
ticiin sokil 4-da va yonca bitkisi tiglin sokil 5-do gostorilmisdir.

Tadqiqat naticalori gostormisdir ki, quru konservantla iglonmis yem
kiitlasinin qurgunun mohsuldarliginin 4...9 t/saat oldugu halda yekcinslilik
(keyfiyyst) baximindan zootexnik tolobati ddomssi {iglin o asagidaki
parametrloro malik olmahdir: L=1,3...1,4 m; »n,=1,05...1,2 san’;
n=1,3...1,9 san; ¢=0,25...0,30; z=4.

Stid-mum dovrlii yasil qargidali va yasil yonca kiitlosini 2...4 kg/ton
dozada benzoy tursusu ilo eksperimental qurguda islodikds preparatin yem
kiitlosinds beraber paylanmasi qargidali iiglin 89...91% (sok. 5), yonca
liciin is2 89...97% (sak. 6) taskil edir. Silosun saxlanmasi 1 kq-da 0,25 yem
vahidi olmaqla 95%-o godor artmis olur. Natrium tiosulfat vo ammonium
sulfitds rotorun firlanma tezliyi vo dozatorun moahsuldarligi artdiqda doza-
lasma xotas1 azaldig1 halda, benzoy tursusunda bu qiymset artmaga meyl
edir. Alinmig naticalar eksperimental qurguda tatbiq edilon preparata uygun
nizamlamanin lazim goldiyini gostarir.
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Sok. 4. Quru konservantla islonmis siloslasacaq qargidali kiitlasinin

yekcinsliyinin - (o) eksperimental qurgunun kuzasinin
uzunlugu (L) veo disklorin firlanma tezliyindon (#,) asilihiq

oyrilori: 1-o = f(nl); 2-0 = f(L)
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Sok. 5. Quru konservantla islonmis siloslagacaq yonca kiitlasinin yek-

cinsliyinin (@) eksperimental qurgunun kuzasinin uzunlugu (L)
va disklorin firlanma tezliyindoan (n,) asililiq ayrileri:

- = f(n,); 2-a = F(L)
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Sok. 6. Dozalagma xstasmin rotorun firlanma tezliyinden asililiq
oyrilari:
1-natrium tiosulfit; 2-ammonium sulfit; 3-benzoy tursusu

Quru konservantin siloslasacaq yemo ddyiintiilorlo verilmasini, onun
tam vo somorali istifado olunmasini tomin etmaklo qurgu boyiikk miqdarda
konservanta gonaot etmays imkan verir. Bundan basqga qurgunun istehsalat-
da totbiqi silos todariikiinds quru konservantlardan istifadoys asaslanan
daha miitaraqqi tisulun hoyata kecirilmosine va bu zaman xarclarin azaldil-
masina, yemin maya doyarinin asagi salinmasina real imkan yaradir.

Miiayyan edilmisdir ki, silosluq yasil kiitloya quru konservant vermak
ticiin iglonib hazirlanmis eksperimental qurgunun yalmz gotirilmis xarclora
g6ro movsiimliik igtisadi somerasi 3270,66 man edir.

UMUMI NOTIiCOLOR

1. Maye konservantlar yem kiitlasinin namliyinin artmasina, onun had-
dindon artiq siro buraxmasimma sobab olmaqla, homginin korroziya edici
tosiro malikdirler, buxarlanaraq otraf miihitin ¢irklonmasina sobab olurlar.
Bunlarla miiqayisads quru konservantlar insanlar vo texnika {igiin tohliiks-
siz, naqli va saxlanmasi daha asan hesab edilir.

2. Quru konservantlar1 yem kiitlasina vermak {i¢iin xiisusi texniki vasi-
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tolorin olmamasi sobabina goro praktikada gilibrodagidicilardan istifads
edirlor ki, bunlar bir lay yem, bir lay quru konservant prinsipi ils islodikls-
rindoan konservantin kiitloda barabar yayilmasini tomin eds bilmirlar.

3. Quru konservantin yasil kiitloys verilmasi iiglin yeni konstruktiv-
texnoloji sxem (ixtira I 2010 0068) islonmisdir ki, burada konservantin tex-
noloji yem kiitlasinds barabar yayilmasini tomin etmak maqsadi ilo bir-biri
ilo bagli yem kiitlosi onun tizerine ddylintiilorle verilon toz sokilli konser-
vantla birge dagidilaraq qarigmasi va biterlo ayrilaraq xendoys oOtiiriilmasi
tomin edilir.

4. Nozari tadqiqatlarla islonmis miithondis-hesabat metodikasi vo ana-
litik asilihiglar ig¢i hipoteza kimi qobul edilmis konstruksiyanin ayri-ayri
elementlorinin-dozator, dagidici-qarigdirici vo biterin parametrlori ilo onla-
rin buraxiciliq qgabiliyyeti arasinda slage qurmaga, riyazi model asasinda
komponentlarin qarigma soviyyssinin qiymstlondirilmasine imkan vermis-
dir.

5. Eksperimental qurgunun buraxiciliq qgabiliyyati, variasiya omsali ilo
ifado olunan dozalasdirma keyfiyyati vo diger osas konstruktiv vo is¢i
parametrlorinin reqressiya modeli qurulmusdur.

Modelo osaslanan todqiqatlar gostormisdir ki, quru konservantla is-
lonmis yem kiitlosinin qurgunun mehsuldarliginin 4...9 ton/saat oldugu
halda yekcinslilik (0,91...0,97%) baximindan zootexnik tolobati 6domasi
lciin o asagidaki parametrlors malik olmahdir: kuzovun uzunlugu
L=1,3...1,4 m; diskin firlanma tezliyi n,=1,05...1,2 san’'; biterin firlanma
tezliyi n,=1,3...1,9 san"; kuzovun dolma omsali ¢=0,25...0,3; dagidic1
kiiraklorin say1 z=4 adad.

6. Polad 16vhs iizorinds dinamik siirtiinms omsali daha ¢ox yasil yon-
cada (0,56...0,80) miisahids edilir. Odur ki, qurgunun hiidud giic telobatini
mohz yasil yonca ii¢iin hesablamaq mogsadouygundur. Dagidici-garisdiric
organlarin konstruktiv va rejim parametrlorinin se¢ilmosinds iso onun yem
hissaciyina verdiyi xatti siiratin 0,3...0,4 m/san qiymotlorine istinad etmoak
(hava miigavimat qlivvesinin noazori vo eksperimental qiymetlorinin on
yaxin olan vaziyyati) daha diizgiin olard.

7. Eksperimentla tosdiq olunmusdur ki, garigmanin uzanmasi variasiya
omsalinin azalmasina sabab olmur, o yalniz on ehtimal qiymat strafinda az
hiidudda doayiss bilir. Bu gostarir ki, yiiklayici transportyorun dolma amsa-
linin doyismasi mévcud garisma prosesinin pozulmasina ciddi tasir eds bil-
mir. Bu isa qurgunun konstruktiv layiholondirilmasi vo istismari cohatdon
oldugca vacibdir.
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8. Konservantin kiitlads dispersiya yekcinsliyiy Koxren kriteriyasi ila
tasdiq olunmusdur (k=6, n-1=60 va 5% shomiyyatlilik deracasi iiglin cadval
qiymati 0,251-dir. Miisahids olunan iss 0,188-dir). Bu onu gosterir ki,
sistem Oziinlin oan ehtimal olunan vaziyyatini aldo etmigdir vo bu vaziyyat
uzun miiddat qala bilar.

9. Bitki mansali silosluq yasil yem kiitlasini quru konservantla igsloyan
eksperimental qurgunun istehsalat goraitindo movsiim orzindo istismari
movcud iisulla miiqayisade 3270,66 man iqtisadi somara tomin edir.
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AHHOTALIUS

Tema nmucceprannu "CoBepHIeHCTBOBAaHHE MeXaHH3UPOBAHHON
TEXHOJIOTHHU CYyX0I'0 KOHCEPBHPOBAHUS PACTHTEIbHBIX KOPMOB”.

Henb uccnenoBanuss 000CHOBaHHE TEXHOIOTUU U YCTHOBKH JIsl 00pa-
OOTKH CyXMM KOHCEPBAaHTOM PACTHTEILHBIX KOPMOB.

Teopernueckre MCCIeNOBaHUs MPOBEACHBI HA OCHOBE MaTeMaTH4Yec-
KOTO MOJIETTMPOBaHUS, TEOPETUUECKOT'0 aHaAIN3a MPOIECCOB, CBA3AHHBIX C
paboTroli pOTOPHOTO J03aTOpa, HIBBIPSATENSA-CMECHTEIS, CMECHBAIOIIE-pac-
OpaceIBalolero OuTepa COCTaBIAIONIMX OCHOBHBIE pabouue opraHbl ycTa-
HOBKH, 0OpabaThIBaloIell pacTUTENbHBIE KOpMa CYXHMH KOHCEpPBaHTaMH.
O6ocHOBaHa HOBasl TEXHOJIOTHS O0PaOOTKH PACTHUTENBHBIX KOPMOB C MO-
POIIKOOOPa3HBIM CYXUM KOHCEPBAHTOM ITyTEM JAO03WPOBAHHOTO BBOJA TOC-
JieTHEeTo B pa30pachiBaeMyIO IMIBBIPSUTKAMH pacTHTENbHYIO Maccy. HoBu3Ha
pa3paboTaHHOW HA OCHOBE TEOPETHUECKUX W IKCIEPHUMEHTAIBHBIX HCCIIe-
JOBaHUH KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTHYECKON CXEMbl BHECEHHSI CYyXOTrO KOH-
cepBaHTa B KopMa Iepel 3aKiIaJIkod WX B CHIIOCHYIO WIH CEHAXHYIO SIMY
TIO/ITBEpsK/IeHa MaTeHTHBIM okymMenToM (1 2010 0068).

[MocTpoena perpeccroHHasi MOJIENb MPONYCKHOW CIOCOOHOCTH JKCIIe-
PUMEHTaIFHON YCTAaHOBKHM, KauecTBa JI03UPOBaHUs, BEIpakeHHas Kodpu-
[MEHTOM BapualMy M JPYTUX OCHOBHBIX KOHCTPYKTHBHBIX W pabouuXx ma-
paMeTpoB.

OcHoOBaHHbIEC Ha PErPECCHOHHON MOJIETM HCCIICAOBAHMS MTOKA3aIIH, YTO
MPH MIPOU3BOJUTEIBHOCTH YCTAHOBKH 4...9 T/4 111 oOecredeHns: BRICOKOH
oxHopoguoctu (0,91...0,97%) oOpabaTbiBaeMOil KOHCEPBAHTOM MAaCChI
JOJDKHBI cOONIONIaTCs CIEAYIOIINE KOHCTPYKTHBHO-paObouue MapaMerphl:
qmHa Ky3oBa [=13...14 M, uyacToTa BpalleHWUS AHUCKA MIBBIPSIIKH
n=105...12¢"; vacrora Bpauenns 6urepa n=1,3...1,9 ¢'; kosddummenrt 3a-
nonHeHus: kyzoBa ¢=0,25...0,3; uncno pebep MWBBIPAIKH z=4. DKCHepH-
MEHTaJbHO YCTAHOBJICHO, YTO NP YBEIWYEHUHU MPOAOJIKUTEIFHOCTH CMe-
IIMBAaHUSl yXYALIAeTCS OJHOPOJHOCTh KOHEUHOH TPOAYKIHH, UYeMy
CBHJICTENBCTBYET yMEHbIIEHHE 3HAaYeHUs KOd(pQHIMEeHTa BapHalluk pac-
npeJeneHusl KOHCEpBaHTa B PACTHTENBHON Macce. OHaKO N3MEHEHHS 3Ha-
YeHHUsl yKazaHHOTO Kod(duimeHTa Habironaercs y Hauboinee BEpOSTHOM
€ro 3Ha4YCHHH JIMIIb B MaJjbIX Mpeaenax. ITo MOKa3bIBaeT, YTO U3MEHEHHE
o0beMa ToJayl KoOpMa B CMECHTEIb HE OKa3bIBACT CEPhEe3HOTO BIUSHHS HA
HapyIIeHHe mpolecca.

Pa3paborannas ycTaHoBKa BHEJpEHa B MPOHM3BOACTBE B KUBOTHOBO/I-
geckoM xo3siiictBe depmbl "Cemenornbl-ATatiopk” ['elirenbeckoro paifona.
l'onoBoii skoHOMHueckuli 3dekT Mo cpaBHEHHIO C 0a30BBIM BapHaHTOM
coctasiser 3270,66 MaHATOB.
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ANNOTATION

Dissertation theme «Working out the mechanised technology of dry
conservation of vegetative forages».

Research objective a substantiation of technology and apparatus for
processing by dry preservative of vegetative forages.

Theoretical researches are spent on the basis of mathematical
modelling, the theoretical analysis of the processes connected with work
rotary doser, fling the amalgamator which is shift-defining beater of
making basic working bodies of installation, processing vegetative forages
by dry preservatives. The new technology of processing of vegetative
forages with powdery dry preservative by the dosed out input of the last in
scattered blowers to coherent weight is proved. Novelty developed on the
basis of theoretical and experimental researches structurally-technological
scheme of entering of dry preservative in forages before their bookmark in
silage or grass a hole is confirmed by the patent document (I 2010 0068).

Based on regression research model have shown, that at productivity of
installation with application of a method of planning of experiment.

Based on regression research model have shown, that at productivity
installations 4...9 1/c for maintenance of high uniformity (0,91...0,97%)
weight processed by preservative it should have following structurally-
workers parametres: length of a body L=1,3...1,4 m; frequency of rotation
of a disk blower 7,=1,05...1,2 s; frequency of rotation beater n,=1,3...1,9
¢'; factor of filling of a body ¢=0,25...0,3; numbers of edges blower z=4.
It is experimentally established; that at increase in duration of mixing
uniformity of end production to that value reduction factor variation
preservative distributions in vegetative weight testifies worsens. However
changes of value of the specified factor it is observed at its most probable
value only in small limits. It shows, that change of volume of giving of a
stern in the amalgamator has serious no influence on process infringement.

The developed installation is introduced in manufacture in cattle-
breeding an economy of farm «Samedoqli-Ataturk» Gekgelsky area.
Annual economic benefit in comparison with a base variant make 3270,66
manat.
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