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ISIN UMUMI XARAKTERI

Mévzunun aktual = =~ ° Orob Respublikasi manqo
sonayesinin inkisafi ti¢iin t ala malik olan bir 6lkodir.
Burada manqo becarilmss...... qeesse cNONQlOr1 vardir vo meyvo

fordi diikanlarda hom tobii, hom do emal olunmus gqaydada satilan
populyar mohsuldur. Misirdo kifayat qodor manqo istehsal olunur
va onun emali ildon-ils siiratlo artir (Yahia, 2005).

Manqo (Mangifera indica Linn.) ikilopalilor sinfinin
Anacardiaceae  fosilosino aid olan meyvo bitkisidir. Asiyanin
bdyiik ticari shomiyyoto malik olan bu tropik meyvasi diinyanin 87
Olkasinda becarilir. “Meyvalorin Sah1” adlanan Manqo diinyanin
osas 5 meyvalori sirasina daxildir (Purseglove, 1972).

Lakin manqonun istehsali vo sonayesi bozi kompleks
problemlorlorlo {izlogir ki, bunlar da sozii gedon sonayenin
inkisafin1 longidir. Manqo yiiksok siraliliyi ilo forqlonon tropik
bitki olub 10-15 °C temperaturda 2-4 hoaftslik yasama miiddeatine
malikdir. Bu hal tobii meyvolorin satigint mohdudlasdirir (Yabhia,
2005).

Manqonun yumsalmasi ¢ox tez bas verir vo naticado
yigimdan sonra onun istehlak¢iya hazirlanmasi zamani keyfiyyaoti
ilo bagli problemlor yaranir. Manqonun stabil tobii formada omtos
keyfiyyastini saxlamaq ti¢lin bir sira iisullardan istifade etmok olar.
Bunlara asagi temperatur, hogoratlardan vo kiflonmadon qoruma
aid edilir. Bu tisullar vasitasilo meyvalors stress amillorinin tosirini
azaltmaq olar (Yahia, 2005).

Meyvalarin yetismo prosesinin gecikdirilmasi onlarin ticari
omtoo doyorlorino  ohomiyyatli  olavadir. Yetismo zamani
meyvayanlhiginin tekstuel yumsalmas: birbasa meyvalorin yagama
miiddotini, saxlanma keyfiyystini vo yigimdan sonraki fizioloji
proseslorini  miioyyon edon baglica amil oldugundan ticari
ohomiyyat kosb edir.

Doyisdirilmis atmosfer miihiti (DAM) vo tonzimlonon
atmosfer miihiti (TAM) dedikdo, miivafiq olaraq, ya meyvalorin
oldugu tobii atmosfer soraitinin (qaz torkibinin) doyisdirildiyi



(DAM), ya da homin torkibin nozarotdo saxlanildigi (TAM) sorait
basa disiiliir (Kader, 2003). Belo sistemlor meyvolorin metabolik
foalligin1 azalda, bozi patogen mikroblara vo hagorata nozarat edo
bilor vo beloliklo do meyvalorin yigimdan sonraki yasama
miiddatini artira bilorlor. (Gwanpua et al., 2012).

DAM va TAM sistemlori manqo meyvalari ti¢iin haloalik
optimallasdirilmamisdir.

Taobii meyvalorin keyfiyystino vo yigimdan sonraki hoyatina
tosir edon ¢ox dnamli amillordon biri do miihitin temperaturudur.
Meyvalorin yigimdan sonraki hoyat faaliyyati vo keyfiyyotini
qorumagq tligiin asag1 temperatura ehtiyac duyulur (Paull and Chen,
2004). Lakin, manqo, biitiin tropik meyvolor kimi, asagi
temperatura ¢ox hossasdir (Hodges et. al., 2004).

Biitiin bunlar nozors alinaraq manqo meyvalorinin uzun
miiddot saxlanmasi ti¢lin todqiqat isiinin aparilmasini aktual hesab
edirik.

Isin mogsadi va vozifalari. Todgiqatlarimizin osas moqgsadi
mango meyvalorinin uzun miiddot orzindo saxlanmasini tomin
etmok mogsadilo saxlanma miihitinin agagi temperaturlar soraitindo
nazarotdo saxlanilan atmosferin effektiv qaz kombinasiyasinin
torkibini miioyyan etmok vo meyvalorin keyfiyyating tosirini tadqiq
etmok olmusdur.

Bunun ti¢ilin asagidak: vozifalari qarsiya qoymusuq:

e Asagl vo yuxarl temperatur soraitindo tonzimlonon atmosfer
miihitinin kdmoyi, homginin karbon qazinin miixtolif qatiliglari ilo
kombinasiyada manqo meyvalorinin saxlanma miiddotinin
uzadilmasinin miimkiinliiyilinii 6yronmaok;

e Asag1l vo yuxari temperatur soraitindo manqo meyvalorini daha
uzun miiddote saxlamagq ti¢lin tonzimlonan atmosferin optimal qaz
torkibini se¢mok;

e Todqiq olunan amillorin miixtolif soraitdo saxlanilan manqo
meyvalorinin fosfofruktokinazasinin \G) qliikkozo-6-
fosfatlehidrogenazasinin faalligina tosirini dyronmok;



e Tonzimlonon qaz miihitinde manqo meyvalorinin karbohidratlarin
par¢alanmasi fonunda yetismosi dovriindo bozi osas biokimyovi
gostaricilorinin doyigsme dinamikasini tadqiq etmok.

Isin elmi yeniliklori. Tk dofo olaraq tonzimlonon atmosfer
soraitindo manqo meyvalorindo qlikkozanin osas  katabolik
fermentlori olan Q6FDH vo FFK-nin foalligi Oyronilmis vo bu
fermentlorin meyvalorin yigimdan sonraki dovriinde asagi vo
yuxar1 temperatura cavab reaksiyalar1 todqiq edilmisdir.

Miixtalif temperatur goraitlorindo manqo meyvalorinin daha
uzun miiddat saxlanilmasi {i¢lin tonzimlonon atmosferin optimal
qaz kombinasiyasi vo torkibi miioyyon edilmis vo bununla da
temperaturun asagi vo yuxart qiymatlorindo manqonun hom
tonzimlonon atmosfer miihitinin, ham do karbon gqazinin miixtolif
qatiliglarmin  komoyi ilo saxlanma miiddotinin uzadilmasinin
miimkiinliiyi siibut edilmisdir.

Tonzimlonon atmosfer miihitindo vo temperaturun miixtolif
qiymatlorinde manqo meyvalorindo karbohidratlarin parcalanmasi
fonunda yetismasi dovriinds bazi asas biokimyavi gostaricilorinin
doyismo dinamikas1 tadqiq edilmigdir.

Isin praktiki ohamiyyati. Manqo meyvelorinin yigimdan
sonraki hoyat foaliyyoti proseslorinin longimosini vo bu zaman
meyvonin keyfiyystinin qorunmasini tomin edon effektiv metod
miloyyon edilmisdir. Saxlama temperaturunu azaltmaqla nozarstdo
saxlanilan atmosfer miihiti manqonun yigimdan sonraki yasama
miiddatini uzatmaq vo tobii meyvonin keyfiyyotini qorumaq ligiin
totbiq oluna bilor. Bu metodun kémayi ilo manqo meyvalorinin
yigimdan sonraki hayat foaliyyati proseslorinin longidilmasine va
noticodo  manqonun maya doyorini ohomiyyatli dorocods asagi
salmaga nail olmagq olar.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas miiddoalar1
Soudiyys Orobistanmnin Biologlar Ittifaqmin 27-ci konfransinda
(Jazan City at Jazan University, Saudi Arabia — 2012); Omokdar
Elm xadimi, prof. M. Axundovun anadan olmasmm 110 illik
yubileyino hosr edilmig “Miiasir biologiyanin innovasiya



problemlori” beynolxalq elmi konfransinda (Baki- 2012), homginin
biologiya fakiiltosinin vo  biokimya vo  biotexnologiya
laboratoriyasinin elmi seminarlarinda moruzo vo miizakiro
edilmisdir.

Isin nosri. Dissertasiya materiallar1 iizro yerli vo niifuzlu
xarici jurnallarda 7 elmi asor nosr edilmigdir. Onlardan ikisi tezis,
besi iso mogalo formasinda ¢ap olunmusdur.

Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi girig, 3
fosil, yekun, naticolor vo 261 adda odobiyyat siyahisindan ibaratdir.
Dissertasiya isi 20 codval vo 31 sokil daxil olmagla 156 sohifodo
comlonmisdir.

TOCRUBI HISSO. TODQIQATIN OBYEKTI VO
METODLARI

Tacriibolor manqo (Mangifera indica L.) meyvalorinin iki
sortu (Kit vo Kent) iizerindo aparilmigdir. Meyvalor Misir Orab
Respublikasinin ~ Qahiro-Aleksandriya  sohra  yolunun 84
kilometrliyindo El Kilo adlanan orazidoki soxsi manqo baglarindan
toplanilmigdir. Yetigmomis yasil meyvalor ehtiyatla yigilmis vo
kagiz qutulara yerlogdirilorok bir basa Zagaziq Universitetinin
Kond Tosorriifat1  fakiiltosinin - Baxcgaciliq  departamentino
gotirilmigdir. Biitlin meyvolor requlyar axar suda yuyulmus,
imazalil mohlulunda dezinfeksiya edilmisdir.

Tonzimlonan atmosfer miihiti.  Tocriibolordo miixtalif
variantlar {i¢iin tosadiifi 600 odod meyvo se¢ilmis, polietilen
bankalara yerlosdirilmisdir. Polietilen bankalar 13 °C vo 20 °C
temperaturda saxlanilaraq asagidaki variantlarda atmosferls shato
edilmisdir:

a- 3% O, + 6% CO;, + 91% N,

b- 6% O, + 6% CO, + 88% N,

c- 6% Oz + 9% CO; + 85% N,

d- adi atmosfer havasi (kontrol variant)

Meyvalarin yetismd olamotlorinin izlonmasi. Giindolik
olaraq hor variantdan eyni miqdarda meyvolor gotiiriilmiis vo qaz



torkibinin onlarmn keyfiyyatino vo FFK vo Q6FDH fermentlorinin
foalliglarmna tasiri dyronilmisdir.

Hor meyvodon Uimumi ¢okisi 5q olan dilimlor kosilmis,
toplanmis vo elektrik sirogokonindon buraxilaraq refraktometr
vasitosilo hallolan fraksiyanin ¢okisi (HFC), 0.1 N NaOH-Ia sironin
titrlonon tursulugu (TT) toyin edilmisdir. Indigator kimi
fenolftaleyndon istifado edilmis vo TT q sitrat tursusu /100 ml siro
vahidi ilo ifado edilmisdir (A.O.A.C., 1960). Tobii ¢oki itkisi (FCI)
%-lo asagidaki diisturla hesablanmigdir:

F3 0% = 22 =3 100 .
3b

Burada: C, = baslangic ¢oki,
Cs = son ¢aki.

Sironin pH-1 Hanna 8515 pH-metrinin komayi ilo
Olglilmiisdiir. Meyvolorin borkliyi ikitorofli basqiya osaslanan
dinamometr (Model FD 101) vasitasi ilo 6l¢tilmiisdiir.

Meyvolorin tonoffiis intensivliyi Schirra (1992) metodu ilo
miioyyan edilmigdir.

Manqo sirolorindo askorbin tursusunun miqdar1 onun
indiqator kimi 2,6-dixlorfenolindofenol vo substrat kimi 2%-li
oksalat tursusu istiraki ilo titrlomo iisulu ilo miioyyon edilmis vo
mq L-askorbin tursusu/100 ml siro vahidi ilo ifado edilmisdir
(Lucoss, 1944).

Ferment preparatlarmin alinmas1 Giilohmadov va b. (2006)
iisulu ilo hoyata kecirilmisdir. Foalliglar1 spektrofotometrik iisulla
xiisusi aparatin komoyi ilo miioyyon edilmigdir (Sigma Company,
Enzymatic Assay of Glucose-6-Phosphate Dehydrogenase kit).

Statistik analiz: Xota soviyyasi 5%-o godor olan noticolor
statistik analiz edilmisdir. Analiz “Statgraphics plus 5.1” (Statpoint
Technologies, INC., United States) statistik paketin vo Microsoft
Excel programinin kdmayi ilo hesablanmigdir.

ALINAN NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
1. Tonzimlonon atmosfer miihitindo 13 °C temperaturda manqo
meyvalarinin saxlanmasi



Manqo meyvalorinin 13 °C — do tonzimlonon atmosfer
mithitinds (TAM) saxlanmast onlarin dorimdon sonraki dmriinii
uzatmig, yetismo miiddotini gecikdirmis, lakin keyfiyyat
gostoricilorino tosir gostormomigdir. Belo miihitdo meyvolorin
tonoffiis intensivliyi, mohkomliyi, hallolan maddslorin miqdar1 va
kiitlosi azalmig, lakin C vitaminin miqdar1 doyismomigdir.
Meyvolordo zahiri vo daxili zodolonmolor, dad itkisi miisahido
edilmomis, qoxu keyfiyyoti mogbul olmusdur.

1.1. TAM-in manqo meyvalorinin FFK vo Q6FDH
fermentlorinin faalhqlarina tasiri

Kontrol variantla miigayisade TAM har iki fermentin — FFK
va Q6FDH-nin foalligin1 doyismigdir. Fermentlorin foalliginin
doyismo dinamikasinin analizi gostorir ki, tonzimlonon atmosferds
CO;-nin qatilig1 artdigca onlarin foallig1 azalir. Belo ki, ogor
kontrol ~ Kit meyvolorinde foalligin pik ndqtesi saxlanma
miiddotinin 5-ci vo 6-c1 hoftolori arasinda miisahido edilmisso,
tocriibi variant meyvolorindo on yiikksok foalliq 10-cu haftodo
miisahids edilmisdir (Sok. 1).
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Sok.1: 13 °C temperaturda tonzimlonon atmosfer
miihitindo Kit vo Kent manqo sortu meyvalorinda
fosfofruktokinazanin doyismas dinamikas1 A: (3% O, +
6%C0,791% N3), B: (6% O3 + 6%C0,+88% N), C: (6% O, +
9%C0,+85% N;) vo D: kontrol (hava)



Fermentin aktivlik soviyyosino goldikdo iso, molum oldu ki,
bu soviyyo TAM miihitindoki CO;-nin konsentrasiyasi ilo tors
miitonasibdir. Mas. CO,-nin miqdar1 3% olanda FFK-nin maksimal
foallig1 18 ng/ml, 6% olanda 14 ng/ml vo 9% olanda comi 11 ng/ml
olmusdur.

Kent sortu meyvoalorinds FFK-nm timumi aktivliyi avvalki
sortla miiqayisodo daha yiikksok oldugu goriiniir. Burada kontrol
meyvoalordo 4-cli hoftonin sonundan etibaron fermentin foalligi
artmaga baslamis vo 8-c1 haftoyos qodor davam edorok pik noqtoys
catmigdir. Bu zaman foallig 25 ng/ml soviyyesinds olmusdur
(Sok.2). Ik haftado A vo B variantlarinda saxlanilan meyvolordo
fermentin foallig1 todricon artdig1 halda C variant1 meyvelorinds bu
arttm miisahido edilmomisdir. {lk haftonin sonundan etibaron bu
qrupda olan meyvolordo FFK-nin aktivliyinin ciizi artim1 baglamis
va digar tocriibi variantlardaki (A, B) meyvelorde oldugu kimi, 10-
cu hoftoyo godor davam etmisdir. Bu miiddotdo kontrol variantda
FFK-nm aktivliyi 24 ng/ml, A vo B variantlarinda 22 ng/ml, C
variantda iso 17 ng/ml toskil etmisdir.
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13 °C temperaturda tonzimlonon atmosfer
miihitinds Kit vo Kent manqo sortu meyvalorinds qliikozo-6-
fosfatlehidrogenazasinin doyisma dinamikasi A: (3% O, +



6%C0,1t91% N3), B: (6% O; + 6%C0O,+88% N3), C: (6% O, +
9%C0,+85% N;) vo D: kontrol (hava)

1.2.TAM-1n manqo meyvalarinin tonoffiis intensivliyino tasiri

Qeyd etmok lazimdrr ki, tadqiq olunan ikinci fermentin-
Q6FDH-nin da foallig1r miixtlif sorta aid olan manqo meyvaloindo
bir-birindon forqlonmisdir. Belo ki, Kent sortunun kontrol
variantinda olan meyvalordo bu fermentin foalligit 4 hofto
doyismomis, sonra siirotlo artaraq 7-ci hoftodo maksimal qiymoto
catmig vo sonra azalmaga baglamisdir.

Sokil 2-don goriindliyli kimi tocriibi variantda olan
meyvolordo analoji hal bir hofto sonra miisahido edilmoys
baslamisdir. Bundan olavo, bu variantlarda saxlanilan meyvolordo
CO,-nin miqdar1 fermentin foalligina manfi tosir etmigdir. Belo ki,
fermentin aktivliyinin pik noqtesi A vo B variantlarinda 7-8-ci
hoftolordo miisahido edildiyi halda, C variantinda yalniz 9-10-cu
hoftolordo miisahido edilmisdir. Kent sortuna aid olan meyvolordo
ovvalki sortdan foarqli olaraq, elo ilk hoftodon Q6FDH-nin foalligi
todricon artmaga baslamis vo dinamika oyrisinin qurulusuna vo
foalliginin saviyyesino gora Kit sortundan forqlonmigdir. Kent
sortunda foalliq oshomiyyatli dorocads ¢ox olmusdur.

Meyvalorin  TAM-da  saxlanilmast  onlarin  tonoffiis
intensivliyini etibarli dorocade azaltmisdir. Tocriibolorin 4-cii
haftasindon etibaron tocriibi vo kontrol variantlardaki meyvalorin
tonoffiis intensivliklori arasinda ohomiyyatli forq nozors
carpmisdir. Bu forq tocriibolorin sonuna kimi miisahido edilmisdir.

Hor iki sorta aid olan meyvolorin tocriibi variantlarinda
tonoffiisiin klimakterik giiclonmosi kontrol variantla miigayisodo 1
hofto gecikmis vo yalniz 5-ci hofto miisahido edilmisdir.
Tocriibolorin  sonunda kontrol variantin meyvalorinin tonoffiis
intensivliyi tocriibi varintlarinkilardan xeyli tistiin olmusdur.

1.3. TAM-1n 13 °C-ds meyvalarin yetismasina tasiri
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Gostorilon temperaturda TAM meyvalorin yetismo siiratini
longitmisdir. Belo ki, adi havada saxlanan meyvolorlo miigayisado
TAM-ds saxlanilan meyvolor daha yasil vo bork olmuslar. Hor iki
sorta aid olan manqo meyvolori adi atmosfer miihitindo 6z
barkliyini tez itirmis va tacriibalorin sonunda barklik doracalori Kit
vo Kent sortlarinda, uygun olaraq, 1960.0 g/cm” -dan 73.33 g/cm” -
o vo 2165.00 g/cm® —don 86.33 g/em® -o diismiisdiir. TAM-da
saxlanilan meyvalorin do borkliyinin itirilmosi miisahido edilmis,
lakin, kontrol variantlarla miiqayisade bu itki daha zaif vo nisboton
gec miisahido edilmisdir (Cad. 1).

Cadval 1

Miialico Qrup A Qrup B Qrup C Qrup D
Hofta " Kit Kent Kit Kent Kit Kent Kit Kent

0 (ﬁ 4.67+0.41 | 6.85+0.57 || 4.67+£0.41 | 6.85+0.57 | 4.67+0.41 | 6.85+0.57 || 4.67+0.41 | 6.85+0.57
2 E 13.33+1.12{14.45+0.98) 12.17+0.8 [14.67+1.1212.67+1.31| 11.9+0.87 | 13.00+2.0 {16.88+1.32
4 2 [113.67+1.33(14.87+1.99/13.00+0.99(14.83+1.0413.33+1.45 {12.98+0.88]15.33+1.98| 17.98+1.90
5 5 14.50+2.13(15.99+0.96/13.17+0.9516.34+1.11 14.00+1.5914.23+1.23{16.00£2.32|19.86+2.08
6 g 14.67+1.78(16.45+1.25/14.67+1.59]17.07+1.33 15.00+2.11|15.50+1.4717.17£2.03 | 22.08+2.39
7 % 15.50+1.21{17.66+2.23/15.33+1.36|17.86+1.12 15.83+1.28 17.00+0.96(17.67+1.68 | 23.22+3.10
8 z’ 15.67+1.24(17.98+1.65/15.50+1.33(18.65+1.47 16.00+1.65|18.01+1.89(18.83+1.98(25.67+3.03
9 'g- 15.83+1.11|18.89+1.24/15.67+1.4219.33+1.77 16.50+1.49(18.93+1.49| ------- S R *
10 % 16.50+1.7720.33+2.32/16.00+1.8421.90+1.77 17.33+1.35(19.76+2.06] ------- S *
1m| 2| LI R * 16.67£1.22 - * 117.83+1.89 * * *
0 o | 1-77£0.13 | 2.18+0.16]1.77+0.13|2.18+0.16| 1.77+0.13 | 2.18+0.16| 1.77+0.13 | 2.18+0.16
2 i 1.28+0.08 |1.95+0.11{1.39+0.11 ({1.89+0.09| 1.32+0.13 {1.97+0.07| 0.96:0.07 | 1.69+0.07
4 E 1.22+0.15|1.80+0.90(1.28+0.13(1.77+0.08| 1.26+0.11 |1.86+0.09] 0.87+0.09 | 1.23+0.09
5 E 1.13+0.09|1.61+0.13](1.19+0.14(1.47+0.10) 1.11+0.12 |1.73+0.17] 0.77+0.06 | 1.19+0.08
6 E 1.02+0.08 |1.53+0.07|1.05+0.10{1.21+0.06| 0.98+0.07 [1.32+0.06] 0.70+0.07 | 1.00£0.05
7 '§ 0.87+0.09 [1.32+0.06(0.92+0.08|1.19+0.05| 0.90+0.07 | 1.24+0.05| 0.60+0.05 | 0.87+0.04
8 €_§ 0.77£0.06 {1.22+0.08(0.85+0.06 {1.05+0.06] 0.80+0.07 |1.15+0.07| 0.47+0.03 | 0.56+0.03
9 § 0.66+0.04 (1.00+0.05|0.79+0.08/0.99+0.06| 0.70+0.05 |0.89£0.04| --—----% | —emmm¥
10 % 0.45+0.04 [0.76+0.040.68+0.05|0.58+0.03| 0.58+0.04 |0.47+0.03| ------=* | —me-e--*
1| & o * 0.55£0.04] - * 10.36+0.03 * * *
0 | 3[2.66+0.21|2.98+0.12]2.66+0.21)2.98+0.12) 2.66+0.21 | 2.98+0.12 2.66+0.21 | 2.98+0.12
2 E 3.49+0.21 3.40+0.143.40+0.31|3.42+0.21| 3.32+0.25 | 3.37+0.22 | 3.46+0.30 | 3.62+0.19
4 | |3.71£0.22|3.67+0.21|3.56+0.19(3.86+0.31| 3.45+0.24 |3.71+0.23 | 3.7420.23 | 4.36+0.30
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3.82+0.19 [3.97+0.21|3.76+0.22|3.95+0.25] 3.52+0.19 | 3.88+0.19| 3.90+0.15 | 4.58+0.23

4.20+0.28 (4.35+0.31{4.00+0.32(4.19+0.33| 3.67+0.24 | 4.35+0.25| 4.66+0.23 | 5.05+0.41

4.28+0.22 (4.77+0.27|4.11£0.24|4.81+0.23] 4.06+0.21 |4.60+0.23 | 4.71+0.27 | 5.37+0.43

4.31+0.22 (4.89+0.28(4.23+0.31(4.97+0.27| 4.14+0.19 |4.91+0.29| 4.80+0.24 | 5.78+041

4.52+0.23 (5.03+0.394.35+0.24|5.11+0.27 4.26+0.18 |5.00+0.35| ----—---* -

4.69+0.21 (5.89+0.31|4.55+0.19|5.67+0.42| 4.42+0.13 |5.54+0.39| --—--—---* -

¥ | e [4.6440.17| % | 4.56£0.21 * * *

- naticasiz

Alman naticolor gostormisdir ki, tocriibi vo kontrol
variantlarda meyvalorin HF, TT vo sironin pH gostoricilori
arasinda ohomiyyatli (P < 0.05) forqlor vardir. Lakin, bu qruplara
aid olan meyvalorin sirosindo C vitamininin doyismo tempindo
forqlilik nozors ¢arpmamigdir.

Belo ki, saxlama miiddoti boyunca hor iki variantda bu
vitaminin miqdar1 mg/100 ml vahidins ¢evirdikdo azalmis vo bu
meyl tocriibalorin sonuna kimi davam etmisdir.

1.4. TAM-1n 13 °C-ds meyvalorin nomliyind tasiri

Meyvolorin nomliyiin azalmasi onlarin ¢okilorini asagi salir
va onlarin biiriismasing sobab olur. Noaticade meyvalarin imumon
yetismasind vo ronginin formalagmasina tosir edorok onun
keyfiyyastini asag1 salir. Meyvalordon suyun itirilmasi agizciglar vo
digor mosamolor torofindon hoyata kegirilir. Noticolora géro TAM-
do saxlanilan meyvolordo kontrol variantdakina nisboton nomlik
daha ¢ox saxlanilir. Meyvalorin ¢okilorinin maksimum itirilmosi
kotrol variantdaki meyvolordo miisahido edilso do TAM-do
saxlanilan meyvoalordo do ¢oki itkisi miisahido edilmisdir.

Coki itkisi hor iki variantda 13 °C-do saxlanmanin ikinci
hoaftosindon baslayaraq tocriibalorin sonuna qodor davam etmisdir.

2. Kit vo Kent manqo sortlarinin 20 °C —dJ tonzimlonan
atmosfer miihitinds (TAM) saxlanilmasi

Manqo meyvalorinin 20 °C — do tonzimlonon atmosfer
mithitinds (TAM) saxlanmast onlarin dorimdon sonraki dmriinii
uzatmig, yetismo miiddotini gecikdirmis, lakin keyfiyyot
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gostariciloring tosir gdstormomisdir. Kontrol variantla miigayisodo
TAM hor iki fermentin — FFK vo Q6FDH-nin foalligmni
doyismisdir. Belo miihitdo meyvalorin tonoffiis intensivliyi,
mohkomliyi, hallolan maddolorin miqdar1 vo osas kiitlosi azalmas,
lakin C vitaminin miqdar1 doyismomisdir. Meyvalordo zahiri vo
daxili zodolonmolor, dad itkisi miisahido edilmomis, qoxu
keyfiyyati magbul olmusdur.

2.1. TAM-nin 20 °C-ds fermentlorin foalligina tasiri

TAM-in tosirindan tadqiq edilon hor iki fermentin faalliginda
ohomiyyatli doyisikliklor (P < 0.05) miisahido edilmisdir.
Meyvalorin  TAM miihitindo saxlanmasmin 4 vo 5-c1 giinlori
arasinda kontrol variantla miiqayisads har iki fermentin foalliginda
ohomiyyatli azalma miisahido edilmis vo bu meylik tocriibalorin
sonuna kimi davam etmisdir.

mango Keitt mango Kent

bl

N
S

OGroupA
OGroupA

HGroupB HGroupB

PFK ( ng/ml)

HGroupC it

HGroupD

PFK ( ng/ml)

-
S

HGroupD

AR H D :mﬁﬁﬁm

0 200 3R ARRN5RNN 6 7 3 0 B0 118 10 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Time (days) Time (days)

Sok.3: 20°C temperaturda tonzimlonan atmosfer miihitinda
Kit vo Kent manqo sortu meyvalorinds fosfofruktokinazanin
dayisma dinamikasi A: (3% O;+ 6%C0,1t91% N), B: (6% O, +
6%C0O,1+88% N,), C: (6% O + 9%CO0,+85% N;) u D: kontrol
(hava)

Kit soptuna aid olan manqo meyvalorindo FFK-nin baglangic
foallig1 2,6 vahid oldugu halda onun tocriibolorin sonundaki
foalliglart miixtolif variantlarda forqlonmisdir: kontrolda 18,6, A
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variantda 18.4, B variantda 19.8, C variantda iso 17.9 olmusdur.
FFK ii¢lin Kent sortunda analoji gdstoricilor, uygun olaraq, 2.9,
20.2, 19.4, 20.8 vo 19.1 olmusdur (Sak.3).

Q6FDH fermentinin foallig1 da hor iki sortda toyin edilmisgdir.
Naticolora asason, Keitt soptuna aid olan manqo meyvalarindo
onun baglangic faallig1 0.56 vahid oldugu halda onun tocriibslarin
sonundaki foalliglar1 miixtalif variantlarda forqlonmisdir: kontrolda
1.86, A variantda 1.34, B variantda 1.21, C variantda iso 1.98
olmusdur. Q6FDH iigiin Kent sortunda analoji gostoricilor uygun
olaraq, 1.41, 2.86, 2.87, 2.48 vo 2.96 olmusdur (Sok.4).

mango Keitt mango Kent

HGroupA 3 N "
2 o - HGroupA

Ly
n

DOGroupB [l| DOGroupB

HGroupC 2 HGroupC

G6PD (U/mg)
G6PD (U/mg)

OGroupD
OGroupD

ST .

o
0 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Time (days) Time (days)

4

Sok4: 20 °C temperaturda tonzimlonon atmosfer
miihitinds Kit vo Kent manqo sortu meyvalarinda qliikozo-6-
fosfatlehidrogenazasinin doyisma dinamikasi A: (3% O, +
6%C0,1t91% N,), B: (6% O, + 6%C0O,+88% N), C: (6% O, +
9% CO0,+85% N3) u D: kontrol (hava)

TAM-1n 20 °C-d3 meyvalorin yetismasina tosiri

Gostorilon temperaturda TAM meyvalorin yetismo siiratini
longitmisdir. Belo ki, adi havada saxlanan meyvolorlo miigayisado
TAM-ds saxlanilan meyvolor daha yasil vo bork olmuslar. Hor iki
sorta aid olan manqo meyvolori adi atmosfer miihitindo 6z
barkliyini tez itirmis va tacriibalorin sonunda barklik doracalori Kit
va Kent sortlarinda, uygun olaraq, 1978.00 g/cm” -dan 48.93 g/cm’
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-0 vo 2128.78 g/em® —don 25.40 g/em® -o diismiisdiir. TAM-da
saxlanilan meyvalorin do borkliyinin itirilmosi miisahido edilmis,
lakin, kontrol variantlarla miiqayisade bu itki daha zaif vo nisboton
gec miisahido edilmisdir (Cad. 2).

Alman naticolor gostormisdir ki, tocriibi vo kontrol
variantlarda meyvolorin HFC, TT vo sironin pH-i gdstoricilori
arasinda ohamiyyatli (P < 0.05) forqlor vardwr. Lakin, bu qruplara
aid olan meyvalarin sirasindo C vitamininin doyigmo tempinda

Cadval 2

Miialica

Qrup A

Qrup B

Qrup C

QrupD

Q
=
=

Kit

Kent

Kit Kent

Kit Kent

Kit

Kent

4.73+0.31

6.26+0.45

4.73+0.33|6.26+0.39

4.73+0.29 | 6.26+0.38

4.73+£0.30

6.26+0.41

15.43+1.11

13.21+0.77

14.43+1.21(12.64+0.83

14.67+1.12/11.67+0.66

15.79+1.33

13.85+0.87

15.75+0.99

13.43+0.62

14.94x1.1512.78+0.75

15.07+1.09{12.09+0.73

15.99+1.06

15.45+1.00

15.93+1.21

13.57+0.81

15.67+1.1712.95+0.8815.73+1.23/13.39+0.92

16.39+1.15

17.09+0.94

16.73+1.43

14.50+0.58

16.00+1.2915-17£1.01

16.76+1.1715.77+0.74

17.42+0.97

18.21£1.23

16.95+1.45

17.00+0.79

17.27+1.1116.87+0.96

17.42+1.04(16.89+1.06

18.97+1.13

22.58+1.54

18.31+1.57

18.78+0.88

17.93+0.9818.33+1.12

18.83+1.32(17.24+0.99

20.85+1.43

24.06+1.36

18.27+1.87

20.23+1.32

18.07+1.31/19.82+1.32

19.11+1.2718.90+1.13

21.98+1.29

26.88+1.72

(| || N AW NS

19.67+1.64

21.66+1.11

18.97+1.6520.30+1.83

19.59+1.43(19.65+1.54

Soyuqda saxlamadan sonra TSS

[
(=]

20.58+1.93

24.37+1.76

19.85+1.22(23.15+1.49

20.36+1.65/21.00+1.33

[
o

20.34+1.4323.93+1.62

21.83+1.42|22.67+1.65

1.81+0.11

2.27+0.14

1.81+0.10|2.27+0.13

1.81+0.10 | 2.27+0.11

1.81+0.09

2.2740.13

1.38+0.07

1.92+0.15

1.27+0.07|1.89+0.15

1.35+0.08 | 1.75+0.16

1.00+0.06

1.47+0.11

1.31+0.08

1.74+0.13

1.08+0.05|1.69+0.15

1.24+0.07 | 1.66+0.14

0.88+0.05

1.40+0.13

1.25+0.06

1.67+0.13

1.00+0.06 | 1.55+0.14

1.16+0.08 | 1.61+0.15

0.73+0.04

1.33+0.12

1.13+0.06

1.49+0.11

0.93+0.04 | 1.20+0.11

1.00+0.05 | 1.45+0.12

0.67+0.05

0.71+0.08

0.99+0.08

1.32+0.12

0.91+0.05 | 1.11+0.09

0.81+0.06 | 1.37+0.12

0.59+0.04

0.49+0.03

0.67+0.04

0.91+0.09

0.70+0.03 | 0.96+0.06

0.78+0.05 | 1.10+0.09

0.43+0.03

0.35+0.02

0.54+0.03

0.63+0.04

0.62+0.03 | 0.62+0.04

0.75+0.07 | 0.81+0.07

0.32+0.01

0.22+0.02

(| Q[N | A | WINS

0.46+0.05

0.39+0.02

0.35+0.02 | 0.35+0.03

0.64+0.04 | 0.52+0.04

Soyuqda saxlamadan sonra tursuluq

0.19+0.02

0.21£0.01

0.31+0.02 | 0.28+0.03

0.42+0.03 | 0.37+0.04

0.18+0.02 | 0.13+0.01

0.21+0.02 | 0.17+0.01

2.64+1.33

2.83+1.03

2.64+1.06 | 2.83+1.24

2.64+1.08 | 2.83x1.11

2.64+1.12

2.83+1.09

3.69+2.01

3.55+1.66

3.46+1.89 | 3.45+1.25

3.39+2.04 | 3.42£1.65

3.86+2.02

3.25+1.52

[
Soyuqda

13.72+1.65

3.64+1.95

3.55+2.08(3.57+1.87

3.43£1.96 | 3.50+1.35

3.91+2.26

3.61+1.88
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3.77+1.95 | 3.71+1.54 |3.70+1.83 | 3.61£1.65 | 3.57+1.85 | 3.67+1.85 | 3.99+1.99 | 3.66+2.06

3.86+2.24 | 4.0322.11 |3.96+1.68|3.75+1.36 3 79,5 13| 3.00+1.62 | 4.45+2.04 | 4.07+2.14

4.45+2.11 | 4.28+2.05 ||4.15+2.14 | 3.89+2.02 | 4.02+1.87 | 4.09+2.06 | 4.76+3.00 | 4.77+3.58

4.70+1.88 | 4.50+1.88 [4.20+2.11|4.26=1.96 | 4.36+1.64 | 4.21+2.54 | 4.98+2.46 | 4.91+2.58

4.81+2.03 | 4.62+2.33 4.76+2.41|4.78+1.52 | 4.45+2.22 | 4.48+3.21 | 5.32+2.23 | 5.43£2.54

5.07+£3.05 | 4.89+2.25 (5.00+2.13|4.93+1.87 |4. 69+1.99| 4.78+1.96 || ------- S R *

10 5.19+2.73 | 5.27+£2.43 5.08+£1.95|5.31+2.23| 4.90+2.16 | 5.19+2.65 || ---—-—--- S R *

1m | | L [R— * 15.2142.65|5.46+2.14 - * | 5334312 e LI [ i
naticasiz

forqlilik nozors ¢arpmamisdir. Belo ki, saxlama miiddati boyunca
hor iki variantda bu vitaminin miqdari mg/100 ml vahidino
cevirdikdo azalmig vo bu meyl tocriibolorin sonuna kimi davam
etmisdir (Cad. 2).

2.3. TAM-1n 20 °C-d3 meyvalorin tanoffiisiing tasiri

Meyvalarin 20 °C-do TAM-do saxlailmasi onlarin tonoffiis
intensivliyini azaltmaqla yanasi, hom do yetismo ilo olagadar
klimakterik tonoffiis artimi dovriinii  qisaltmigdir. Kontrol
variantla miiqayisodo tooffiis intensivliyi mg CO, Kg" hr' vahidi
ilo ifado edildikdo TAM-do saxlanilan meyvolorin 3 giinliikk
saxlama miiddotindon sonra forqlor miisahido edilmis vo bu forq
saxlanma dovriiniin sonuna kimi davam etmisdir.

2.4. TAM-1n 20 °C-d3 meyvalorin namliyina tasiri

Meyvolorin nomliyiin azalmasi onlarin ¢okilorini asagi salir
va onlarin biiriismasing sobab olur. Noticade meyvalarin imumon
yetismasind vo ronginin formalagmasina tosir edorok onun
keyfiyyastini asag1 salir. Meyvalordon suyun itirilmasi agizciglar vo
digor mosamolor torofindon hoyata kegirilir. Noticolora géro TAM-
do saxlanilan meyvolordo kontrol variantdakina nisboton nomlik
daha ¢ox saxlanilir. Meyvalorin ¢okilorinin maksimum itirilmasi
kotrol variantdaki meyvolordo miisahido edilso do TAM-do
saxlanilan meyvoalordos do ¢oki itkisi miisahido edilmisdir.

Coki itkisi hor iki variantda 20 °C-do saxlanmanm ikinci
hoaftosindon baglayaraq tocriibalorin sonuna qodor davam etmisdir.
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NOTICOLOR

1. Tonzimlonon atmosferin optimal qaz torkibini
formalagdirmagla 13 'C vo 20 'C-do manqo meyvolorinin
saxlanma miiddotinin  uzadilmasmmin  miimkiinliiyii ~ siibut
edilmigdir.

2. Miiayyon edilmigdir ki, tonzimlonan atmosferin torkibindo osas
halledici amil rolunu CO;-nin qatili§1 oynayir.

3. Keiit manqo sortu meyvolori iiglin tonzimlonon atmosferin
optimal torkibi: 13°C — do 3% O, + 6% COx+ 91% N, vo 20 °C
—do 6% O3 +9% COy+ 85% N, kimidir. Belo atmosfer miihitindo
meyvalorin saxlanma miiddotini 13°C va 20 C-do miivafiq olarag,
10 hofto vo 11 giin artirmaq olar.

4. Toyin edilmisdir ki, Kent manqo sortu meyvalori Tigiin
tonzimlonan atmosferin optimal torkibi: 13°C vo 20°C— do 3% O,
+ 6% CO,+ 91% N, kimidir. Belo atmosfer miihitinds meyvalarin
saxlanma miiddatini 13°C va 20°C-do miivafiq olaraq, 9 hofts vo
10 giin artirmagq olar.

5. 1k dof> olaraq miixtalif temperaturda va tonzimlonan atmosfer
mithitinds ~ saxlanilan manqo  meyvalorindo  gliikkozanin
oksidlagmasinin qlikolitik vo pentozofosfat yollarinin tanzimloyici

fermentlori olan fosfofruktokinaza Vo qliikkozo-6-
fosfatdehidrogenazanin  foalliglarmin ~ doyismo  dinamikasi
Oyronilmigdir. Miioyyon  edilmisdir ki, tonzimlonon

atmosfer mihitindo hor iki fermentin foallig1i ohomiyyatli
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daracads zaifloyir.

6. Tonzimlonon atmosfer miihitinin manqo meyvalarinin
yetismasing vo osas keyfiyyot gostoriciloring tosiri Oyronilmisdir.
Toyin edilmisdir ki, meyvalorin belo miihitde saxlanilmasi onlarin
yetisma siiratini tormozlamagqla yanast omtos keyfiyyotino heg bir
monfi tosir gostormir.
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SUMMARY

This thesis is devoted to determine the effectiveness gas
combination of controlled atmosphere treatment at high and low
temperature for long term storage of mango and to study its effect
on the activity of carbohydrate catabolism enzymes (mainly
Glucose-6-phosphate dehydrogenase and phosphofructokinase)
and on the postharvest life and quality of fresh fruit. We also
planned to verify the applicability of the combination of
controlled atmosphere treatments with different storage
temperatures to prolong storage time which will lead to greater
'commercial value addition' and to determine the levels at which
damage to mango fruit will occur.

It was determined that; a significant decreasing in the
activities of PFK and G6PDH as compared with control under
controlled atmosphere condition with low and high temperature
used in this work occurred, the storage of fruits under the CA
retarded ripening and did not affect the quality attributes of Keitt
and Kent mangoes, the storage of fruits under the CA retarded
ripening and did not affect the quality attributes of Keitt and Kent
mangoes and controlled atmosphere storage strategy can be used
to control the postharvest ripening of mango.

The optimum controlled atmosphere conditions for long
term storage of mango varieties (Keitt and Kent) at 13 °C is (3%
Oz + 6% CO1+ 91% Ny) and at 20 °C are (6% Oz +9% CO,+ 85%
N») and (3% O, + 6% CO,+ 91% Ny) respectively. Under these
conditions the storage life of Keitt mango can be extended up to
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10 weeks and 11 days and for Kent mango can be extended up to
9 weeks and 10 days.

PE3IOME

Jlannasi auMccepranoHHasi paboTa MOCBSIIEHA TMOUCKY U
YCTaHOBIICHUIO cocTaBa A(PQPEKTUBHONW Ta30BOH KOMOWHAIUU
perynupyemMoii atMocdepsl OTAENIPHO M B CUMOMO3e C
MMOHMKEHHOW TemmepaTypoil Uit 0oJiee JUIMTENbHOTO XpaHEHUs
IJI0JI0OB MAHTO, M3YYECHUIO BIMSHUS D3TOM KOMOHWHAIMM Ha
aktuBHoCcTh [6DAI’ m ODK — ximoueBbix  (hepMEHTOB
KataboimM3Ma  YIJIeBOJOB W Ha  JIpyTHME€  TIPOIIECCHI
KU3ZHEICITEIIbHOCTH, a TAaK)K€ Ha KaueCTBO CBEXKUX IUIOJIOB B MX
MOCICYOOPOYHBIN MEPUOI.

VYcraHoBieHO, 4YTO  peryaupyemas armocdepa Tpu
pPa3IMYHBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBHMSAX II0 CPaBHEHHUIO C
KOHTPOJIBHBIM BAPUAHTOM 3HAYUTENIBHO IOJABIIAET AKTUBHOCTH
OOK u I'6D/II", xpaHeHHe IIOJAOB B YCIOBUAX PETYIHPYEeMOUH
aTMocQephl. 3aepPKUBAET CKOPOCTh UX CO3PEBAHMS U TPU STOM
HE BIUAECT HA TOBAPHOE KadecTBO IUI0A0B. llosrydeHHbIE
pe3yibTaThl  MOKa3bIBalld, YTO peryaupyemas atmocdepa
COBMECTHO C pa3iau4HbIMU KoHUeHTpauusMu CO; B yclnoBuUsX
HU3KOM M BBICOKOM TeMIlepaTypbl MOKHO  HCIIOJIB30BaTh IS
IIPOJJICHUS CPOKA XPAHEHUS IIJIOJI0B MAHTIO.

bbuto  ycTaHOBJIEHO, 4YTO  ONTHUMAIBHBIM  COCTABOM
perynmupyemoii atmocdepsl ais miogoB copta KeWt sBusieTcs:
pu 13 °C - 3% Oy + 6% COzt+ 91% Ny unpu 20 °C - 6% O,
+9% COy+ 85% N,. B Takoii cpeae cpok XpaHEHUs ILJI0I0B 3TOTO
copra npu 13 °C u 20 °C, no cpaBHEHHIO C KOHTpPOJIbHBIMHU
I0JaMHu, MOXHO npomanute 10 wHemenr u 11 jgHel,
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COOTBETCTBEHHO. ONTUMAIbHBIM  COCTAaBOM  PETYIUPYEeMOM
arMocdeps! i o008 copta Kent sensercs: mpu 13 °C u 20 °C
- 3% O, + 6% CO,+ 91% N,. B Takoii cpene Cpok XpaHEHUs
miog0B 3toro copra mpu 13 °C u 20°C, mo cpaBHEHHIO C
KOHTPOJIBHBIMU TUIOJIAMU, MOXHO TIPOUTUTH 9 Henenb u 10 qHel,
COOTBETCTBEHHO.

XULASO

Bu dissertasiya isi manqo meyvolorinin daha uzun miiddot
saxlamaq tciin tonzimlonon atmosfer miihitinin effektiv qaz
kombinasiyasmin torkibini miiosyyon etmok, bu kombinasiyanin
karbohidrat katabolizmini tomin edon PFK vo G6PDH
fermentloring, meyvalorin yigimdan sonraki hoyat foaliyyoti
proseslorina vo forah meyvalarin keyfiyyoting tosirini dyronmok
mosololorino  hosr edilmigdir. Dissertasiya isindo, homg¢inin,
miloyyon edilocok qaz kombinasiyasinin asagi temperaturla
simbiozunun meyvolorin saxlanma middstinin uzadilmasma
totbiq olunmasinin  miimkiinliyii vo bu simbiotik tosirin
meyvalors vura bilocayi zararli tasiri do yoxlanilmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, tocriibolords istifado edilon asagi vo
yilksok temperaturlarda FFK vo QO6FDH fermentlorinin
foalliglarinda  kotrolla  miiqayisade  tonzimlonon atmosfer
mithitinds (TAM) ohomiyyatli azalma olmusdur, manqo
meyvoalorinin  TAM-do saxlanmasi onlarin yetismo prosesini
gecikdirmig, amma meyvalorin keyfiyyot gostoricilorino tosir
etmomisdir.

Bu naticolor gdstormisdir ki, asagt vo yliksok temperatur vo
CO, —nm forqli qatiliglar1 ilo birlikde TAM manqo meyvalorinin
yigimdan sonraki saxlanma miiddotino nozarot etmok iiglin
istifads edils bilor.Keitt sortuna aid olan manqo meyvalarini uzun
miiddot saxlamaq {i¢iin tonzimlonon atmosfer miihitinin optimal
torkibi 13 °C-do 3% O, + 6% CO>+ 91% N, va 20 °C-ds 6% O»
+9% CO2+ 85% N, kimi olmusdur. Bu miihitlordo meyvalorin
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saxlanma miiddotini 13 °C vo 20 °C -do, uygun olaraq, 10 hofto
va 11 giin uzatmagq olar. Kent sortuna aid olan manqo meyvslorini
uzun miiddot saxlamaq ii¢lin tonzimlonon atmosfer miihitinin
optimal torkibi 13 °C va 20 °C -do 3% O; + 6% COz+ 91% N,
kimi olmusdur. Bu miihitdo meyvolorin saxlanma miiddotini 13
°C va 20°C-do, uygun olaraq, 9 hofto vo 10 giin uzatmagq olar.
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