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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualhg@l. Azorbaycan Respublikasinda ohalinin orzaq
mohsullari ils etibarli tominatina dair 2008-2015-ci illar iizra Dévlst Prog-
ramina uygun olaraq artiq bu mogsadls 6lkade kompleks tadbirlor plani
hoyata kecirilmays baslanmigdir.

Dovlat Programinda donli bitkilerin akin sahslorinin 900 min hektara,
mohsuldarligin isa 32s/ha-ya ¢atdirilmasi nazards tutulur.

Coxillik eksperimentlorin noticalori gdstarir ki, mineral giibralarin ¢a-
tismazlig1 payizliq bugda sopininin normal inkisafina kaskin tosir gostorir.
Masalon, erkon yazda torpaqda horarst asagi, nomlik iso yiiksok olduqgda,
torpaqda nitrifikasiya prosesi dayanmig olur vo azot nitrat1 yuyularaq torpa-
gin alt satino gedir. Belo olan halda an yaxsi torpaqda bels azot acligi hiss
oluna bilor. Ona gora do erkon yazda azot giibrosi ilo yemlomonin aparil-
masina ehtiyac duyulur.

Sopinla eyni vaxtda giibronin verilmasi taxilsopan masinlarda qurasdi-
rilmig giibra sopan aparatlarin kdmayils aparilir.

Yaz qabagi donli bitkilorin ilkin inkisaf morhslasinds iso lokal giibra
sopan masinlar olmadigina gors yeni tira iisullu sopin texnologiyasina uy-
gun mineral giibrolorin sopini miimkiin olmur. Halbuki, homin vaxt bitki-
larin ilkin boyatma dovriinds azot giibrasins talobat kaskin artir.

Bu baximdan lokal {isulla mineral giibro sapan masinin iglonib hazir-
lanmasi va tosarriifatlarda totbiqi giiniin tolobidir.

Nozaro alsaq ki, donli bitkilorin yeni miitaraqqi sepin texnologiyalari
artiq Azerbaycanda yayilmaga baglamisdir vo Tiirkiys Respublikasinda bu
tisulla sapan masinlar buraxilir vo eyni zamanda texnologiyaya uygun yeni
lokal tisulla mineral giibro sopan masin yoxdur, demali bels bir texniki va-
sitonin yaradilmasi ii¢lin elmi-tadqiqat islorinin aparilmasi aqrar elm qarsi-
sinda duran aktual mosals hesab edils bilar.

Qeyd olunanlar1 nozers alaraq tadqigat isinin garsisinda asagidaki
magsad qoyulmusdur.

Tadqiqatin maqsadi tira lisulu ilo corgovi sopilmis donli bitkilorin
yazqabagi yemlonmasi li¢iin yeni lokal iisulla donaver mineral gilibrasopan
masinin texnoloji, kinematik vo konstruktiv parametrlorinin ssaslandiril-
masidir.

Tadqiqatin obyekti olaraq giibra, lokal tiisulla denaver mineral
giibrasapan eksperimental masin vo onun is¢i organlari gebul edilmisdir.



Tadqigatin metodikasi. Laboratoriya vo saha eksperimentlorindo
eksperimental donovor mineral giibrosopon masginin sinaginda osasen
movcud standart metodikalardan istifads edilmisdir.

Lakin yeni lokal tisulla donaver mineral giibrosopan eksperimental
masin ensiz lentlorlo sopin apardigi iiglin, burada yeni metodikanin va
cihazin totbiq edilmssino ehtiyac vardir. Belo ki, mineral giibro sopilon
lentin eni 50 sm-don az olduguna goro standart Ol¢li gablarm istifadasi
miimkiin olmadigindan yeni cihazin hazirlanmasi ilo ensiz lentds giibra
donaciklarinin borabar paylanma doqigliyini toyin etmok {iglin movcud
metodikada miiayyon doyisikliklor aparilmigdir.

Elmi yenilik. {1k dofo olaraq lenta iisulu ilo yeni konstruksiyal1 isgi
organla tochiz olunmus masinla denover mineral giibronin torpaq ssthine
borabar paylanmasi nozori vo eksperimental sokildo osaslandirilmigdir.
Tadqiqgat naticasinds iglonib hazirlanmig lokal giibrasopan masimin kons-
truktiv-texnoloji sxeminin yeniliyi ixtira sonadi il tosdiq edilmisdir.

Isin tacriibi ohomiyyati va todqigatin naticolorinin reallagsmas.
Aparilmis nozari vo eksperimental todqiqatlar naticosinde yaradilmis yeni
lokal {isulla mineral giibrasapon masin hal-hazirda Ganco Regional Agqrar
Elm Markazinin tacriiba sahslorinds genis totbiq edilir.

Isin aprobasiyasi. Todgiqatin noticolorino dair dissertasiyanin osas
miiddesalar1 Azarbaycan Texnologia Universitetinin elmi konfransinda
(Gonca s. 2010-cu il), Azarbaycan Elmi-Tadgigat “Aqromexanika” Institu-
tunun ”Agqrar senaye komplekslorinds texniki tominatin aktual problemlori”
movzusunda elmi-texniki konfransinda (Ganca s. 2012-ci il), Azarbaycan
Dovlot Agrar Universitetinin Umummilli Lider Heydor ®liyevin 90 illik
yubileyino hosr olunmus tmumrespublika elmi-praktik konfransinda
(Ganca §. 2013-cii il) maruzs edilmisdir.

Isin dorc olunmas.. Todgiqatin osas noticolori Azorbaycan
Respublikasiin va Rusiya Federasiyasinin elmi jurnallarinda dorc edilmis
7 elmi maqalslards va bir patentds 6z oksini tapmugdir.

Isin hacmi. Dissertasiya isi 134 sohifa kompiiter yazisindan, girisden,
5 fasildan, 60 gakil, 27 cadvaldon, imumi naticalordon, 127 adda adobiyyat
siyahisindan va olavealordan ibaratdir.

ISIN MOZMUNU

Girisdo movzunun aktuallig1 vo dissertasiyanin iimumi saciyyosi
verilmigdir.



Birinci fasildo mineral giibralorin sopin texnologiyalarmin va texniki
vasitalorinin xiilasasi, tadqigatin magsad vo veozifalori, mineral giibralorin
sapin texnologiyalari vo onlarm tohlili verilmigdir.

Payizliq bugda bitkisinds erkon yazda ciddi azot acligi hiss edildiyina
gb6ro homin dovr yemloms goklinds azot giibrasinin verilmoasi vacibdir.
Oslinds ise bitkinin biitlin vegetasiya dovriinds azot giibrasins tolabat bo-
yiik olur.

Erkon yaz, payizliq bugdanin béhran inkisaf dovrii hesab edilir. Lakin
donli bitkilarin tira sapin tisulundan farqli olaraq, six sapini zamani giibralo-
rin lokal {isulla verilmasi miimkiin deyildir.

Lakin taxil sopininden sonra, yaz qabagi yemloms giibrasinin verilma-
si zamani yeni texnologiyaya uygun giibrosopon masin olmadigina gors 50-
60% artiq mineral giibra verilir. Bu isa gilibronin modani bitkilarlo yanasi,
alaq otlar1 tarafindon do gobul edilmasina gatirib ¢ixarir.

Bu baximdan dissertasiya isinin yerins yetirilmasi, shalinin arzaq toh-
liikasizliyi baximindan mineral giibralora gonast etmokls, taxil istehsalinin
yiiksaldilmasini tomin etdiyi li¢iin aktual hesab oluna bilar.

Yeni yaradilacaq eksperimental mineral giibro sspan masimin universal
tipli olaraq hom do torovoz bitkilorinin yemlomo fazasmda genis istifads
edilmasi nazards tutulur.

Son vaxtlar Avropa 6lkelerinds vo Tiirkiyado taxilin cargolarls, tiralor-
la sopilmasing baglanmisdir.

Azorbaycanda ilk dofs olaraq Elmi-Tadqigat Okingilik Institutunun
Tortor Tacriibs Bazasinda Tiirkiyonin «Oztekin» sirkotinin istehsal etdiyi
tira tisulu ilo toxum sopon masimin komoyilo yeni sopin texnologiyas1 bir
nego ildir ki, miivaffoqiyyetlo hoyata kegirilir.

Hal-hazirda lokal va ya lenta iisulu ilo yeni sapin texnologiyasina he-
sablanmis giibro sopon masinlar olmadigina gors fermerlor istor- istomoz
HPY tipli giibro sopon masinlardan istifade etmok macburiyystindadirlar.
Bu baximdan aparilan elmi-tadgigat isinin aktuallig1 bir daha 6z tesdiqini
tapir.

Dissertasiya isini yerino yetirmakds moagsad, tirs tisulu ilo sopilmis ta-
x1l bitkisinin, yazqabagi lenta {isulu ilo donaver mineral giibrasapan ekspe-
rimental maginin texnoloji, kinematik vo konstruktiv parametrlorinin asas-
landirilmasidir.

Tadqiqgatin garsisinda duran vozifalor asagidakilardir:

- milasir giibrasapan maginlarin konstruktiv va texnoloji baximdan toh-
lili;

- mineral giibralarin bozi fiziki-mexaniki xassalorinin dyronilmasi;



- giibro donaciyini sopon aparatdan torpaq sothinodok horakatinin
nazori tadqiqi;

- yeni sopin texnologiyasinin talobatina uygun lokal denaver mineral
giibrasopan maginin kinematik, konstruktiv ve texnoloji sxeminin asaslan-
dirilmas;

- eksperimental giibrosapan masinin laboratoriya va ¢ol seraitinds ki-
nematik vo texnoloji parametrlorinin asaslandirilmasi;

- eksperimental glibrosopan masinin texniki-iqtisadi gostaricilorinin
Oyronilmasi;

- yeni tira tisulu ilo sopilmis taxil sahslorinde eksperimental giibrass-
pon masmin tatbiqi.

Ikinci fasida eksperimental todqigatlarm program vo metodikasi vo
mineral glibralorin bazi fiziki — mexaniki xassalori verilmisdir.

Laboratoriya soraitindo denaver mineral giibralorin fiziki- mexaniki
xassolari dyronilmisdir.Azot giibrasinin fraksiya terkibi vo giibra denacikle-
rinin Slgiilori cadval 1-do verilmigdir.

Cadval 1
Donovar azot giibrasinin fraksiya torkibi, %-1a
Danoloarin 6lgiilori, mm
0,5 —dok 0,5........ 1,0 1,0........ 2,0 2,0........ 3,0
4,05 % 10,2% 74,30 % 15,50 %

Cadvoldon goriindilyli kimi azot giibra donslorinin ¢ox hissasi, yoni
74,30 %-1 1,0....... 2,0 mm olgiido; 15,5%-1 2,0........ 3,0 mm va 10,2%-1 189
0,5.....1,0 mm 6l¢tids olur.

Lokal tisulla giibrasapan maginin iistiin cohatlorini asagidaki kimi toh-
lil etmoak olar:

1. Mineral giibranin bilavasits lenta {isulu ilo ciicartilorin qida sahasino
borabar paylanmasi;

2. Sirimlara giibralorin sopilmomasi;

3. Yazqabagi azot giibrasilo yemloma omoliyyatinin tomin edilmasi vo
bu yolla an az1 10-15 % taxil mohsuldarligimin yiikssldilmasi;

4. Sirimlara mineral giibrs sopilmodiyine géra mdvcud texnologiya ilo
miiqayisada 35,7 % giibro normasina qonaot edilmasi.

Mineral giibralori tirolors lokal {isulla sapan masimin texnoloji sxemi
sokil 1-da verilmisdir.

Sokilden goriindiiyli kimi mineral giibro 280 sm en gotiiriimiiniin yal-
niz 180 sm hissasing, yani {imumi sahanin comi 64,3 %-na sopilir.



Laboratoriya va saha tocriibolerini aparmagq iigiin eksperimental giibro-
sopon masin yaradllmls \) onun isi genis tedqiq edilmisdir.
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Sok.1. Eksperimental giibrasopan masinla mineral giibralorin lokal
(Ientvari) sopin texnologiyasinin sxemi:
1- paylayici ig¢i orqan; 2- taxil ciicartilori; 3- suvarma sirimi.

Uciincii fasildo donovor mineral giibrolorin sopin prosesinin nozori
tohlili aparilmis va giibra denasinin ugus trayektoriyasi toyin edilmisdir.

Sonda giibronin torpaq sathina borabor paylanmasi noazori cohaton
osaslandirilmigdir. Giibra denaciyinin sopon aparatin novundan tullanmasi
=0 qiymetinds K sisteminin se¢imins uygun olaraq bas verir. Danaciyin
torpaq sathine ¢atma momentini =7 qobul edok.

Aparilan eksperimentlorin naticolori ilo hesabatdan alinan naticalerin
miiqayisasi gostorir ki, 0 < ¢ > T sortinds hissaciyin harokstinin doyigsmasi
noqta kiitlasi harokati ila, hissaciyin kiitlasine barabaor soraitde kigik nisbi
xotalara gotirib ¢ixara bilor. Daha daqiq desak, hissaciyin kiitle markazin-
don yerdoyismasinin harakati, hissaciyin markezlogmis kiitlosine tesir edon
biitiin xarici qiivvalorin comidir.

Ona gora do M atalat qiivvaesinin markazinin harokati dinamiki model
kimi M Kkiitlasini aparan qiivve kimi gobul olunur.

y — hissaciya tasir edon xarici qiivvalar sistemi kimi gabul etsok,

0<t<T, -onunbas vektorudur. (D)

Burada onun yiiksak daqiqlikls sifira barabar oldugunu deys bilarik.
Bu zaman hissociyin haraket tonliyi asagidaki kimi olur

mo=F, )
burada m -kiitlo;
@ -bucaq siirati.
y — sistemi, iki G=R qiivvalar comi kimi gotiiriilo bilar.

burada G — hissaciys barabar tosir edici qravitasiya qiivvasidir;



R — hissaciys tosir edon hava miiqavimeti qiivvalorinin bag

vektorudur.
23
)
b= (3)
g oy (Ay,sina + cosa)
burada A - hava miigavimati omsali;
a - siirat vektoru bucag;
U, - donaciyin baslangic siirati, m/san.
(3) diisturunun sag torafini hall etmok {iciin gobul edak.
1 B 1
(Avysina +cosa)’  (Avytga +1)°
d 1 1 d
o =] = [ )=
(Ay,sina +cosa) (Aygtga+1)” cos a  * (Ayga+1)
1 J-d(luotgaﬂ) 1 1 cosa )
(Avtg+1)° Ay, luotgoc+l AUO (Ay,sina +cosar)
onda (3) vo (4) barabarliklorine asason yazmaq olar.
) cosa a== )
Xg = —————— 2=t &)
Ag sina+cosa =0 Ag

Belalikla (5) diisturunun fiziki monasi ondan ibaratdir ki, hissaciyin
ucma masafasi onun baglangic siiratilo diiz, hava miiqavimat amsali ilo tors
miitonasibdir.

Gilibra donaciyinin giibrasapon aparatin sopici sxemi vasitasilo giibro
Otiirlicti borusuna atilmasi ilo sopin prosesi baglayir vo giibro kiitlasi
paylayici is¢i organin arakesmasinin {list ucunda qurasdirilmis istigamotlon-
dirici 16vhanin iizorine doyarak kasik piramida formali arakesms borularla
torpaq sothine paylanir.

o bucagi altinda arakesmanin bas iicuna qurasdirilmis istigamatlondiri
ci 16vhalar giibro denaciklarinin sag vo sol kenar ndqtalors paylanmasinda
xiisusi rol oynayir (sak. 2).



Giibro donaciyinin hearoket tonliyini tapmaq li¢iin OXY diizbucaql
koordinatlar sisteminds baxaq (sok. 2). Sokildon goriindiiyli kimi giibra
donaciyi O noqtesindan baslangic V,, siirotlo M ndqtasine, oradan da 6z
agirliq qlivvesi hesabina asagi istigamatlonir.
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Sok. 2. Giibrs donaciyinin horakstins tasir edon qiivvelor

Donociyin OK vo KA yolunda sorf etdiyi vaxt K noqtesindo,
T=T;+T, vay=a. Andqtesinds isay =a + b olur.

2(a+b)
g

onda, T = /3(252 +b) 6)
g
Vo= 2(a+b),u
"\ g

Burada u-donacikls plastinka arasinda siirtiinme amsalidir 4=0,36-0,44

Giibra denaciyi T vaxt arzindo O ndqtasindon A noqtasine X yolu got
edarak torpaq sathine diisiir.

Giibra donaciyinin sopan aparatdan yer sothinodok hoarokst tonliyinin
tohlili gostarir ki, agiq havada denaciyas tasir edon hava miigavimati qiivvasi
bu halda ciizidir vo ona gora do burada donacikls polad 16vhalor arasinda p
stirtiinmo amsali nazars alinmigdir.

Dérdiincii fasilda ¢oxfaktorlu eksperimentin planlasdirilmasi ils lokal
giibrasopan masinin parametrlori optimallagdirilmigdr.

Ovvalco prosesa tasir edon asas amillor miloyyanlosdirilmisdir. Osas
amillor kimi yer sathinds giibro donaciklsrinin paylanmasina tasir edon asa-
gidaki amillor gotiirtilmiisdiir. Paylayici ise1 orqanin yer sathindon hiindiir-

T,=V,

X0



liyii, masimin harakat siirati, 1stigamatlondirici 16hvenin quragdirilma buca-
g1 asaslandirilmisdir ki, yer sothinds giibra donaciklarinin paylanmasi deyi-
lon amillordan geyri- xatti asilidir (sok. 3). Ona gora do iki tortibli iic amilli
asagidaki riyazi model gotliriilmiisdiir.
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Sok. 3. Giibrani torpaq ssthina barabar paylayan is¢i organin sxemi

y=a, +iai’xi + iiaijxixf ’ )
P

j=1 =l
burada a,,a;,a,; riyazi modelin omsalidir.

Prosesi daha daqiq tadqiq etmok iiglin tam faktorlu eksperiment pla-
nindan istifade edilmigdir. Bunun {i¢iin har bir amilin asagi, yuxari va orta
giymati miiayyan olunmus, kodlagdirma aparilmigdir.

Paylayici is¢i orqanin yer sathindon H hiindiirliiyiiniin agag1 qiymati 30
sm, orta qiymoti 40 sm vo yuxari qiymati 50 sm, masinin horakat siiroti V
liclin agag1 gqiymat 1,8 m/san, orta qiymat 1,91 m/san va yuxari qiymat 2,02
m/san, istigamatlondirici I6vhanin qurasdirilma bucagi o {iglin agsagi qiymat
10°, orta qiymet 15° vo yuxar1 qiymot 20° gétiiriilmiisdiir. Kodlasdirma
asagodaki diisturla aparilmigdir:

x_h—40_ ~v-191  a-15 (®)
T T o T s

Ug faktorlu eksperimentin plani tortib olunmus vo tocriibalorin say1 27-
ya barabar gotiriilmiisdiir, n = 27.

Bels ki, H hiindiirliityiin 30 sm-don 50 sm-a dok artmasi ilo a bucaginin
va V, m/san siiratin biitlin qiymatlorinds orta kvadratik meyletms 2 dofadon
cox yliksalir (sok. 4).

o bucagmm 10°-den 20%-adok artmast ilo hiindiirliiyiin artmasinda ol-
dugu kimi, orta kvadratik meyletms 1,5-2 dofs artir. Lakin paylayici ig¢i or-
ganin yer sathindon quragdirilma hiindiirliiyiiniin sabit qiymsatindo orta
kvadratik meyletma azalmaga baglayir.
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Sok. 4. H=50 sm qiymatinds V il a arasinda asililiq
Sorti isaralor: +0, ; Xop-———- ; £03

.

Beloliklo, ¢oxfaktorlu eksperimentin planlagdirilmasi metodu ilo lokal
giibrosopon masinin parametrlorinin optimal giymotlori: H=30 sm, a=10-
12,5°, V=1,8-2,07 m/san hesab edilir. Bu zaman orta kvadratik meyletmo-
nin qiymati £6=3,31-3,78 hiidudunda dayigir.

Besinci fasilda eksperimental todqiqatlarin naticalori verilmisdir.

Azorbaycanda bir nego ildir ki, ayri-ayri tosarriifatlarda belo taxil
sopan masinlardan istifads edilir.

Yeni sopin lisulunun asas iistiinliiklorindon biri, toxumum hektarliq
sapin normasina an azi 30 % genast olunmasidir.

Lakin snonovi sopin sxemino hesablanmis HPYV tipli mineral giibro
sopan maginlar yeni texnologiyaya uygun olmadigina goro lokal giibroso-
pon masinlarin yaradilmasina ehtiyac vardir. Bu mogsadlo yeni eksperime-
ntal giibrosopan masin islonib hazirlanmigdir.

Bu hesabla 1 ha sahaya sopilacak giibronin miqdar1 227,27 kq teskil
edir.

Oslinds biz dord adad sopici is¢i orqanin kdmayils 280 sm sahays yox,
comi 180 sm sahads giibra sapirik; har sapici is¢i organin en gotiiriimii 0,45
m gobul olunarsa, faktiki giibra sapilocak sahonin eni 180 sm olur(cad.2).

Mineral giibrs lokal {isulla sopildiyine gora 1 ha sahanin comi 64 %-na
giibro sopilirss, bu zaman har hektar sahads 81,82 kq giibroys gonast olu-
nur.

11



Masmin en gotriimii B=280 sm olduqda giibronin sopin normasi-
227,27 kg/ha; B =180 sm olduqda iss sepin normasi-145,45 kq/ha toskil

edir

Cadval 2

Sag va sol aparatlardan sopilon giibralorin migdari, qr

Otiirmo odadi i=0,65

Sol aparat Sag aparat
.. Sag .. Sag Orta
Variant S.(.) 1..g}.lbf9 giibro S.(.) 1..g}.lbf9 giibro arifmetrik
oturucu o oturucu e e .
otiirticti otiiriicti ¢oki.qr
boru boru
boru boru

1 169 182 175 200 181,5

2 155 170 180 185 172,5
3 155 178 178 185 174
Comi 479 530 533 570 528
Orta 159,66 176,66 177,6 190 176

Tadqiqgatin garsisinda duran asas problemlarden biri do verilmis mine-
ral gilibra kiitlosinin torpaq sothinds tolob olunan lentada borabar paylan-
masini tomin etmakdir. Ona gora da giibrs o6tiiriicii borularin uclarma quras-
dirilmis gilibrapaylayict is¢i organlarin keyfiyyat gostoricilori iki variantda,
yani arakosmoli vo arakasmoasiz konstruksiyalari tadqiq edilmigdir.

Kosik piramida formasinda hazirlanmig giibro paylayici is¢i orqanin
birinci variantda daxilinde arakesmolor qurasdirilmir vo ona gors do giibro
sapan aparat vasitasilo giibro Otiirlicii boruya atilaraq 6z aximi ila torpaq
sathins yonalir.

Eksperiment zamani is¢i tokorin dovrlor sayt  n=15 dovr; Otiirma
ulduzcuglarmin diglerinin say1 Z, = 20; Z, =13 qobul olunur.

Tadgiqatlarim tohlili zaman1 miioyyan edilmisdir ki, glibrs paylayici is-
¢i orqan arakesmo qondarilmadiqda 45sm-lik lentada mineral gilibra donsls-
rini normal paylaya bilmir. Masslon, sokil 5-in tohlili gosterir ki, solsopon
aparatdan Otiiriilon mineral giibrs kiitlosi yer sathinds qeyri-barabar sopilir.
Belo ki, birinci variantda (x;) materialin 91,2 %-i 3-6-c1 eksperimental
ndqtalor arasinda, qalan 8,8 %-i isa 1-3 va 7-9 noqtoler arasinda paylanir.
Eynils ikinci variantda da (x,) sopilon gilibro denslarinin 93,10 %-i 3-6-c1
eksperimental noqtolor arasinda, 6,9 %-1 isa 1-3 va 7-9-cu noqtaler arasinda
paylanir. Burada orta arifmetrik qiymet — 45,5... 48,5; orta kvadratik
meyletma +o =40,21-44,72 qr; variasiya omsali iso V=88,45...92,21%
arasinda doyisilir.
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Birinci aparat, sol giibrasapon
100 —&r=
/ i

——W/
0
1] 1 2 3 4 3 6 7 3 q

Sok. 5. Paylayici is¢i organin arakasmasiz variantinda giibranin
sapilmasi. X;—; X;~—-

paylanma, qr

Giibrapaylayici igci organin arakesmasiz variantinin tadqiqi gosterir ki,
giibro materialin1 yer sothino vo ya bitki ciicartilori olan zolaga yemloma
soklinda vermok tigiin kasik piramida formali igci organ aqrotexniki tolobati
O0domir. Ona gora ds isci organin daxili hissasinds arakesmoalarin qondaril-
masi1 vo iist sahasinds arakesmelorden istigamstlondirici lovhalorin qoyul-
masi vacibdir.

Laboratoriya todqiqatlarmin naticalori gosterir ki, giibra paylayici is¢i
organin arakosmasiz variantinda giibronin talob olunan en gotiiriimii mosa-
fasinda barabor paylanmasi kaskin suratds pislagir (sok.6).

Belo ki, sopon aparatdan atilan donovar giibrs seli agirliq giivvesinin
tosiri altinda qisa masafa got edarak yan toraflors yox, asason markozi saho-
yo Uiz tutaraq qeyri-barabar paylanir.

Birinci aparat, sag giibrasopan
00

-

paylanma, qr _

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sok. 6. Arakasmasiz is¢i organla giibronin paylanmast. x;—; X,

0o

Giibra paylayict is¢i orqanin arakasmali variantinda aparilan tadqiqat-
lar zamani giibrapaylayici is¢i orqanin keyfiyyat gostaricilori onun yer sot-
hindon hiindiirliiyii — h;=30sm, h,=40 sm, h;=50sm, horokat siirati
Vi=1,81m/san, V,=1,91m/san, V;=2,02m/san variantlari yoxlanilmig va
sonraki tacriibalor h=30sm vo V=1,81m/san rejiminds davam etdirilmisdir.
Eksperimentlor gostormisdir ki, glibrasapanin parametrlsrinin optimallasdi-
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rilmasinda alinan naticalor biri-birini tamamlayir; yani h-in 30 sm-don 50
sm-dok artmasi ilo giibra donaciyinin paylanmasi pislosir, aksina, V- siiratin
doyismasi keyfiyyat gostaricilorinin doyismasina ciddi tasir etmir.

a =10 giymotinds vo sopen aparatin valmin doyisirilmoyen dévrlor
sayinda giibro materialinin paylanma daracasi sol giibra Gtiirticii boru iizra
beladir: koanar ndqtalards (1-3 va 7-9) X,=49,1-49,7 %; markazi ndqtalordo
(4-7)51,3-51,9 %, +0=4 —4,3qr; V=17,7-19,5%

Sag giibra otiiriicli boru lizra alinan naticalor asagidaki kimidir (sok.7):

Lentanin konar noqtsleri arasinda X,=44,7-51,3 % , markazi ndqtaler
arasinda is2 49,7 — 55,3 % toskil edir.

Orta kvadratik meyletms burada =+ ¢ = 2,8-3,5 qr; variasiya omsali
V=15,4-13,2 % haddindadir.

o= 15° giymeotindo sopan aparatimn sol giibra Gtiiriicii borusu ilo kenar
noqtalara sapilon giibra kiitlosinin miqdar1 43,6%; 48,2%; 43,2% va 45,3%
arasinda doyisir. Markazi ndqtalers isa paylanan giibronin miqdart 56,4 %;
51,8%; 56,8% va 54,7 % toskil edir(sok.8).

Birinci aparat, sag giibrasapon

. 40
o
LA sl ||
© 20 - 5 [ —_—— /-( \ ™~ -
= / ~ o~
g N
N
W
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sok.7. Arakesmoli is¢i organla giibronin paylanmasi. x,—; Xo—; a =15’

Birinci aparat, sol giibrasapon
40

-
- \t - n"‘.-
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0 1 2 3 4 5 3 7 g 3 10
Xl ...... ’Xz_’XB-.;X4_—
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paylanma, qr

=
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Sok. 8. Arakoasmoli is¢i orqanla giibronin paylanmas1. a =15"
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Aparatin sag giibro otiirlicli borusu ilo paylanma belodir: kenar noqte-
lor arasinda 50,3 % ; 47,4 %; 48 % va 51,7 % va moarkazi noqtalords iso
49,7 % ; 52,6 %; 52% va 49,3 % (50k.9).

Orta kvadratik meyletms + ¢ vo variasiya amsali sol giibra otiiriicli bo-
ruda uygun olaraq asagidaki kimidir: +6 =5,9 qr; 6,8 qr; 4,7 qr; 6,7 qr;
V=23,0%; 26,7 %; 19,3; 25,1 %.

Sag giibra otiiriicli boru iizrs riyazi statistik qiymatlorin naticalori be-
ladir: +0 =3,4 qr ; 2,3 qr; 2,4 qr vo 4,2 qr ; V= 14,8%; 10,7%; 11,3% va
17,8%.

Burada uygun olaraq orta kvadratik meyletms + ¢ =3,2-3,3 qr vo
variasiya omsali V =12,8-11,7%

Homin naticalor sag giibra otiiriicli boru ilo asagidaki kimidir: Giibra
kiitlasinin 46,9 - 47,2 % -i konar ndqtalar, 52,8-53,1 %-i iso markazi ndqto-
lor arasinda paylanmisdir.

Burada orta kvadratik meyletmo + ¢ =3,2-4,0 qr variasiya amsali isa
V=10,7-13,7 % hiidudundadir.

Birinci aparat, sag giibrasapon

40
= -
T a0 e T . =
w Iy N ’a’ s.'_".': '\
B - i
e ™ T e P -3 —
e, t{,// s o
& fy N
Q"lD X hY
A S
N\
] b
0 1 2 3 4 € 7 8 3 10

5
Xl ...... ;XZ—QX3-';X4—"
Sok. 9. Arakasmoli is¢i orqanla giibronin paylanmas1. a =15"

Lokal iisulla eksperimental giibrosopon masininin laboratoriya vo saha
tacriibalorinin naticalori gostorir ki, masin lenta tisulu ilo sopilon kond
tasarriifatt bitkilorinin yemloms fazasinda aqrotexniki tolobata cavab veran
sapin normasini va yer sothinds giibronin barabar paylanmasini tomin edir.

Molum olmusdur ki, sapilon giibronin torpaq sothinds barabar paylan-
masina tasir edon asas amillordon biri sopan aparat valinin dovrlor sayi, is¢i
organin daxilins arakesmolerin quragdirilmasi va istigamatlondirici 16vhals-
rin o< bucag altinda barkidilmesidir.

Arakosmasiz paylayici ig¢i orqan sopon aparatin valinin miixtslif dovr-
lor sayinda yoxlanilmig vo miioyysn edilmisdir ki, sopilon giibronin 90-95
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%-1 talob olunan lentanin morkszi ndqtalaring, 5-10 %-i ise konar noqtalera
tokiiliir.Bu isa yol verilmozdir. Goriindiiyli kimi burada orta kvadratik mey-
letmoa ¢ox yiiksak olub + o =40 — 45 qr; variasiya omsali iso V=83 - 92%
toskil edir.

Bundan sonra paylayici ig¢i orqan xiisusi arakasmolarla tachiz edilmis
vo miixtalif bucaq altinda (& =0°; 10°% 15% 20°) istiqametlondirici 16vhalor
qurasdirilmigdr.

Eksperimentlor sopici aparat valinin iki rejimindos, yoni siiratlor qutu-
sunun [ va II pillslorinds davam etdirilmisdir.

I pillads (Z; =20; Z, =13) valin ddvrlor saymni 1,54 dofo artirmaq
miimkiindiirso, II pillodo (Z; =13; Z, =19) 1,46 dofs azalda bilirik.

Siiratlor qutusunun 1 pillesinds (Z; =20; Z, =13) sopan aparatin isi
va a bucagmin miixtslif qiymatlorinds paylayici is¢i organin keyfiyyat go-
staricilori Oyranilmisdir.

Alman naticolorin tohlili gosterir ki, 16vhalorin qurasdirilmasi ilo pay-
layict ig¢i orqanin isi xeyli yaxsilagsmig olur. Ogor is¢i orqan arakosmasiz
variantda morkazi noqtalers imumi sopilon giibranin 90-95 % paylanirdisa
l6vhalar gqoyuldugdan sonra homin gostarici 50-60 %-dok azalmis olur.

o bucagimin 10° vo 15° giymotlorinde giibronin lenta enino paylanma-
sta = 20" ilo miigayisedo daha keyfiyystli hesab oluna bilor. Belo ki, giibro
kiitlosi konar vo morkozi noqtsler arasinda demak olar ki, az forqlo borabar
paylanmis olur (46,8 - 53,2 %).

Daha maraqli naticalor sopan aparat valinin ddvrlor saymn ( Z; =13;

Z, =19) asag1 qiymatinds, yani suratlor qutusunun II pillasinds alinmigdir.

Beloki, 0. = 15°-do (sok.8) giibrolorin paylanmasi biitiin lenta noqtolori
boyu 45,3 - 48,2 % vo 51,8 — 56,4 % arasinda paylanir. Sag giibra Gtiiriici
borunun gostaricileri ise optimal hesab oluna bilor. Paylanma kenar noqto-
lordo 47,4 - 51,7 %-dirss, morkazi noqtalords 49,3 - 52,6 % toskil edir ki,
bu on yiiksok gostaricidir.

Burada orta kvadratik meyletmos = ¢ =2,3-4,2 qr, variasiya amsal1 isa
V=10,7 -17,8 % toskil edir.

Molumdur ki, elmi-tadqiqat islorinin texniki-iqtisadi hesablanmalarin-
da mdvcud metodikadan istifado edilir. Lakin bu giin bazar iqtisadiyyati
soraitinds ayri-ayr1 masinlarm balans qiymaotlori tez-tez dayisildiyine goére
hesabatda konkret olaraq igtisadi somara nazors alinmigdir.
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Yerino yetirilmig dissertasiya iginin asas ustiinliiyli mineral giibralor-
don samarali istifads etmok yolu ils hektarliq sapin normasinin azaldilmasi-
na nail olmaqdir.

Taxilciliqda yeni corgovi lisulla sopinin aparilmasi toxum materialina
har hektardan 70-80 kq genaot etmays imkan verir.

Respublika iizra har il 800-900 min hektar taxil sopilirss, yeni texnolo-
giyanm tatbiqi ilo yalniz toxum materalina har il 56-64 min ton gonast edil-
mis olur.

Lakin yeni sopin texnologiyasinin genis yayilmasim longidon amillor-
don biri, yazqabag taxil saholorinin mineral giibralorlo yemlonmasinin
miimkiin olmamasi ils izah edils bilar.

Fermerlor “HPYVY” tipli mineral giibrasspan masinlari six taxil sopinlo-
rinds miivaffaqiyyatlos istifads edirlor; lakin corgavi sopinds giibralar istifa-
dasiz olaraq sirimlara da sopildiyine gdra yeni sopin texnologiyasina keg-
mays tolosmirlar.

Demoli, lokal iisulla giibrosopan masimin olmamasi yeni intensiv tex-
nologiyalarin respublikamizda yayilmasini longidon amillarden biridir.

Molumdur ki, yemloma giibrasi yazgabagi 100-150 kq/ha normasinda
verilir. Belo olan halda hor hektara 150 kq miqdarinda azot giibrasinin ve-
rilmasini nazards tutsaq, o zaman lentalara 64,3 % comi giibro vermoklo har
hektardan 35,7 % giibrays gonaat etmis oluruq (cad.3).

Cadval 3
Eksperimental giibrasopon masinin texniki-iqtisadi gostaricilori
. M oveud Eksperimental
Gostaricilor giibrasapan ib
HPY-0.5 giibrosopon
1. Gubrs sarfiyyati 150 kqg/ha 150 64.3
sopin normasinda
2. Agreqatlagma, traktorun sinfi 14 kN 14 kN
3. Mineral giibroya qonaat, % - 35,7
4. Respublika iizro mineral i 43
giibroya gonaot, min ton

Ogor respublika lizra har il 800 min hektar taxil sapilorse va har il 150
kg/ha normasinda yemlomo azot giibrasi verilorsa, o zaman yeni ekspe-
rimental masinin totbiqi ilo ildo 43 min ton mineral giibroys qonaot etmis
olariq.
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UMUMI NOTIiCOLOR

Aparilan nazari va eksperimental todqiqatlarin asasinda asagidaki noti-
colara golinir:

1. Taxilgiligda miitaraqqi sopin iisulu hesab edilan tire tisulu ils sopin
texnologiyasi il boyu traktor aqreqatinin taxil sahslorinds sorbast islomasi-
no imkan yaradir, suvarma suyuna gonaat etmaklo suvarma miiddstini azal-
dir vo har hektar sahads 60-70 kq toxum materialina genast etmays imkan
verir. Lakin lenta {isulu ilo giibrosspon masin olmadigina gora yazqabagi
ciicartilorin siiratle inkisaf etmasi ii¢iin nozaerds tutulan yemloms giibrosinin
verilmasi miimkiin olmur vo ona gora do yeni miiteraqqi texnologiyanin
respublikada yayilmasi longiyir. Bu baximdan denaver mineral giibralorin
lokal tisulla sapilmasi {igiin yeni giibra sopan masinin va onun giibra payla-
yic1 ig¢i organinin konstruktiv vo texnoloji parametrlorinin asaslandirilmasi
garsiya qoyulan asas masaladir.

2. Mineral giibralarin fiziki-mexaniki xassolori laboratoriya seraitinds
Oyranilmis vo miioyyon edilmisdir ki, mineral giibro donslarinin 6lgiilori
0,5- 3 mm arasinda doyisir. Belo ki, giibronin fraksiya torkibi 0,5-1,0 mm
va 2,0 ...3,0 mm hiidudunda dayisir. 1,0...2,0 mm 0lgiisiinds olan donolor
imumi sopin materialinin 74,3 %-ni toskil edir.

3. Mineral giibrolori lenta iisulu ilo sapan eksperimental masinin kons-
truktiv vo texnoloji parametrlori asaslandirilmis vo onun kinematik sxemi
miioyyon edilmigdir. ilk dofs olaraq giibrosopen masimin sopen aparatinin
dovrloer sayini, sapin normasini nizamlamagq tiglin is¢i tokarlo sopan aparat
arasinda siiratlor qutusu yerlogdirilmisdir. Siiratlor qutusunun komoayilo
giibro sopan aparatin valinin dovrlar saymi 1,54 dofs artirmaq vo ya 1,46
dofo azaltmaqla hektarliq glibro sopini normasini100 kg-220 kq arasinda
nizamlamaq miimkiindiir.

4. Mineral giibralorin lenta iisulu ilo torpaq sothinds paylanmasi dora-
casinin toyini zamanit méveud metodika ol vermodiyine gors yeni metodika
va sados konstruksiyali xiisusi cihaz iglonib hazirlanmig, laboratoriya vo sa-
ha tacriibslorinds istifads edilmisdir.Yeni metodikaya osason 45 sm eninda
olan lentada 9 odad arakesmoayas sopilon mineral giibro materialinin paylan-
ma doracasi tayin edilmisdir.

5. Nozari tadqgigatlar noticesinds denavar formali mineral giibrolorin
sapini zamani sapan aparatdan yer sothine tullanan giibra donaciyinin ugus
trayektoriyasi parametrik sokildo va giibra denaciyinin ugusu zamani onun
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stirati, ugus mosafosi vo hava miiqavimati amsali arasinda asililigi toyin
edilmigdir.

6. Coxfaktorlu eksperimentin planlasdirilmasi ilo lokal gilibrasapan
maginin parametrlorinin optimallagsmasi aparilmig vo miioyyan edilmisdir
ki, mineral giibro donaciklarinin yer sathinds bsrabsr paylanmasi masinin
1,81-2,02 m/san harokat siiratindo, paylayici is¢i organin yer sathindon
h=30 sm hiindiirliikds quragdirildiqda vo istiqgamsatlondirici plastinkanin
maillik bucagmin o=10-12,5° giymotinde orta kvadratik meyl etmo
+06=3,31-3,78-0 barabordir.

7. Lokal giibrasapan masinin giibra paylayici is¢i orqganinin laboratori-
ya va saho todqiqatlar1 gostorir ki, sopan aparatin giibra 6tiiriicii borusu va-
sitosilo sopdiyi giibro materialinin torpaq sothindo borabar paylanmasini
tomin eds bilocak is¢i organ kasik piramida formasinda olub dord borabar
hissaya boliinmiis arakasmalar olmali, markazdan sag va sol arakesmalarin
ist ucuna a bucag altinda morkoza istigamatlonmis 16vhalor barkidilmali-
dir. Kasik piramidanin iist vo alt oturacaglar1 doérdbucaqli formada olub
50x40 mm vo 200x10 mm &lgiiyo malikdir. Istiqgamotlondirici 16vhalerin
arakosmolora birlosmo bucagmin optimal giymoti a =10-15° taskil edir. Ko-
sik piramidanin hiindiirliiyi 200 mm-dir.

8. Paylayici ig¢i orqanin arakasmasiz ve arakesmali variantlarmin mii-
qayisali sinaq eksperimentlorinin noticalori gosterir ki, is¢i orqan arakes-
masiz variantla 45sm-lik torpaq sothindoki lenta {izorine mineral giibrolor
geyri-barabar saopilir. Sspilon giibronin 90 — 95 %-i lentanin morkazi ndéq-
taloring, 5-10 %-i iso konar noqtolora sapilir ki, bu da yol verilmazdir. Bu-
rada orta kvadratik meyletmos, £ = 40-45 qr; variasiya amsalt V= 83-92%
toskil edir.

9. Paylayici ig¢i orqanin arakesmsli variantinda alian naticalor aqro-
texniki tolobata tam cavab verir. Bels ki, siiratlor qutusunun II pillasinds
(Z,=13; Z,=19)a =10 - 15° giymatlorinde mineral giibrolorin lenta tizro
paylanmas1 biitiin noqtalor boyu 47,4-51,7%; 49,3-52,6%; 46,7-53,3%
toskil edir; burada riyazi statistik hesablamalarin naticolori do slverigli he-
sab oluna bilar: Orta kvadratik meyletmoto,=2,3 qr; +£0,=3,2 qr; variasiya
omsali V,=10,7-17,8%; V,=10,7-13,7%.

10. Eksperimental giibrasopan masinin taxilin cargoavi tirs lisulla yeni
sopin texnologiyasinin yemlomo fazasinda totbiqi, hor hektardan 35,7%
mineral giibroys qonast etmoyo imkan verir. Ilkin hesablamalar gdstorir ki,
respublika {izro sopilon 800 min ha taxil sahosisinin yemloms fazasinda
azot gilibrasinin 150 kqg/ha sopin normasi hesabi ilo har heqtardan 35,7 %

19



giibroya gonast etmoayo imkan verar; respublika {izro gonast 43 min ton
toskil eds bilor.
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AHHOTALIUS

Tema muccepranuu «O0ocCHOBaHME MAPaMETPOB MAIIUH [JIf1 JIO-
KAJTbHOT'0 BHECEHHA IPAHYIHPOBAHHBIX MUHEPAJIbLHBIX YI00peHH D).

Henp quccepranuu - pa3paboTka MAIIMHBL AJIS JOKAILHOTO BHECCHUS
TpaHyJIMPOBAHHBIX MUHEPAJbHBIX YAOOpPEHUI B BECEHHHUU MEPUOA Pa3BH-
THS 3€pHOBBIX KYJBTYp, IMOCEIHHBIX 110 HOBOM JIEHTOYHO-TPSIIKOBOM TeX-
HOJIOTHH.

AKTyaJIbHOCTh TEMBI CBsI3aHa C T€M, YTO B IOCIEIHUE TOAbl B A3zep-
OalipKaHe HAXOAWUT IIUPOKOE PACIPOCTPaHEHHE JIEHTOUHO-TPSIIKOBAs TeX-
HOJIOTHSI BbICEBA 3€PHOBBIX KYJIBTYp, I/I€ 3€pHOBBIE BO3JIENIBIBAIOTCS KakK
MpoNaIIHble KyIbTyphl. I103TOMYy cyliecTByromye MalllvHbl JUIs BHECEHUS
MUHepalbHBIX ynoOpenuit, Tuna «HPY» He BIUCHIBAIOTCS B HOBYIO TeX-
HOJIOTHIO.

B at10it cBs3u Tpebyercsi cozmaHue KOHCTPYKTHBHO HOBOM MAaIIMHBI
JUTS JIOKAJTbHOTO BHECEHUS TPAHYJIUPOBAHHBIX MUHEPAIBHBIX yI00pEHUH.

B auccepranmonnoii pabore NprUBOAATCS JaHHBIE 110 U3YYEHHUIO PH3H-
KO-MEXaHUYeCKHX CBOMCTB I'paHy/IMPOBAaHHBIX MHUHEPAIBHBIX YI0OpEHHH.

TeopeTnueckUMH HCCIENOBaHUAMU OIpeseNieHa TPaeKTOpHs Mojera
TpaHyJl TOCJI€ BBICEBA BBICEBAIOIIMM alMapaToM, a TakkKe CKOpPOCTb HX
BBUIETA.

C mpuMeHeHHEM TMJIaHWPOBAaHHWS MHOTO(AKTOPHOTO 3KCIIEPUMEHTA
YCTaHOBJICHBI ONTHUMAJIbHBIE TapaMeTphl BBICOTBHI YCTAaHOBKM pabodero
OpraHa Juisl pPaBHOMEPHOI'O pacHpeefieHUsl TpaHyll 10 IOBEPXHOCTH
MOYBBI, YTOJl YCTAHOBKHM HAIPaBISIONICH IUIACTHHBI U paboyas cKOpOCTh
MalINHbI.

OKcliepyMeHTalbHasi MalliHa JUIs JIOKAJbHOIO BHECEHMsS] MUHEpasb-
HBIX yJ00peHui ObUIa MCCIIeI0BaHa B JTaOOPaTOPHO-TIONEBBIX YCIOBUSX U
OIpeieNieHbl € TEXHONIOIMYeCKue U KOHCTPYKTHBHBIE MapaMeTpbl. YcTa-
HOBJICHO, YTO PacHpeAciIuTEIbHBIA pabounii OpraH ¢ MeperopojKoi mpu
yIJie yCTaHOBKH HampaBIstolieil miactuabl o= 10-15° pyume mokasaTenu
pacmpeneneHus rpanyn Haubonee o5 ,= 2,3-3,2 tp, V.= 10,7-13,7%.

C mnpuMeHeHHEM OHKCHEpHMEHTAIbHOM MaIllMHbBl ISl JIOKAJIBHOTO
BHECECHUS TPaHYJIMPOBAHHBIX MUHEPAIBHBIX YAOOpPEHUH IMpH MOAKOPMKE
3epHOBBIX KYJBTYp, MOCEIHHBIX MO HOBBIH TEXHOJIOTHMH 3KOHOMHYECKHM
a¢dexr cocraiser 35,7% ynoOpeHuii Ha TeKTap.
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ANNOTATION

Dissertation theme «Justification of machine parameters for the

local application of granular fertilizer».

The aim of the dissertation - the development of machinery for local
application of granular fertilizer in the spring of crops sown by alternating
possibility of a new belt technology.

Relevance of the topic is related to the fact that in recent years,
Azerbaijan has a wide spread of technology belt alternating possibility of
seeding crops, where crops are grown as row crops. Therefore, the existing
machinery for mineral fertilizer, as a type of "NIA" does not fit into the
new technology.

This requires the establishment of a constructive new car for local
application of granular fertilizer.

This thesis presents data on the study of physical and mechanical
properties of granular fertilizer.

Theoretical studies determined the trajectory of the pellets after
sowing sowing machine, and the speed of their departure.

With the application of planning multifactorial experiment, the optimal
parameters of the installation height of the working body for an even
distribution of the granules on the soil surface, the angle of the guide plate
and the working speed of the machine.

The experimental machine for local application of mineral fertilizers
has been studied in laboratory and field conditions and to determine the
technological and design parameters. Found that the distribution working
body with a barrier at an angle of installation of the guide plate o= 10-15°
shows the most best indicators of the distribution of the granules, where
+61,=2,3-3,2 gr, V.= 10,7-13,7%.

With the use of an experimental machine for local application of
granular fertilizer for top dressing of crops sown on new technology
economic effect of 35,7% of fertilizer per hectare.
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