AZBRBAYCAN DOVLOT AQRAR UNIVERSITETI

Olyazmast hiiququnda

AFiQ QOZONFOR OGLU MASIiMOV

TORPAGIN 9SAS VO SOPINQABAGI BECORILMOSI
UCUN TEXNOLOGIiYA VO MEXANIKLOSDIRMO
VASITOLORININ ENERGETIK QiYMOTLONDIRILMOSI

3102.01 — Aqromiihandislik

Texnika iizra falsafo doktoru elmi daracasi almaq iiciin toqdim
edilmis dissertasiyanin

AVTOREFERATI

GOINCoO -2013



Dissertasiya isi Azorbaycan Dovlet Agqrar Universitetindo yering

yetirilmigdir.

Elmi rohbar: texnika tizro falsafo doktoru, dosent F.9. Namazov

Rasmi opponentloar: - t.e.d., professor N.N.Mammoadov

- t.f.d., dosent E.M.Cavadov

Aparici miiossiso: Azarbaycan Elmi-Tadqgiqat Okingilik Institutunun

Davamh akingilik va bitki diversifikasiyasi sobasi

Midafia  “ 04 ” 10 2013-cii il tarixindo saat da
Azarbaycan Dovlst Agrar Universitetinin FD.02.131dissertasiya surasinin

iclasinda kegirilocokdir.

Unvan: AZ 2000, Azorbaycan Respublikasi, Gonco sohori, Atatiirk
prospekti, 262

Dissertasiya isi ilo Azarbaycan Dovlat Agrar Universitetinin kitabxanasinda

tanig olmagq olar.

Avtoreferat < 7 2013-cii il tarixde gondsrilmisdir.

FD.02.131 dissertasiya surasimin
elmi katibi, t.f.d.: T.Y.Mommoadov



ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualli@i. Azarbaycan Respublikasinin 8,7 milyon hek-
tar torpaq sahasi var. Bilavasito kond tosorriifatinda istifads edilon torpaglar
1S9 imumi arazinin 32,3%-na borabordir. Kond tesaorrufatinda istifads edil-
mayan saholar respublikamizda 2,9 milyon hektar1 (33,3%) shato edir. Res-
publikada bu gun adam bagma 0,22 hektar akin vo 0,58 hektar kond tosarrii-
fat1 toyinath torpaq sahasi diisiir. Bu iso respublikamizda torpaqlardan daha
samarali istifade problemini 6n plana gakir.

Miiasir goraitds respublikamizda orzaq probleminin miivaffaqiyystle
hall edilmasi slave material-enerji sarfiyyatininin azaldilmasini, kend tasor-
riifatt magmgayirmasinda magsadyonlii texniki siyasatin vo enerjiys gonaat
edan texnologiyanin genis tatbigini va yanacag-enerji ehtiyatlarindan soma-
roli istifadonin yiiksaldilmasini talob edir.

Bazar iqtisadiyyat1 seraitinds texnikanin, yanacagin, herbisid, giibra,
toxum vo s. materiallarin giymatlorinin dayaniglt olmamasi tobiidir vo bu
qiymatlorin tez-tez doyismosi pul vahidi ilo ifads edilon gostoricilorden
qiymatlondirici meyar kimi istifads edilmasini ¢atinlogdirmisdir.

Tadgiqatin indiys qodar aparilan uygun tadgiqatlardan forqi mévcud
va perspektiv torpaq becorms texnologiyalarinin vo miivafiq masinlar siste-
minin iqtisadi meyarlarla yanas1 kompleks sokilds, vahid sahanin becaril-
masine va ya vahid mohsul istehsalina sorf edilon enerjinin miqdarma gora
qiymatlondirilmasindadir.

Koand tesarriifatinda texnologiyalarin vo texnikanin energetik tohlili-
nin inkisaf etmis Olkolords 1975-ci ildon aparilmasina baxmayaraq, MDB
Olkolorinds, o climlodon respublikamizda bu problemin Oyronilmasi va
tatbiqi hals ki, 6z hollini gozlayir.

Miiasir kond tasarriifatinda garsida duran on aktual problem vahid
mohsul istehsalina enerji sorfinin minimuma endirilmasidir. Buna goérs do
har hansi mohsul istehsali liclin segilon texnologiya vo masinlar sistemi
enerji tutumuna gors qiymetlondirilmslidir. Bu baximdan torpagin asas vo
sopin-qabagi becorilmosi, onun sopins hazirlanma texnologiyasi da bu
tolobata cavab vermolidir, ¢iinki aparilmig elmi-tadqiqat isloerinin naticasi
gOstorir ki, biitiin tarla islorine sorf olunan enerjinin 18...40 faizi, amok
sarfinin isa 25 faizi bu omoliyyatlarin payina diisiir.

Buna gors do tesarriifatin istehsal etdiyi mohsulun doyerinin diizgiin
giymatlondirilmasinds, hor hansi bir bitkinin yetigdirilms texnologiyasinin
tokmil olub-olmamasinin aragdirilmasinda, bir texnikanin yenisi ilo avoz
olunmasinin samarsliliyinin agkar edilmasinda, enerji tutumu ¢ox olan ama-
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liyyatlarin miioyyan edilorok onlarin tokmillogsma istiqamatlorinin daqiqlos-
dirilmosinds va s. bir ¢cox texnika ilo slagodar masslslorin  hsllinds enerji
sarfindon (MCoul/ha, MCoul/sen, MCoul/saat va s.) asas dayanigli meyar
kimi istifads edilmasi olduqca aktualdir.

Tadqiqatin maqgsadi torpagin asas vo sopingabagi becorilmosi amoe-
liyyatlar ii¢iin aqrotexniki taloblara tam amal etmak sortils az enerji tutum-
lu texnologiyalarm vo mexaniklogdirme vasitalorinin energetik baximdan
osaslandirilmasidir.

Tadgiqatin obyekti torpagin osas vo sapingabagi becarilmasi ams-
liyyatlarinin mexaniklagmis texnologiyalar1 vo vasitsloridir.

Tadgiqatin metodikasi. Miixtalif torpagbecoran masinlari toyinatina
gbra qruplasdirdiqdan sonra riyazi statistikanin melum metodlarina istinad
edarok, onlarm konstruktiv vo istismar parametrlori arasinda mévcud funk-
sional asililiglar miiayyan edilmisdir. Bu asililiglardan istifads edorak ayri-
ayr1 qrup torpagbecoran masinlar ilk ndvbade xiisusi enerji tutumuna
(MCoul/saat) gore, daha sonra isa texnoloji amaliyyatlar {izra vahid sahonin
becarilmosine enerji sorfino gora (Mcoul/ha) qiymsatlondirilmisdir. Torpaq-
becoran masinlarin enerji sorfino gora qiymstlondirilmesi BMT-nin FAO
toskilatinin isloyib hazirladig1 vahid metodikaya oasaslanmisdir .

Nozari todgiqatlar vo kompiiterds aparilmis imitasiya eksperiment-
larinin daqiqlik deracasini yoxlamagq {igiin tadqiqat obyektlorinin xronomet-
raj tisulu ilo mohsuldarlig: (ha/saat), vahid sahanin becorilmasine yanacaq
sarfi (kg/ha), aqreqatin is¢i vo dongslordo harokat siirati, vaxtdan istifado
omsali va s. parametrlar tacriiba yolu ilo tayin edilmisdir.

Secilmis texnologiya ve mexaniklogdirmo vasitolori vahid sahonin
becarilmosine {imumi enerji sarfinin minimum qiymsatine gora (Mcoul/ha)
osaslandirilmigdir.

Elmu yenilik MDB 6lkaiarinds ilk dofs olaraq torpagbecoran masin-
larin va torpagin becorilmasi amoliyyatlarinin enerji sarfine gérs qiymotlon-
dirilmasi ti¢iin magsad funksiyasinin iglonmasindan, tortib olunmus prog-
ramlar osasinda kompiiterds imitasiya eksperimentlsrinin aparilmasindan,
torpagin becarilmasi amoliyyatlarinin enerji tutumuna miixtalif konstruktiv
vo istismar faktorlarinin tosirinin tadqiginden vo ¢ox enerji tutumlu tor-
pagbecaran maginlarin perspektiv tokmillogsmo istigamatlorinin prognozlas-
dirilmasindan ibaratdir. Tadqiqat isinds ilk dofs olaraq traktorlarin energe-
tik gqiymatlondirilmasi tigiin illorin comi metodu toatbiq edilmis, amortizasi-
ya ayirmalarina doyigson komiyyat kimi baxilmigdir. Bu da istismar ilinden
asili olaraq energetika vasitolorinin diizglin qiymstlondirilmesine imkan
vermisdir.



Isin tacriibi dayari vo tadgiqat naticalorinin reallasmasi. Todgiqa-
tin naticolorindon istifado edorkon har bir konkret tosorriifat {i¢iin an az
enerji tutumlu texnologiyalarin vo torpagbecoran masinlarin segilmosi,
miixtalif istismar iline malik olan traktorlardan somarali istifade olunmasi
vahid sahanin becarilmasina enerji sorfini 25...30% azaltmaga imkan verir.
Tadqiqgat naticasinds ¢ox enerji tutumlu torpagbecaran maginlar vo onlarin
galocak tokmillosme istiqgamatlori miioyyanlasdirilmisdir ki, bu naticalor do
konstruktor biirolar1 va layihslondirms institutlari {igiin ilkin molumat mon-
boyi kimi istifads edils bilor. Todgiqat materiallarmdan aqromiihondislik vo
igtisadiyyat yoniimlii ixtisaslarda todris vasitasi kimi istifade edilmasi
tovsiya edilir. Kompiiter {i¢iin tortib olunmus proqgram universal xarakter
dasiyir va digar texnoloji amaliyyatlarin tadqiqinds ds istifads edils biler.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin asas miiddealar1t ADAU-nun elmi
konfranslarinda (Ganca, 2008...2010-cu illor), ADAU-nun 80 illik yubileyi-
no hosr olunmus “Agrar tohsil sisteminds innovasiya texnologiyalarmin
tatbiqi vo beynoalxalq amokdasliq formalar’” movzusunda beynalxalq elmi-
praktik konfransinda (Goncs, 21-22 may 2010-cu il), Azerbaycan
Universitetinds kegirilmis “Qloballasma soraitinde davamli inkigafin aktual
problemlori” mdvzusunda Umummilli lider H. Oliyevin anadan olmasmin
88-ci ildonliimiine vo milasir Azarbaycan dovlstciliyinin 93 illiyine hosr
edilmis beynolxalq konfransda (Baki, 4-5 may 2011-ci il), Azerbaycan
Texnologiya Universitetindo kecirilmis “Yeyinti, toxuculuq ve yiingiil
sonaye sahalorinin aktual problemlori” mdvzusunda Umummilli lider H.
Oliyevin anadan olmasinin 88-ci ildonlimiine hosr edilmis konfransda
(Ganca, 15 may 2011-ci il), ADAU-nun Elmi-Texniki Surasinda (2011-ci
il) moruzes edilmisdir.

Isin nagr olunmasi. Dissertasiyanin osas mozmunu respublikamizin
vo Rusiya Federasiyasinin motbuatinda dorc olunmus 14 elmi asords, o
climlodon 1 tdvsiyads 6z oksini tapmigdir.

Isin hacmi. Dissertasiya girisdon, dord fasilden, 128 adda istifads
edilmis odobiyyat siyahisindan va 8 olavaden ibarotdir. Isin imumi hocmi
164 sohifadir, burada 41 cadval va 49 sokil verilmisdir.

ISIN MOZMUNU

Girisds isin aktualligi asaslandirilmig, onun qisa sociyyesi verilmis,
elmi va tacriibi shomiyyati gdstarilmisdir.

Birinci fasil torpagin asas va sopingabagi becarilmasi iiglin mexanik-
logsmis texnologiyalarin miiasir vaziyyati aragdirilmis, onlarin tokmillogma
istigamoatlori tohlil edilmis, aparilmis todqiqat islerinin naticaloring
istinadan tadqiqatin magsad va vozifalari elmi cohatdon asaslandirilmigdir.
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Torpagn ilk becarilms tarixinden tutmus, torpaq becorms amoliyyat-
larinin vo masinlarmin miasir saviyyays catana qodor aparilmis biitiin
nazari va tacriibi tadgiqatlar V.P. Qoryackinin adi va asarloari ilo baglidir.

Torpagbecorma amoliyyatlarinda aqregatin isinin tadqiqi ilo P.E. Ni-
kiforov, A.N. Kosarcuk, V.N. Vinogradov, C.Q. Olokbarov, N.N.
Mommodov, Q. 1. Bliyev va digaer alimlor ciddi mesgul olmuslar.

XX asrds bas vermis neqativ antropogen tasirlor ucbatindan torpagin
miinbitliyi get-gedo azalmaga bagladi. Rus alimi Y.A. Slasalin agkar etmis-
dir ki, kimya ilo zoharlonmis 1 sot torpaq sahasinds il arzinds 500 kq bio-
humus istehsal edon bakteriyalar, soxulcanlar va digor canli varliglar mohv
olur. Belolikls, torpagin becorilmo texnologiyast golocok mohsulun hom
komiyyat, hom dos keyfiyyat gostaricilorini sortlondiron asas amildir.

Torpagin becsrilmasi onun su, hava, istilik vo qida rejimlorini istiqa-
matli doyismokls, bitkilorin inkisafi liclin alverigli sorait yaratmaq moagsodi
ila istifads edilon magin va alatlorin is¢i organlarinin torpaga gostordiyi me-
xaniki tasirden ibaratdir.

Miiasir soraitds istor MDB 6lkalarinds, istorss do inkisaf etmis 6lko-
lorda aparilmis elmi-tadgigat islorinin vo patent axtariglarinin naticalarindon
moalum olur ki, hom torpagbecarmo texnologiyasi, ham do miivafiq masinlar
sistemi haqqinda ¢ox ziddiyyatli fikirlor mévcuddur. Bir qrup alimlor ane-
navi torpagbecarms texnologiyalarina iistiinliik vermakls, ayri-ayr1 texnolo-
ji eamoliyyatlarin vo miivafiq magnlar sisteminin tokmillogdirilmasine {is-
tiinliik verdiklori halda, diger qrup alimler ayri-ayr1 torpagbecorma amaliy-
yatlarmin bir-biri ils {izvi suratds slagali oldugunu nazars alaraq kombina
edilmis torpagbecaran masinlardan istifads edilmasina listiinliik verirlar.

Nazars alsaq ki, biitiin inkisaf etmis 6lkolords 1975-ci ilden, son illor
iso MDB 6lkalorinds Zongiyev A.A., Karpenko V.D., Sizov O.A., Mazitov
N.K., respublikamizda iss F.O. Namazov, M.N. Mammadov, V.O . Paga-
yev va bagqalari torafindon kond tosarriifatinda energetik tohlilo daha genis
yer verilir, demal1 iqtisadi vo aqrotexniki meyarlarla yanasi, torpagin asas
vo sapingabagi becarilma texnologiyasi vo mexanilosdirmo vasitalorini
giymatlondirmak magsadils “enerji sorfi” (MCoul/ha, Mcoul/sen), “xiisusi
enerji tutumu” (MCoul/saat) vo s. bu kimi dayamiqli vo miiteraqqi
meyarlardan da istifade edilmesi giiniin zaruri toloblarindan biridir.

Yuxarida geyd edilonlori imumilagdirarak tadqiqgat isindo asagidaki
vazifalarin yerine yetirilmasi nazards tutulmusdur:

1. Torpagin asas va sopingabagi becarilmasi amoliyyatlarinda istifads edilon
mexaniklogsma vasitolorinin eng6tiirimii ilo enerji tutumu arasindaki
funksional asililigin yronilmasi.



2.Torpagin becarilmasi omoaliyyatlarinda aqreqatin mohsuldarligina tosir
edon amillorin tadqiqi.

3.Torpagin becarilmasi amoliyyatlarinda yanacaq sorfins tosir edon amillo-
rin tadqiqi.

4.Torpagin asas va sapingabagi becarilmasi amaliyyatlarmin enerji tutumu-
na tasir edon amillarin tadqiqi.

5.Azarbaycanin diizon bolgoalorinds torpagin asas vo sapingabagi becoril-
masi texnologiyasinin enerji sarfina gors optimallagdiriimasi.

6.Cox enerji tutumlu amoliyyatlarin vo mexaniklogdirms vasitalarinin pers-
pektiv tokmillagma istigamatlorinin prognozlasdirilmasi.

7.Enerji sorfina goro optimal torpagbecerms texnologiyasmin tstbiginin
igtisadi samaraliliyi.

Ikinci fasil “Torpagm osas vo sopingabagi becarilmosi omoliyyatlari-
nin enerji tutumuna tasir edon amillerin nazari tadqiqi”na hasr olunmusdur.
Burada torpagin becarilmasinds istifado olunan kand tesorriifati maginlari-
nin engotiirimii vo metal tutumu arasmdaki asililiq dyrenilmis, texnoloji
omoliyyatlara enerji sorfinin nazari todqiqi iigiin kompiiterds Excel cadval
prosessorunda imitasiya modeli qurulmusdur.

Traktorlarm xiisusi enerji tutumunun (MCoul/saat) Er=f{Mz) asililigi
diiz xatt ganunu ilo doyisir. Bu xiisusiyyati asas gotiirarak, miixtalif kond
tosarriifatt omoliyyatlarinda traktorlardan (xiisusi ilo tokorli traktorlardan)
daha somarali istifade edilmasi mogsadils istismar soraitinds onlarin kiitlo-
lorinin 10...15 % hiidudunda doyisdirilmasi tovsiya edilmisdir.

Er=f(Trr) asililig1 tadqiq edilorken Mr=const qiymatinds bu asililigin
hiperbolik ganunla doyismaesi miisyyonlosdirilmisdir, basqa s6zlo traktorun
illik faktiki yiiklonmosi (7Fr) bolge iizro normativ yiiklonmadon (7yr) no
godar az olarsa, xlisusi enerji tutumu da bir o godar kaskin artir. Bu xiisu-
siyyat isa onu gosterir ki, istismar goraitinds traktorlarin normativ qiymat-
lorindon az yliklonmasi onlarla goriilon kond tosarriifati emsliyyatlarina
daha ¢ox enerji sorf edilmasina (MCoul/ha, MCoul/sen) gatirib ¢ixarir.

Almaniyadan respublikamiza gotirilmis MF markali traktorlart MDB
Olkalarinds istehsal olunan traktorlarla miiqayise etmak {i¢iin onlarm xiisusi
enerji tutumlar illik yiiklonmodon asili olaraq kompiiterds tadqiq edilmis-
dir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu xarici traktorlarin qiymsti MDB &lkalo-
rinds istehsal olunan traktorlarin gqiymatindon ¢ox-¢ox bahadir. Buna gora
do homin traktorlarin energetik gostoricilorinin MDB 6lkalorinds istehsal
olunan vo miivafiq darti sinfino malik traktorlarin energetik gostericilari ilo
miigayisa edilmosi ham nozari, ham da boyiik praktiki shamiyyat kasb edir.



Torpagbecoran maginlarin say1 kifayot godor cox oldugundan vo
nazori tadqiqatlart {imumilagdirmok magsadils onlarin qrup soklinds todqiq

edilmasi moagsadouygun hesab edilmigdir.

Torpagbecoran magimlarin engdtiiriimii (B) ilo, kiitlasi (M) arasindaki
funksional asililig1 tayin edon zaman iki faktorlu reqressiya tohlilindon, om-
sallari toyin etmak tligun an ki¢ik kvadratlar tisulundan istifade olunmusdur.

Kompiiterds tadqiq etdiyimiz torpagbecoran masinlarin engotiirimii
va kiitlslari arasinda aldigimiz funksional asililiglar cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1.

Torpagbecaran maginlarin energetik qiymatlondirilmesi li¢lin
ilkin molumatlar

"tl)"orpaq— Torpagbecoran masinlarin névii Tk ik Tomir vo
ecoran D, .. amorti- texniki
va eng6tiiriimii ils kiitlo yiiklonma . .
maginlarin . zasiya xidmato
qrup arasindaki funksional asililiq normast, ayirma- illik ayir-
indeksi, i [Mi=f(B)] saat lar1, % malar, %
Umumi tayinatli kotanlar:
1. 2 150...500 12.5 14.0
M=651,4-322,2B+278B
Diskli yumsaldicilar:
2. 2 160...260 14.2 7.0
M=360+108,5B+6,7B
Bagdan-basa becorma
3. kultivatorlar: ) 150...350 14.2 9.0
M=86,4+196,4B+3,4 B
Vordanalor:
4. M=169,.89B+58,38 100...200 12.5 5.0
Gavahinli yumsaldici kotanlar:
5. M=528B-70 150...260 14.2 7.0
Diskli malalar:
6. M=437,668B-306,69 160...260 14.2 7.0
Yast1 kasicilor:
7. M=229,46B-66.87 150...350 14.2 16.0
Malalar:
8. M=271.67B-251.17 100...200 20.0 20.0
Kombinos edilmis torpagbecoran
9. maginlar: 100...300 14.2 10.0
M=75,66B+1154,01

Texnoloji amaliyyatin yerina yetrilmasi zamani vahid sahaya enerji
sarfi asagidaki ifadedon toyin edils bilar:

C T m 0
Eooprepy B tE Y ETHE MCoul/ha (1)
y i i

W)mv
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burada E ;’ - i amaliyyatinda j aqreqatinin vahid sahanin becarilmosing bir-

basa (yanacagq,elektirik va istilik) enerji sorfini gostorir, MCoul/ha; EI.M -
omoliyyatinda vahid sahays verilon giibronin, toxumun, herbisidin, kimyavi
zoharloyici maddolorin va s. istehsalinda maddilogmis amok-enerji sorfi,
MCoul/ha; ES-1i ompliyyatinda j aqreqatinin isi zamani vahid vaxt arzindo

canli amak (enerji) sorfi, MCoul/saat; W -l ompliyyatinda j aqreqatinin

névbo vaxtinda saatliq mohsuldarligi, ha /saat.
Texnoloji eamsliyyata birbasa enerji sorfi asagidaki kimi hesablanir:

Ef/’ =q;" o, + q;[ae, ++q;‘" -a,, , MCoul/ha, ()

ist ?

Torpagin becarilmasi texnoloji amoliyyatlarinda elektrik va istilik
enerjisindon istifade edilmadiyindon , birbasa enerji sorfi vahid sahonin
becarilmasing sorf edilon yanacagin enerjisi ilo qiymotlondirilo bilor:

-a. , MCoul/ha. 3)

yan?

yan

b
Ej =q;
Torpagbecaran masinlarin enerji sarfini nozari todqiq edorkon £ I.M =0

gobul edilmisdir.
Texnoloji amoliyyata vahid zamanda sarf edilon canli amays ekviva-

lent olan enerji sorfi £ ; asagidaki kimi toyin edilmisdir:

¢ __ _ Osas
E,=n" «a

Osas

+n,;-ay,, » MCoul/saat 4)

. dsas ki . . . .
Bu ifadedo n;“,n;" - miivafiq surotdo i omoliyyatnin yerino

> i
yetirilmasindo j aqreqati igloyorkon osas vo kdmokgi iscilorin sayidir;
O pys s Oy, — UyBUDN oOlaraq dsas vo kdmokei is¢ilorin vahid zamanda canli

omok sarfins ekvivalent olan enerji sarfidir, MCoul/saat.

(1) ifadesindon goriindiiyii kimi enerji sorfi masinin kiitlosi ilo diiz,
mohsuldarhigi ils tors miitonasibdir. Buna gors do vahid sahonin becarilms-
sina torpagbecaran masinlarin enerji sarfini agagidaki kimi hesablamaq olar

pro — Ew _ _Ew  MCoul/ha 5)
" W, —cBvt ’

Burada c¢-0l¢ii vahidlorindon asili olaraq cevirici omsaldir; B —
torpagbecaron maginin konstruktiv engétiiriimiidiir, m; v—aqregatin is¢i
stirati olub km/saat vo ya m/san ila ifads edilir; T - ndvba vaxtindan istifados
omsalidir.

Torpagbecoran masinlarin vahid sahonin becerilmasina enerji sorfi
onlarin miixtalif engotiirlimlori vo is¢i siiratlorindo Excel cadval proses-
sorunda hesablanaraq qrafiklori qurulmus va sokil 1-da verilmisdir.
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160 40,00
140 —=b KM/ 35,00
120 —_—=v=Trmfa| 30,00
= 100 ! o 2500 =
ERE R — SV 3 2000 S
8 N L~ E i
S w N — 2 1500 kmisaat [{
“ AR RS L RS 1000 — - v=8kmisaat [
20 500 = = =v=10 km'saatH
0 0,00 ! I
035 07 105 14 175 21 245 28 315 35 2 4 6
Bm By
Umumi toyinatl kotanlar Sothi dograyicilar
80,00 ¢
70,00 40,00
60,00 = — e =— 3500 —_— —
s 5000 = w|= =T "7 b 3000
] =" = 2500 = 7
2 4000 g ==+ -
8 ——— V=6 km/saat = 200 — _
g 300 L E E=t
— = =7 km/saat 2 15w
2000 L v=6 knvsaat
= = =vy=8km/saat 10,00 — =
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Kombins olunmus aqreqatlar
Sok. 1.En gétiirtimiinden (B) va siiratden (v) asili olaraq
torpagbecaran maginlarm enerji sarfinin doyigsmasi
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Sokilden goriindiiyti kimi imumi toyinatli kotanlarda engétiirimii vo
stirat artdiqda ovvlca vahid sahanin becarilmosina enerji sorfi engdtiiriimii-
niin 1,4 m qiymetine gader azalir, sonra iss yenidon artir.

Sothi dograyicilar, laydirli-yumsaldict kotanlar, diskli yiimsaldicilar,
malalar vo diskli malalarm engdtiirimii artdiqca enerji sorfi artir, lakin
stirat artdiqda iso enerji sorfi azalir. Digor maginlarda isa (vardons, basdan-
basa becorms kultivatorlar1 vo kombine olunmus aqreqatlar) vahid sahanin
becarilmasins enerji sarfi hom engdtiiriimii, hom ds siirat artdiqda azalir.

Respublikamizin ¢ox miirakkab tobii-iqlim vo istehsalat soraitinds
traktorlar iiclin kond tosorriifati maginlar1 sleyfinin diizgiin secilmasi va
energetik tohlili boyiik nozori va praktiki shamiyyat kasb edir. Bu baxim-
dan dissertasiya iginda torpagin asas va sopingabagi becarilmasi amaliyyat-
larinda genis istifado edilon traktorlarin, o climlodon Almaniya istehsali
olan MF traktorlarinin da energetik qiymatlondirilmasi aparilmigdir.

Bu mogsadla 14 va 30 kN-Iuq traktorlar iiglin kompiiterdo hesabla-
malar aparilaraq onlarm xiisust enerji tutumlari toyin edilmigdir. Alinmig
naticalarin qarsiliglt tohlili gdstarir ki, 14 va 30 kN-luq traktorlar respubli-
kamizin miixtalif tobii-iqlim vo tasarriifat seraitinde ¢ox miixtalif texnoloji
proseslarin yerino yetirilmosindos istifads edilo bilor. 14 kN-Iuq traktorlar-
dan farqli olaraq 30 kN-luq traktorlar {i¢iin genis engétiiriimlii masinlardan
istifads edilmoasi daha mogsadouygundur.

Uciincii fasil “Eksperimental todqigatlarm program vo metodikasi”-
na hosr olunmusdur. Eksperimental todqigatlarn aparilmasinda magsad
nazori tadqiqatlardan alinmig naticalorin diiriistliik deracesini yoxlamaqdan,
torpagin asas va sapingabagi becarilmasi amaliyyatlarinin enerji sarfi baxi-
mindan praktiki giymetlondirilmasindan ibaratdir. Bu mogsadlo miistaqil
ekspertlor arasinda kegirilon roy sorgusu oasasinda torpagbecerms amsliy-
yatlarmm milasir voziyysati vo onlarin shamiyystlilik derocssi todqiq
edilmigdir.

Sovet donaminds amortizasiya ayirmalari illor {izro borabar paylanir-
di. Lakin diinya tocriibasinds xatti metoddan bagqa amortizasiya ayirmalari-
nin digor hesablanma metodlarindan da genis istifads edilir. Bu baximdan
traktorlarin istismar miiddatini illorin comi tisuluna gors hesablamaq daha
orijinaldir vo tadqiqat isinds ilk dofs olaraq bu iisuldan istifads edilmisdir:

S=N-(N+1)/2;

burada N — traktorun faydali xidmat illorinin miqdari; N=5 il qobul
etsok:

S=5-(5+1)/2=15 il alariq.
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Amortizasiya ayirmalarmin illorin comi metodu ilo hesablanmasi za-
mani birinci il amortizasiya normast 5/15-9, sonuncu (beginci) il iso 1/15-2
borabar gotiiriiliir. Amortizasiya ayirmalart toklif olunan metodika ilo
hesablandiqda istismar ili artdigca traktorun xiisusi enerji sorfi azalir.

Tacriiba saholorinin secilmasi, siirlimiin dl¢iilorinin tayini, aqrotexni-
ki gostariciloro nozarst vo xranometrajin aparilmasi standart metodikalara
osaslanmigdir.

Dordiincii fasildo todqigatin naticolori verilmisdir. Burada torpagin
osas vo sapingabagi becarilmasi amoaliyyatlarimin taxil¢iligin inkisafinda
ohomiyyatlilik deracasinin ekspert roylorinin proqnozlasdirilmasi iisulu ilo
qiymaotlondirilmasi, aparilmus tarla siaqlar ssasinda torpagin kotanla, disk-
li malalarla, basdan-basa becarmo kultivatorlar1 ilo, disli malalarla becoaril-
moasi ampliyyatlariin energetik qiymotlondirilmasi aparilmigdir.

Miistaqil ekspertlora toqdim olunan istigamotlor arasinda an ¢ox uz-
lasma doracasi (shomiyyatlilik doracasinin miitlaq giymati 0,46) mineral
giibronin yliklonmosi, dasinmasi vo torpagin ssthine verilmasi amsliyyatin-
da alimmigdir. 5...6 sm derinliyinds torpagin sopinqabagi kultivasiyasinda
(malalamagla) va torpagin 20...22 sm dsrinliyinde sumlanmasinda bu qiy-
mat miivafiq suratds 0,41 vo 0,38 olmusdur. 12...14 sm dorinliyinds saho-
nin ikinci dofs disklonmasi, 5...6 sm derinliyinds torpagin sapingabagi kul-
tivasiyas1 (vordenslomokls), 6...8 sm dorinliyinds torpagin basdan-basa
kultivasiyast omoaliyyatlarinin da ohomiyyatlilik deracesi (0,25...0,34)
ekspertlor torafindan yiiksok giymatlondirilmisdir.

Apardigimiz tadqiqatin naticalorindan taxil¢iliq mohsullarmin artiril-
masi ti¢lin faydali tovsiyalor kimi istifads edils bilar.

Tadqgigatin metodikasina uygun olaraq asas tadqigat obyekti kimi
timumi tayinatli kotanlardan [1JIH-4-35 kotani se¢ilmis va kiizlin uzunlugu-
nun miixtalif qiymatlerinds bu kotanin TTJIH-3-35 vo [TJIH-5-35 kotanlar1
ilo miiqayisali tarla sinaqlar1 aparilmigdir. Vahid sahsnin becarilmasino
enerji sorfi cadval 2-do verilmigdir.

Cadval qiymatlorinden goriindilyli  kimi todqiq edilon biitiin
variantlarda on az tam enerji sorfi MT3-80+I1JIH-4-35 aqreqatinda
alinmgdir. Yoni kiiziin uzunlugu 100...200 m olduqda £,=840,1 MCoul/ha,
200...500 m olduqda E;=776,2 MCoul/ha, 500...800 m olduqda iso
E;=722,6 MCoul/ha olmusdur. Bu zaman miivafiq olarq kotanin da enerji
sarfi an az (44,0 MCoul/ha, 38,5 MCoul/ha, 30,8 MCoul/ha)olmusdur.

T-150K+IIJIH-5-35 aqreqatinda kotamin enerji  sorfi bagqa
variantlarla miigayisado minimum (kiiziin uzunlugunun L=500...800 m,
200...500 m va 100...200 m giymatlorinds miivafiq suratds 25,74; 27,24 vo

12



36,95 MCoul/ha) giymot alsa da birbasa enerji sorfi bu aqregat igiin
maksimum (892,43... 789,95 MCoul/ha) olmusdur. Bu aqreqat iiglin
kotanm enerji sorfinin az ol-mas1 aqreqatin harakat siirstinin (2,10...2,61
m/san) vo demoli mohsuldarligin da (1,01...1,45 ha/saat) nisbaton yiiksok
olmasi ils izah edilir.

Cadval 2.
Sum agreqatinin energetik gostaricilori (MCoul/ha-la)
Agqreqatin torkibi
= Energetik + 9 + 9 + @ A + @
N 1 1 1
z gdstaricilorin b £ < = < = I Mo
7 adi ST | oD | ST | T I beflas
0 ER5 ER5 =5 =5 =
== =B HE | XK= Sl=
Kiiziin uzunlugu L,=100...200
1 Birbaga enerji sorfi, E; 691,7 704,6 7344 | 713,1 892.4
2 Canli omoaya enerji sorfi, E;a 2,7 2.3 1,9 1,9 1,3
3 Traktorun enerji sorfi, E; 100,0 89,3 180,6 | 180,6 125,7
4 Kotanin enerji sorfi, El;n 53,5 44,0 44,2 55,7 37,0
5 Tam enerji sorfi, E;; 8480 840,1 961,1 | 951,3 1056,4
Kiiziin uzunlugu L,=200...500
1 Birbaga enerji sorfi, E; 661,9 657,6 666,1 | 6875 819,8
2 Canli omoya enerji sorfi, E;a 2,5 1,9 1,6 1,6 0,9
3 Traktorun enerji sorfi, E; 92,0 78,1 155,1 155,1 92,7
4 Kotanin enerji sorfi, El;n 49,3 38,5 37,9 47,9 27,2
5 Tam enerji sorfi, E; 805,6 776,2 860,8 | 892,1 940,7
Kiiziin uzunlugu L,=500...800
1 Birbaga enerji sorfi, E; 631,9 627,7 674,7 | 649,0 789.,9
2 Canli omoaya enerji sorfi, E;a 2,5 1,6 1,6 1,6 0,9
3 Traktorun enerji sorfi, E ; 90,2 62,5 1494 | 1494 87,6
4 Kotanin enerji sorfi, El;n 48,3 30,8 36,6 46,1 25,7
5 Tam enerji sorfi, E; 7729 7226 8622 | 846,1 904,1

Tadqigatin metodikasinda nozards tutuldugu kimi diskli malalarin,
basdan-basa becormo kultivatorlarinin va digli malalarin da eksperimental
tadqiqatlar1 aparilmigdir.
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Anoloji tadqiqatlar Tiirkiys istehsali olan vo Azarbaycan soraitindo
sinaqdan kegirilon diskli malalar (sokil 2) li¢iin do aparilmigdir.

40,00 - 40,00 -
£ 30,00 ===y © 30,00 :E
320,00 = ™ —
; 10,00 § 20,00
0,00 || = 1000
200 235 270 305 34 375 4,1
0,00 ‘
B, m 2 235 27 305 34 375 41
B,m
a) g=23,9 kq/disk b)q=25,7 kq/disk
60,00 0090
50,00
| G g— — T
=10,00 £ 4000
= 3 30,00
,ﬂj_‘(),{)(} = 20,00
:' 10,00
= (),00 0,00
l S : nn ] _1 1,8 2 2,2 24
B.m B, m
¢) ¢=49,2 kq/disk ¢) ¢=52,3 kq/disk
‘—v=8 km/saat =——v=9 km/saat —— v=10 km/saat ‘

Sokil 2. Tiirkiys istehsali olan diskli malalar {i¢iin vahid sahonin
becarilmasing enerji sarfinin doyigmosi

Qrafiklorden goriindiiyili kimi yiingiil malalar ti¢lin (sokil 2,a,b) engo-
tirimii B< 2,7 m olduqda onlarin xiisusi enerji tutumu (MCoul/ha) artir,
B> 2.7 m olduqda iss vahid sahanin becarilmasina enerji sorfi stabillasir vo
hotta qismon azalir. Agir diskli malalar ligiin iso (sokil 2, ¢,¢) engotiirimiin-
don asili olaraq enerji sorfinin doyismosi bir godor forqli xiisusiyyet togkil
edir. Belo ki, agir malalarda engdtlirimii artdiqca xiisusi enerji sorfinin
nisboton artmasi miisahide olunmusdur. Bu ganunauygunluq onunla izah
olunur ki, agir malalar ii¢iin engdtiirliimii artdigca onlarin kiitlslorinin artma
intensivliyi siiratin sabit giymetindo mohsuldarligin artim intensivliyini
istaloyir. Kompiiterds apardigimiz imitasiya eksperimentlorinin naticolori
tasarriifat soraitinds (tarlanin olgiilorri: 350x143) MT3-892 trakoru vo CHD
diskli malalar1 ilo apardigimz tarla smaqlarmin naticolori ilo tesdiq

edilmisdir (v=10 km/saat, £,~445,68 Mcoul/ha, E ;” =38,66 Mcoul/ha).
Aparilmis tadqiqatlarin naticesi olaraq qeyd etmok olar ki, aqrotexni-

ki zorurat olmadiqda kigik oOlgiilii sahalorde yiingiil diskli malalardan
(q=23...27 kq/disk) istifade edilmasi vahid sahonin becorilmesina enerji
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sarfini 20...40 faizo godor azaltmaga imkan verir vo aqreqgatin siiratinin
artirtlmast biitiin variantlarda vahid sahanin becarilmosine enerji sorfino
ohamiyyatli doracads gonaat edilmasing sabab olmusdur.

MT3-82+KIIC-4 vo MT3-82+sirvan malas1 aqreqatlari ilo do ekspe-
rimental tadqiqatlar aparilmigdir. Texnoloji amaliyyatlarin yerina yetirilmo-
si zamani vahid sahanin becarilmasina enerji sorfi grafiki olaraq sokil 3-do
tasvir olunmusdur.

£ 25 N

El

g 20 ~—_ —a— MT3-82+KIIC-4
- ™~

£ 15 < ) )

3 N’ e M T 3-82+Sirvan
= 10 malast

b5}

=3

3]

v, km/saat

Sak. 3. Basdan-basa becarmo kultivatorunun vo Sirvan malasinin
vahid sahonin becarilmosing enerji sarfi.

Qrafikdon goriindiiyii kimi bagdan-basa becormo kultivatorunun
engOtiirimiiniin sabit gqiymotindo (B=4 m) aqreqatin ig¢i siirati artdigca
vahid sahonin becorilmosine masimin enerji sorfi azalir. Belo ki, v=6
km/saat olduqda enerji sorfi 26,41 MCoul/ha, v=8 km/saat olduqda enerji
sorfi 19,23 MCoul/ha, v=10 km/saat olduqda iso enerji sorfi 15,67
Mcoul/ha olmusdur. Umumilikde kultivasiya omeliyyatimin yerino yetiril-
mosind enerji sorfi miivafiq surotdo E;=322,25 Mcoul/ha, E;=316,69
Mcoul/ha, £;=302,15 Mcoul/ha olmusdur.

Disli malanin engoétiiriimiiniin sabit giymetinde (B=2 m) aqreqgatin
is¢i siirati artdigca vahid sahonin becorilmosine masinin enerji sorfi azalir.
Texnoloji omoaliyyatlarin yerine yetirilmasi zamani vahid sahanin
becarilmasine enerji sorfi agagidaki kimi olmugdur: v=8 km/saat olduqda
E;=355,15 Mcoul/ha, v=10 km/saat olduqda E;=324,92 Mcoul/ha, v=12
km/saat olduqda ise £;~=307,60 Mcoul/ha olmusdur.

Qiymeotlordon goriindiiyii kimi todqiq edilon biitiin variantlarda on az
tam enerji sorfi aqreqatin v=12 km/saat siiratinde alinmigdir. Bu onunla
izah edilo bilor ki, aqreqat tliciin birbasa enerji sorfi digor siiratlorlo
miigayisads shamiyyatli doracads az, mehsuldarliq ise ¢ox olmusdur.

En gotiiriimiindon v aqreqatin harokat siiratindan asili olaraq torpag-
becoran masinlarm enerji sorfinin nazori vo eksperimental qiymsotlori
arasindaki forq 3...5 faizden artiq olmamigdir.
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Traktorlar iiclin masinlar sleyfinin diizgiin secilmosi vo energetik
tohlili do hom nazari, ham praktiki baximdan ¢ox shamiyyatlidir.

14 kN-luq dart1 sinfino aid olan traktorlar {iglin masinlar sleyfinin
yekun xiisusi enerji tutumu cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3.

14 kN-luq traktorlarla torpagin asas va sopingabagi becarilmasi ligiin

tovsiya olunan magmlar sleyfi vo onlarm xiisusi enerji tutumu

Kond tasarriifat Aqre- .
masini qatda Xusug
@ . magi- enerji
> Omoliyyatin ad1 nn tutumu
adi markasi say;, | MCoul/saat
odod
1 2 3 4 5 6
1 Sum Govdali kotan ITJIH-3-35 1 20,74
Basdan-basa
B -
2 kl?lst(iij:sit;?a becormo | KIIC-4 ! 83.70
kultivatoru (disli | (B3CC-1,0) | 4 ’
(dirmiqlama)
mala)

3 Herik vo yarlm'herlk' KQS}Cl-psncsll KIIr-2,2 1 252,54
saholorin becorilmasi | kultivator
Malalama vo nomliyin | ; o BUI'-3A 2

4 saxlanmast Iyno sokilli mala (CII-11) | 193,07

5 Torpagin Govahinli MU1-10-25 | 1 36,69
yumsaldilmasi yumsaldici kotan

6 Torpagin diskli Diskli JIIT-5 1 66,04
yumsaldilmasi yumsaldici

7 Diskloma Diskli mala BJIH-3 1 61,66
g;’crgﬁ%;‘s:f(pmg‘fba'g‘ Kombins edilmis

8 yu sopingabagi PBK-3 1 174,37
saltma,  hamarlama,

becarma aqreqatt
vardansloma)

o | banehq bitkdlan Siratliorta disli | B3CC-1 | 12 | 0o
gIx13 qabag mala (CII-11) 1 ’
malalanmast

o 2
10 | Vordonoloma Dairavi ¢ixintils 3KIHIL-6 komp- | 295,09
vardona (CII-11)
lekt

1 Mlperal gubrsnm Mineral giibra 1-PMI"-4 1 77.87
verilmosi sopalayan

1o | U#vi glibronin Uzvi giibro PITH-4 1 141,57
verilmosi sopalayan
e . Maye soklindo

13 | Uzvi gibronin maye | o O G PKT-4 1 62,99
soklinda verilmasi

sopaloyan

16



Cadval 3-don goriindiiyli kimi todqiq edilon maginlardan on g¢ox
enerji tutumuna malik olanlart (200 MCoul/saat-dan ¢ox) herik va
yarimherik sahalarin becarilmasinds istifads olunan KIII'-2,2 kultivatoru va
3KIIII-6 vardanasidir. Bunun asas sababi bu masinlarin metaltutumunun
yiiksok olmasi (uygun olaraq 2230 kq va 1835 kq) va illik yiliklonmalarinin
¢ox az olmasidir (uygun olaraq 200 vo 190 saat). Bu maginlarin xiisusi
enerji tutumlarinin azaldilmasi {igiin tokmillosma islori iki istigameatdo
aparilmalidir: metaltutumlarinin azaldilmasi vs illik yliklonms normalarmin
artirilmasi. Analoji tadqiqatlar 30 kN-luq traktorlar iiglin aparilmigdir.

Konkret tosorriifat vo istehsalat soraiti {iglin mexaniklogmoa
vasitalorini segarkon vo aqreqat tortib edarkon energetik giymotlondirmadon
istifade edilmoesi todqiq edilon torpagbecormo omoliyyatlarinda vahid
sahanin becarilmasinda enerji sorfino miixtalif hallarda 4,4...38,1% qgonaat
edilmasing imkan verir (cadval 4).

Toklif olunan texnologiyanin konkret tasarriifatda totbiqi noticesinda
vahid sahonin osas vo sopingabagi becorilmosinds aldo olunan gonast
680,76 MCoul/ha olmugdur ki, bu da pul vahidi ils ifads edildikds 7,17
manatdir.

Cadval 4.
Kiiziin uzunlugu 201...300 m olduqda torpagin becarilmasi
ompliyyatlaria enerji sorfi

Agqreqatin torkibi Saat- | Vahid | Aqre- Enerji sorfi, MCoul/ha
liq isaya- | qatin _
5, Traktor Kond moh- | nacaq | xiisusi | Mexan | Birbag | Can | Umum
S tosorriifat sul- sorfi, enerji iklogsm a -l i
g 1 darli | kg/ha | tutum ) amod
n masint q u vasito- -yo
ha/sa MCou | lorine
at 1/saat
1 | T4A TTJTH-4- 0,7 22,9 202,5 | 289,29 | 977,83 | 1,80 | 1268,9
35
2 | OT- [TJIH-4- 0,66 19,1 161 243,94 | 815,57 | 1,91 | 1061,4
75M 35
3 | MT3- [TJIH-4- 0,73 21,2 123,05 | 187,95 | 717,29 | 1,73 | 905,24
892 35
6 | MT3-82 | ILJIH-4- 0,69 18,1 117,27 | 165,04 | 697,87 | 1,83 | 864,74
35
7 | T-4A 3B3C-1,0 | 4,87 2,2 325,5 | 66,84 | 93,94 | 0,26 | 161,04
(12x2)
8 | AT- 3B3C-1,0 | 4,57 2,1 284 62,14 | 89,67 | 0,28 | 152,09
75M (12x2)
9 | MT3-80 | 3B3C-1,0 4 1,6 113,7 | 28,43 | 68,32 | 0,32 | 97,06
(12x1)
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UMUMI NOTICOLOR

1. Aparilmig elmi-tadqiqat islorinin naticosi gostarir ki, tarla islerine
sarf olunan enerjinin 18...40%-1, amok sarfinin isa 25%-1 torpagin asas va
sapingabagi becorilmosi amoliyyatlarinin payma diisiir. Bu baximdan res-
publikamizda arzaq probleminin miivaffaqiyystlo holl edilmasi torpagbe-
corma texnologiyalarinin vo torpagbecoran masinlarin diizgiin segilmasini
vo yanacag-enerji ehtiyatlarindan somarali istifadoni vacib problem kimi
garsilya qoyur.

2. Odsbiyyat manbalarinds torpagin asas va sapingabagi becarilma-
sinds istifado edilon texnologiyalarin vo texniki vasitolorin energetik qiy-
motlondirilmasi kifayst qodor dyrenilmomisdir. Bu baximdan bazar iqtisa-
diyyati goraitinds iqtisadi meyarlarla yanasi daha stabil olan enerji sorfina
gbra (MCoul/ha, MCoul/saat, MCoul/sen) giymetlondirilme metodlarmnin
islonmasini va totbiqini tolob edir. Yeni metodikanin kompiiterds universal
programi tortib edilmigdir. Belo ki, program ham ayri-ayr1 aqreqatlart vo
texnoloji omoliyyatlari, hom ds biitdvlitkkde miixtalif texnologiyalar1 enerji
sarfina gora qiymotlondirmoys va tohlil etmays imkan verir.

3. Miistaqil ekspertlor arasinda kegirilon roy sorgusu ssasinda tex-
noloji amoaliyyatlarin shomiyyatlilik doracesi mineral giibronin yiiklonmasi,
daginmasi vo torpagin sothino verilmesinds - 0,46; 5...6 sm dorinliyindo
torpagin sopingabagi kultivasiyasinda (malalamaqla) - 0,41; 20...2 sm do-
iniyinde sum omaliyyatinda - 0,37...0,38; 12...14 sm derinliyinds sahaonin
ikinci dofa disklonmasi, 5...6 sm darinliyinds torpagin sapingabag kultiasi-
yast (vardonslomaklo), 6...8 sm darinliyinds torpagin basdan-basa kultivasi-
yasinda - 0,25...0,34 miioyyonlosdirilmisdir ki, bu da hamin amoliyyatlarin
aqrotexniki tolablors uygun olaraq vaxtinda aparilmasini talob edir.

4. Tadqiqatin naticesi gostordi ki, sathi dograyicilar, laydirh-yum-
saldic1 kotanlar, diskli yiimsaldicilar, digli vo diskli malalarin en goétiiriimii
artdiqca enerji sorfi artir, lakin siirot artdiqda iso enerji sorfi azalir. Digor
torpagbecaron maginlarda iso vahid sahanin becarilmasina enerji sorfi en
gGtiriimil vo siirat artdiqda azalir.

5. Torpagbecaran masinlarla isloyan energetika vasitalorinin enerji
tutumuna amortizasiya ayirmalar1 da shomiyystli tesir gostordiyi {igiin
MDB 6lkalarinds gabul edilmis metodikadan farqli olaraq, onu illorin comi
metodu ilo hesablamaq toklif olunur. Bu zaman traktorun 5-ci istismar
ilindo onun enerji tutumu 2,5 dofoys godor azalir ki, bu da biitovlikds
texnoloji amoliyyata enerji sorfinin 20...30 faizo qoader azalmas1 demakdir.

6. Sum omoliyyat1 zamam faktiki illik yiiklonms 150 saatdan 500
saata qador artirildigda vahid sahanin becarilmasins enerji sorfi, siiratdon vo
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engdtiirimiinden asili olmayaraq iki defodon ¢ox azalmigdir. Aparilmis tod-
giqatin noticasi gostarir ki, enerji sorfi baximindan {imumi toyinath kotanlar
icarisinds on optimal variant diizon bolgalor ligiin B=1,40 m qobul edil-
molidir.

7. Tadqiqgat igsinds vaxtdan istifade amsalinin torpagbecoran masin-
larin enerji sarfine tosiri Oyronilmisdir. Sum amoliyyatinda optimal variant
tciin (B= 1,40 m, Tnmi=500 saat olduqda) t=0,6-dan 1=0,7-ya qoador art-
digda vahid sahonin becarilmosina enerji sorfi avval 14,3%, t=0,7-don
1=0,8-5 qodar artiqda iss 72,5% azalmigdir.

8. Tadgiqatin naticalorine asaslanaraq torpagbecaran masinlarin go-
lacak tokmillogmasi iki istiqgamatds aparilmahdir:

I - méveud maginlarin metal tutumlarmin azaldilmasi vo ya yeni,
daha tokmil konstruksiyaya malik, metal tutumu az olan maginlarin
yaradilmasi;

IT - illik yliklonmo normasini artirmaq ve xiisusi enerji tutumunu
azaltmaq mogsadilo daha universal vo ya doyisdirilo bilon ig¢i organlara
malik olan modul tipli kond tosarriifatt masmlarmin konstruksiyalarinin
iglonmasi.

9. Tadqiqatin naticalorine gora toklif olunan eksperimental texnolo-
giyaya sorf olunan enerji (5568,79 MCoul/ha), ananavi texnologiyaya sorf
olunan enerjidon (6249,37 MCoul/ha) 680,76 MCoul/ ha az olmusdur, bunu
da milasir bazar qiymotlorine ¢evirdikde 7,17 man/ha vesaito gonaot
edilmasi demakdir.
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AHHOTALIUS

Tema nmuccepranun «DHEpreTHYecKas OlleHKa TEXHOJIOTHIA U CPEICTB
MeXaHHU3alud OCHOBHOHM M MPEANOCEBHONH 00pabOTKH MOYBBDY.

Henbto paboTel siBIAE€TCI OOOCHOBAaHWE TEXHOJIOTHH W CPEACTB
MEXaHU3allMK ISl OCHOBHOM U TIPEINOCEBHOH 00pabOTKH TOYBBI C
HAMMEHBIIICH YHEPrOEMKOCTBIO, MPH TOJIHOM COOJIIOJCHHH arpoTeXHHYeC-
KHUM TpeOOBaHUSM.

Jluccepranusi COCTOMT W3 BBEICHHS, YETHIPEX pa3/elioB, OOIIMX
BBIBOJIOB, CITHCKA JINTEPATYPBI ¥ PUIIOKCHHI.

B TeopernueckoM pasjernie UCCIEIOBaHbl aHAJIMTHYSCKUE 3aBUCH-
MOCTH MEXJy Maccol M IIUPHHOM 3axBaTa MOYBOOOPaOATHIBAIOIINX
MAallliH, T[O3BOJISIONIMX  YCTAHOBHTh  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHCHUS
9HEPrOeMKOCTH TEXHOJIOTHH M CpPEICTB MEXaHU3allMh NpPU H3MEHEHUHU
KOHCTPYKTHBHBIX U 9KCIUTyaTAlMOHHBIX MApaMETPOB Pa3IMYHBIX arperaTtoB
C YCIIOBHEM COOJIOJICHUS] arpoTeXHUYecKux HopMm. Jliisi umcciienoBaHus
HeneBoil  (YHKIMM TI0 DSHEPreTHYeCKUM 3aTpaTtaM Ha KOMIIbIOTEpe
pa3paboTaHa mporpamMma Ha si3bike nporpammupoBanue Turbo Pascal 7.0.

B meronmmueckoM paszzmene pazpaboraHa mporpaMmMa M MeETOIMKA
IKCIIEPUMEHTAJIBHBIX HMCCIICNOBAHU, C IENIbI0 IMPOBEPKU PE3yJIbTaTOB
TEOPETUUECKUX HCCIENOBaHUNA. METoIoM XPOHOMETPasKHBIX HAOIIOACHHH
ONpe/Ie/ieHbl TPOU3BOUTEILHOCTh M MOT€KTAPHBII PACX0 TOILINBA.

[To pe3ynapraTaM NPOBEACHHBIX HCCIICNOBAHMI  HAMMEHBIINE
SHEPro3aTpaThl MOIYUWICA y TUIyTa C MUPUHOHN 3axBata B=1,40 m. [ns
JIEMEIIHBIX W JIMCKOBBIX JIYIIMJIbHUKOB, THCKOBBIX M 3yOOBBIX OOpOH C
YBEIMYCHHEM IIMPHHBI 3axBaTa 3aTpPaThl DHEPIUU YBEIMUYMBACTCS, a
YBEJIMUEHHEM CKOPOCTH yMeHbIaercs. s npyrux mouBooOpabaThiBaro-
MMX MAalIMH T[pPH TOBBIIIGHMM CKOPOCTH ¥ IIMPUHBI  3axBara
9HEPro3aTpaThl yMEHBILIAOTCS.

B 3aBHCHMOCTH OT MIMPUHBI 3axXBaTa U paboyell CKOPOCTH arperara
Pa3HOCTh MEKAY TEOPETHYSCKUMH M IKCHEPUMEHTAIbHBIMH 3HAUCHUSMU
9HEpro3aTpar MmoyBooOpadaTHIBAIOIIMX MAIIMH COCTaBHI He Oomee 3...5
MPOLICHTOB.

[Ipu MpEeATOKECHHON TEXHOJIOTUH 00paboTKH TIOYBBI
sHepro3arpatsl (2272,46 M/lx/ra) okazanucek Ha 680,75 M/[x/ra MeHbIe
yeM OOBIYHOM, 4TO cocrasister 7,17 man/ra.
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ANNOTATION

The theme of the thesis is "Energy assessment technology and
mechanization of primary and secondary tillage."

The aim is to study technology and mechanization for primary and
secondary tillage with the lowest power consumption in full compliance
with agro technical requirements.

The thesis consists of an introduction, four chapters, general
conclusions, bibliography and appendices.

In the theoretical section the analytic relation between the mass and
width of tillage machines investigated which will enable patterns of change
energy technology and mechanization of changing the design and
operational parameters of various components into account the observance
farming standards. For the study of the objective function on the energy
cost of a computer program developed in the language programming Turbo
Pascal 7.0.

The policy section of a program and methodology of experimental
studies is to verify the results of theoretical research. Chronometer method
of observation defined performance and fuel consumption per hectare.

Studies have found the lowest energy consumption was by the plow
width B =1,40 m.

For other tillage machines at higher speeds and widths are reduced
energy costs.

Depending on the width of the unit and operating speed difference
between the theoretical and experimental values of the energy of tillage
machines amounted to no more than 3 ... 5 percent.

With the proposed tillage energy (2272,46 MJ / ha) were at 680.75
MJ/ha less than normal, which is 7.17 AZN / ha.
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