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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktualhgn — Molumdur ki, miiasir insaat texnologiyasinda
yiitksak somors oalds edilmasi yollarindan biri do quru qarisiqlarn tikintide
totbigidir. Bunun tezahiirii olaraq, Azerbaycanin tikinti praktikasinda
modifikasiya olunmus quru insaat qarigiqlarmin genis totbigine
baglanmisdir vo az bir miiddstde quru qarisiqlar miiasir tikintinin on
perspektivli sahasi olmaqla yanasi istifade hacminin artmasina gors diger
ingaat materiallariin tempini, shomiyyatli doracads 6tiib kegmisdir.

Quru ingaat qarigiglarinin istehsali iiglin zoruri olan komponent-
lorden - {izvi slavalarin ¢oxu ixracat mohsulu olmagla, mineral geyri-iizvi
materiallar Azarbaycan Respublikasinda mdvcuddur. Bu siixurlar quru
ingaat garisiqlarmin istehsali ti¢iin avazedilmaz xammal monbayidir.

Belolikla, o6lkomizdo quru insaat garigiglart sonayesinin inkisafi
istehsal hacminin vo mohsullarinin ¢esidlorine artan tolobata miivafiq
olaraq genislonmosi, onlarin terkiblorinin optimallagdirilmas: vo xammal
bazasinin genislonmasi magsadi ils sistemli todqiqat islorinin aparilmasini
tolob edir. Odur ki, miixtalif yataglardan gotirilmis xammallar osasinda
quru ingaat qarisiglarinin optimal torkiblorinin iglonmasi vo xassalorinin
tadqiqi ingaat materiallar1 sonayasinin qarsisinda duran olduqca aktual
masaladir.

Tadqiqatin magsadi quru ingaat qarisiglar1 sonayesinin xammal
bazasinin geniglonmosi imkanlarmin Oyronilmasi, yerli xammallarin
kimyavi, mineraloji, fizika-mexaniki xassalorinin tadqiqi, yerli xammal
osasinda quru ingaat qarigigqlarinin alinmasi, onlarin xassslorinin
tonzimlonmosi maosalasinin  halli vo optimallagdirmanin  perspektiv
istigamatlorini miiayyoan etmakdon ibaratdir.

Isin elmi yeniliklori. Ilk dof> olaraq Balaxam vo Hacivali
qumlarinin quru ingaat gqarigiqlart sonayesindo istifads olunmasimnin
miimkiinlityli kimyavi, mineraloji, dispers analizi iisullar ilo aragdirilaragq,
miayyon edilmigdir ki, denavar torkiba gora qumlar xirda qumlar grupuna
aid olmasma baxmayaraq, mineraloji analiz Balaxan1 qumunun kifayst
godaer bircinsli vo kvars mineral ilo tomsil olundugunu, Hacivsli kvars
qumunun iss torkibinde gilli hissociklorinin miqdarinin ¢oxlugunu
gOstormisdi. Spektrometr S4  Explorer ilo aparilmis kimyovi analiz,
mineraloji todqiqatlarin naticalorini tesdiq etmisdir.
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Ik dofa tacriibi yolla toyin edilmisdir ki, 4% Repol toz polimerinin
va 0.1% LST plastifikatorunun birgs istifadesi sement osasli garigigin
adgeziv xassasini yaxsilasdiraraq siirligmays davamliligim 2 dofs, qopma
miigavimatini iso 3 dofs artirir. Adgeziv xassonin artmasi sistemdo
polimerinin makromolekullarinin aktiv sement zarraciklorinin iizarine
adsobsiya olunaraq sistemin Oziilliyiinii artirir, LST plastifikatoru iso
daxili siirtiinmeni az su ilo tomin etmokls yapisdiricinin ilkin siiriigmoya
davamliligina va son naticado qopma miigavimatine miisbat tasir edir.

[k dofs olaraq portlandsement vo gips asashi qarisiglarinin mineral
olavolor ilo optimizasiya yollar1 arasdirilaraq toyin edilmisdir ki,
kafel-metlax yapisdiricisinin  fiziki-mexaniki gostaricilorine narinlas-
dirilmig Ceyrangdl vulkan kiilii 6% vo sdonmiis ohangin 1.0% gatilmasi
miisbat tasir edir. Gips asasl garisiglarda ise liylidiilmiis bentonit tozunun
1.2% istifadasi, torkiblorin asas {izvi alavesi olan Tylose MH60004 P6
miqdarinin 12.5-14.2% azalmasini tomin etmoklo yanasi garigiginin heg
bir texniki vo texnoloji xassasine manfi tosir etmir.

Isin praktiki shomiyyati. Kafel-metlax tavalarmm yapisdirilmasi
liclin lazim olan yapigdiricilara hortorafli artmaqda olan talobat meyllarini,
hamg¢inin hamin yapisdiricilar: istehsal edonlor vo ixracatgilar arasindaki
sart bazar raqabatini nazars alsaq, onlarin istehsali liglin xammal bazasinin
genislondirilmasinin ns qodor mithiim praktiki shomiyyst kosb etdiyini
gorarik.

Miidafioys asagidakilar ¢cixariir:

- yerli Balaxam1 qumundan doldurucu - komponent qgismindos
istifade etmoklo yiliksok keyfiyyatli kafel-metlax yapisdiricisinin istehsa-
linin miimk{inliiyt;

- Balaxani qumu osasinda hazirlanmis vo Repol toz polimerlo LST
plastifikatorun birgs istifadesi noticesinde yeni artirilmis adgeziyaya
malik sement asash quru garisigin istehsali;

- yerli kalsit torkibli xammal ssasinda gips yapisdiricili quru insaat
qarisiglariin texnoloj1 xassaloring tosir etms imkanlarinin totqiqi;

- Ceyrangdl vulkan kiiliinden, sénmiis shangdon vo Baylor ben-
tonitindon totqiq etdiyimiz quru qarigiglarda mineral slave qisminda
islonilmasinin samaraliyi hagqqinda.

Isin aprobasiyasi. Isin osas istigamotlori vo alinan noticolor
haqqinda molumatlar kegirilon AzMIU-nin toloba vo magistrlarm XXV,
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XXVII ( Baki 2004, 2006-c1 illords ), Azarbaycan Elmlor Akademiyasinin
miixbir lizvi H.X. 9fondiyevin 100 illik yubileyins hosr olunmus (Baki
2007) elmi konfransinda va prof. H.O.Ocaqovun 70 illik yubileyina hosr
olunmus “Fovgolado Hallar vo Otraf Miihit” Beynslxalq elmi-praktik
konfransinda (Bak1 2009) taqdim olunmusdur.

Elmi oasorlor. Todgiqatlarin naticolori vo dissertasiyanin 9asas
magamlar1 Azorbaycan Memarhq vo Insaat Universitetinin, “Elmi osorlor”
Nel, (Baki 2008 il) toplumunda, “Kimya problemlori” jurnallari Nel va
Nod (2007-2008-ci il), «EcrecTBeHHbIe W TexHHUecKne Haykn' ™ ». ISSN
1684-2626, vo Ekoenergetika Nel (2010-c1 il), TexHuka ¥ TEXHOJOTHS
CUJIMKATOB. MexXIyHapOAHBIN XyPHAII 10 BSXKYIIUM, KEPAMUKE, CTEKILY U
smansam. 2012, .12, Ne2 elmi jurnallarinda 1s1qlandirilib.

Isin hacmi. Dissertasiya isi girisdon vo bes fosil olaraq mosolonin
goyulusu vo odobiyyat icmalindan, ilkin materiallar vo onlarin
xarakteristikasi, eksperimental hissadon, texniki-iqtisadi somarsliyinin
todgiqatindan, imiimi naticolordoan, istifads edilmis adobiyyat icmallarmmn
siyahisindan ibaratdir. Is 166 sshivalik kompiiter olan matnindan, habela
40 cadval, 28 sokil val0 alavadon tortib olunmusdur.

Miisllif Azbentonit MMC-nin direktoru t.e.n. Y.Xolilova, va
MSL-nin miidiri R.Muradova totqiqatlar aparilmasi {iciin yaradil-
mis soraitin vo istehsalat sinaqlarinda komoyi liciin togokkiirtinii
bildirir.

ISIN 9SAS ISTIQAMOTLORI

Giris hissasinda todqiqat isinin mévzusunun aktualligi vo
ingaat sektorunda perspektivliyi haqqinda qisa molumatla yanasi,
isin magsadi, elmi yeniliklori, praktiki ohomiyysti vo mévzuya dair
bir sira vacib masaloalor isiqlandirilmisdir.

Birinci fosilda aparilmis odebiyyat icmali noticesinds Respub-
likamizin vo 6lkadon xaricds milasir quru insaat garigiqlarinin istehsalinin
texnologiyas1 vo istifado qaydalar1 haqqinda suallara aydinhq
gotirilmisdir.

Burada quru ingaat qarisiglarmin istehsal tarixi vo tosnifati
haqqinda molumatlarla yanasi, asas xammalar vo onlara qarsi irali siiriilon
taloblar yer almigdir.

Bundan olavo osas komponentlorin vo kimyovi slavslorin qari-
siglara tesirlori vo birgo islondiyinde yaratdigi problemlor isiqlandiril-
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migdir. Homginin, dissertasiyada quru ingaat qarigiqlart istehsalinin
texnoloj1 aspektlorinin aragdirilmasi tagdim olunmusdur.

Bu todqiqat isi Azorbaycan Respublikasinda yeni oldugundan,
tadqiqatcilarin yerli xammaldan istifade etmoklo quru insaat qarigigi
istehsali haqqinda yazdiglar1 adobiyyatlar ya tovsiyys xarakterli, ya da
sothi olmugdur. Osason do istehsalgilarimiz mohsulu hazir alinma
texnologiyalar osasinda istehsal edirlor. Bunun {giin quru ingaat
qarigiglarinin yerli xammal bazasinin istiraki ilo istehsalin elmi-texniki
osaslarmi toyin etmoklo yanasi, yeni pesokar kadrlarin hazirlanmasi bu
istigamatin inkigafina yonalmis prioritet masalalarindondir.

Beloliklo, aparilmis odebiyyat molumatlarinin tohlili dissertasiya
isinin moagsadi va vazifalorini formalagdirmaga imkan vermigdir.

Ikinci fosilda todgiqat isindo istifade edilon ilkin materiallarm
kimyovi, mineraloji vo fiziki-mexaniki xassolori arasdirilmsdir. Isdo
istifade olunan tadqiqat tsullar1 secilmis, isladilon cihaz ve avadanliglar
hagqinda mslumat verilmisdir.

Tadqgiqatin  praktiki qiymetini artirmaq lclin istifade edilon
yapisdiricilar vo osas komponentlor on yaxin vo asan olds edilon
mohsullardir.

Sement asashi quru qarisiglarda totqiqat obyekti kimi Balaxani va
Hacivali qumundan istifade edilmis, optimallagdirict mineral olave
gisminds Ceyrangdl vulkan kiilii igladilmigdir.

Gips osasinda quru qarigiqlarda ise 4 forqli yataglardan golon kalsit
torkibli dolduruculardan vo optimallagdirici olave gqisminds Boylor
yataginin bentonitindon istifade olunmusdur.

Yapisdirict gisminds gips osash garisiglarda iki ciir forqli, narinliq
vo fiziki-mexaniki xassolors malik Azbentonit MMC istehsali olan
gipslordan istifade olunaraq bunlarin mineraloji torkiblari aragdirilmigdir.

Kimyavi slavalar gisminds diinya lideri-Shin Etsu sirkatinin,
va bir sira bagqa taninmis quru qarisiq slava istehsalcist olan sirkstlorin
mohsullari islonilmisdir.

Uciincii fasilda todqiq edilon yerli Balaxani vo Hacivali qumlarimin
sement osash kafel-metlax yapisdiricisinin torkibinds istifadoys yararliliq
toyin edilmisdir.

Azarbaycan Respublikasinda mévcud olan cox cesiddo inert qum
yataglardan belo bir se¢imin edilmasinin asas meyar1 kifayat qodor
chtiyatlarin olmast vo sinaq aparilan istehsalat miiassisalorinin
yaxinhginda yerlagsmasindaon ibaratdir.



Yataqglardan gotirilmis sinaq niimunslorinin {izerindo aparilmis
tadqiqatlar naticesinde miioyyan edilmis xassolordon: qumlarin hacm
¢okisi,hoaqiqi sixligl, namliyi, gilin vo lizvi qarigiqlarin torkibde miqdari
cadval 1-do gostorilmisdir:

Cadval 1
Qumlarin xassalari

Sinaq | Yatagn | P99 | Nomiik (wbii |, 0% 81 VoIl g ik
No-si adi sixlig voziyyotdo) % hissasinin miqdari,| olii

o- 3

q/sm %
1 Balaxam 2,65 5,8-8,0 2,0 2,5
2 Hacivali 2,43 6,6-9,6 8,0 0,9

Taqdim edilon cadvaldon goriinlir ki, biitiin niimunalords tabii
nomlik mévcuddur. Quru ingaat garisiqlarinin istehsali iiciin lazim olan
qumlara verilon taloblorls slagadar olaraq slave qurudulma talsb olunur.

Toz, gil va lil hissaciklorin torkibde miqdarina goére olduqca bdylik
ehtimalla demok olar ki, Hacivali yataginin qumu kafel-metlax yapis-
dirilmasi ii¢iin lazim olan yapisqanlarin hazirlanmasi {iciin yararsizdir.
Ancaq Balaxan1 yatagimin qumu iss tamamilo xammala aid normativ
sonadloarin talablorinag cavab verir.

Tadgiqatlarmn noticalari gosterdi ki, Balaxam vo Haciveligay yatag-
larmin kvars qumlart denavar torkibine gore quru insaat qarisiglarmnin
istehsali Giglin yararlidir (Cadval 2).

Cadval 2
Tadqiq edilon qumlarin denavar tarkiblari

X Yatagin [lokds qalan Oloklorin desiklorinin dl¢iilori, mm O;:kg;h
B adi qaliglar 25 1125 0.63 | 0.315 | 0.16 Kkecon. %
Ayl | o3 1 066| 075 | 846 | 458 | 441
N, Balax%nl a,%
yatagt | Ayriqalig, | 23 1 089 | 1.64 | 10.09 | 55.89 | 100
A%
Xususiqahig) -1 g3 | g3 | 504 | a8
N Hacivali a,,% ) ) )
*| vyatagi | Tamgaliq, | — - 0.3 1.6 52 100
Az, %

Irilik moduluna géro qumlar cox xirda qumlar grupuna aiddirlor.
Numuno N2-ds(0,16) xirda fraksiyasmnin oldugca boyiikk miqdart bazi
narahathqlar yarada bilar ki, bu da nazari cohstdon kimyovi slavalorin sorf
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edilmasinin bir qodor artmasini vo yaxud xirda fraksiyamn bozi hissasinin
olonmosi yolu ilo qumun zanginlasdirilmasini tolab edir.

S4 Explorer spektrometri ilo aparilan qumlarin kimyavi analizi
gostorir ki, 2 N-li numunads shomiyystli miqdarda aliiminium torkibli
qarisiglar movcuddur.

D8 AdVANCE difraktometrindo numuna Ne2-ds aparilan tohlilin
naticasi gosterdi ki, qumun torkibinds aliiminium fazali qarigiglar goriiniir.
Hor iki numunenin faza analizi torkiblorinde ¢6l spatlarin oldugunu
tasdigladi.

Niimuns Nel-do kvars mineralina xas piklorinin intensivliyi 2Ne-li
nisbotds daha yiiksokdir, numunslorin eyni narinligda oldugunu nozars
alsaq kvars minerallariyla Balaxani qumunun daha zongin oldugunun
fikrini irali siirmok olar. Balaxani vo Hacivalicay yataglarinin kvars
qumlarinin difraktometrik analizlarinin naticalori sakil 1 vo 2-do gosteril-
misdir.

[l Jx_ s o JL TPTY. A

2-Theta — Scala
0578_Gips 4Xett(1500)_22-07-11-File:0578_ Gips 4Xett(1500)_22-07-11. raw-Type: 2Th/Th locket-Start:10.000°-Step time: 2.s-Temp.:25°C (Room)Operations:
xOffser — 0.033 | Import
01-076-1748 (C) — Gypsum-CaSO4(H,0)>-Y: 13.05% dxby: 1.-WL: 1.5406-Monocline-a 10.47000-b 15.15000-c 6.28000-alpha 90.000-beta-98.970—gamma
90.000 Base-cent
00-014-0453 (D)-Bassanite.syn-beta CaSO4-5H>0- Y:117.12%-dxby: 1-WL:1.5406-Hexagonal-a 6.93100-b6.93100-¢6.34400-alpha 90.000-beta 90.000-gamma
120.000
01-072-1650 (C)-Calcite-CaCO3-Y:30.46%-dxby: 1-WL:1.5406-Hexagonal(Rh)-a 4.99300-b 4.99300-c 16.91700-alpha 90.000-beta 90.000-gamma 120.000-
Primitive-R-3
01-074-2421 (A)-Anhydride-Ca(SO4)-Y:20.83%-dxby: 1-WL:1.5406-Ortphorhombic-a 6.23000-b 6.98000-c 6.97000-alpha 90.000-beta 90.000-gamma-Base-
centered
01-083-1943 (C)-Arrojadite-KNasCa(Fes sMny s) AIF(OH)(POy) 1>-Y:13.89%-dxby: 1.-WL:1.5406-Monocline-a 24.73000-b 10.05700-c 16.526000 alpha 90.000-beta
105.708

Sokil 1 Balaxani yataginin kvars qumunun difraktoqrami.
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Nozoari osaslara vo D8 Advance difraktometrinds alinan naticolora
osaslanaraq mioyyon olunmusdur ki, Balaxam yatagi qumu O&ziiniin
dispers, kimyovi-mineroloji torkibino gdrs quru ingaat qarisiglar tor-
kiblorinin hazirlanmasinda ve istifadssinds islonilo bilor. Hacivalicay
yatagr qumunun tarkibinds gil garisiglarmin coxlugu ve bdyiik migdarda
xirda fraksiyanin olmasi sobabindon onun zonginlogdirilmasi talab olunur.
Ona goro do sement torkibli quru ingaat gqarisiqlarinin istehsalinda
Hacivsli¢ay yataginin qumundan istifads bizim fikrimizcs yliksok somora
olds etmoaz.

Lin{Counts]

T 15 S

2-Theta — Scala

0322_Gips Vxett_31-05-10-File:0322_ Gips Vxett-31-05-10. raw-Type: 2Th/Th locket-Start:10.000°-End 45.000°- Step:0.025°C Step Time.l.s.-
temp.:25°C (Room)-Time Started Operations:Import

EOO—OOE—OME (D) - Gypsum-CaSO42H,0-Y: 10.42% dxby: 1.-WL: 1.5406-Monocline-a 5.68000-b 15.18000-c 6.51000-alpha 90.000-beta-118.400-
gamma 90.000 Body-cent
01-072-0503 (A)- Anhydride-Ca(SO4)-Y:30.99%dxby: 1-WL:1.5406-Ortphorhombic-a 6.99100-b 6.99600-c 6.23800-alpha 90.000-beta 90.000-

r gamma-120.000Base-centered

A | 00-014-0453 Bassanite.syn-beta CaSO4-5SH20- Y:117.12%-dxby: 1-WL:1.5406-Hexagonal-a 6.93100-b6.93100-c6.34400-alpha 90.000-beta 90.000-

gamma 120.000
01-074-1687(C)-Dolomit-CaMg(CO;3)>-Y:10.42%dxby: 1-WL: 1.5406-Hexagonal(Rh)-a 4.99300-b 4.99300-c 16.91700-alpha 90.000-beta 90.000-
gamma 120.000-Primitive-R-3
01-086-2339 (C)CaCOs-Y:30.46%-dxby: 1-WL:1.5406-Hexagonal(Rh)-a 4.99300-b 4.99300-c 16.91700-alpha 90.000-beta 90.000-gamma 120.000-
Primitive-R-3
01-083-1943 (C)KNasCa(Fes sMny 5) AIF(OH)(PO4)12-Y:13.89%-dxby: 1.-WL:1.5406-Monocline-a 24.73000-b 10.05700-c 16.526000 alpha 90.000-beta

Sokil 2 Hacivali yataginin kvars qumunun difraktoqrami.

Sonraki todqiqatlar Garadag ASC va “Azbentonit” MMC sirket-
lorinin mohsulu olan portlandsementlor ssasinda aparilmigdir. Niimuno-
lorin say1 tutulmus tam faktorlu 2> tipli riyazi plan iizro toyin olunaraq
hazirlanmisdir.



Secdiyimiz metodikaya uygun sinaq aparma cadvali vo doyison
amillorin variasiya saviyyalari asas tutularaq tacriibalar aparilmisdir.

Hesabatlarin daha tez vo someorsli aparilmasi iiclin hazir riyazi
tonliklorin statistik hesablamalarini aparan xiisusi proqramdan istifade
edorak alian naticalorin tohlili aparilmisdir.

Toyin etdiyimiz tonliyin riyazi modeli qopma miigavimatinin
sistemds qum: sement nisbatindon v ilizvi slavonin miqdarindan asililigini
gostorir. Bu tonlik Spesial 42,5MPa iiciin asagidaki kimi olacaqdir:

R=0.515-0.035 X, +0.0925X, — 0.0075X,
Universal ITL] M400 iiciin:
R=0.47625-0.03875 X; + 0.08375X, — 0.01125X,

Adekvatligr tomin olundugu iiciin aldigimiz riyazi modeli texnoloji
masalarin halli iiciin istifads etmak olar.

Aldigimiz riyazi modeli istifado ederok torkiblori qisa yiiksolis
istigamatinds optimallasdirilaraq har seriya tacriibolordon taloblors uygun
gopma miigavimati vo lizvi olave sorfiyyati az olan iki torkibi secib
aragdirmalarimizi davam etdiririk. Apardigimiz todqiqatlar noaticesindo
Spesial 42,5MPa va Universal [Tl M400 sementlorinin hor biri iiciin
kafel-metlax yapisdiricisinin optimal torkiblori toyin olunub, onlarin
xassolorinin  AZS 039-2000 standartinin toloblorine uygun olmag:
tosdiglonmigdir.

Smanilan torkiblor yapisdiricinin istehsalcisindan asili olmayaraq
hor saxlanma sgoraiti iiclin standartin qopma miigavimatine qoyulan
taloblora uygunlugu tostiq etmisdir.

Tadgiqatlarin naticalari cadval 3-ds taqdim olunub.

Bunu da qeyd etmok lazimdir ki, bozok islorinin miiasir
saviyyasindo fasad vo interyerlorin tobii daslar vo yaxud onlarin siini
ovazedicilarindon olan tavalarla bazadilmasi {igiin ilkin siirlisme miigavi-
matini artirmaq vo adgeziv mohkomliyi daha yiiksok soviyyays catdirmaq
labiiddiir. Bu gismda Repol toz sakilli polimerlarden istifade edorak tortib
olunmug tarkiblors tasirini yrenmak ii¢iin bir sira tocriibaler aparilmigdir.

Bu amillori nozors alaraq tobii daglarin yapisdirilmas: iigiin
artirlmig adgeziya gostoricisine malik olan quru garisigin torkibinin
islonib hazirlanmasina nail olunmusdur. Burada birinci morholodo asas
saciyyavi cohat siirlismoya olan yiiksok davamliliq halidir. Homginin,
standart olaraq 28 giin miiddotindo (0,5 H/mm® bir nego dofs Gtiib kegon)
mioyyon edilon adgeziyanin tokmillogsmasidir. Bozok materiali kimi
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xususi das kosan avadanligda 5x5x1,5 sm Ol¢iistindo kasilmis granit vo
cay dasi totbiq edilmisdir.

Cadval 3
Torkiblorin standartin taloblorine uygiin gdstaricilari
Torkib %-lo bial Ig}ﬁ?lt_ Yapisma goraiting gora
° Siiriis- Qabiglag dikdon qopma miigavimati, MPa
mo ma sonra
Ne > |miiddati,| qopma
Sem | Qum | Tylose | mm dog | hoddi, | Quru [ Nem | Isti | Saxta
60004
MPa
Spesial sement42,5MPa
1 [312 [686] 02 | 02 | 30 [ 055 [057] 061]055] 052
Universal M400
2 | 383|615 0,2 0.3 30 0.51 0.541 0.56 | 0.55 | 0.50

Qeyd: 1) Quru(28 giin 23°C£2°C va 50%=*10 n. R.). Nom (21 giin 20°C+2°C suda
saxlanilir). Isti (14 giin 70°C+2°C sterilizatorda). Saxta (21 giin 20°C+2°C suda
saxlanilir va 25 dovr -15°C+2°C 2saat, +12°C+2°C 2saat

2) nom va soyuq saraitlor tictin numunalar 7 giin 23°C+2°C va 50%=*10 n.r. saxlama. Bu
isti sinaq soraiti liclin iso 28 giin 23°C+2°C va 50% n.r. olur.

3) Yayilma biitiin terkiblords on az175% olaraq, standartin tolsblorina uygundur (AZS
tolobindos on azi1 65% olmalidi).

Tadqgiqatlar iki morholodo hoyata kegirilmisdir. Birinci morhsladas,
Universal TTI[ M400 sement vo Balaxam yataginin qumu osasmda kafel-
metlax yapisdiricisinin ig¢i torkibi tokmillogdirilmigdir. Burada siiriigmaya
davamliliq totqiq olunmusdur. Bunun ii¢lin torkiba bir ne¢o nisbstdo
polimer toz REPOL oslavs edilmisdir. Repol slavasi ils daxili siirtlinmenin
artmasinin alave su qatmamagla garsisini almaq ticiin 0.1% plastifikator
LST —don istifadoe edilmigdir. Plastifikator olavesinin ohamiyyati su
miqdar1 az olan sistemda tabii adgeziyanin artmasinda 6ziinii birlizo verir.
Bununla yanagi, sementin az su ilo hidratasiyasini tomin edorok biitiin
qaris1gin mohkomlik gostaricilorine miisbat tasir edir.

Ikinci morholodo siiriismo miigavimeti artirilmus torkibin, adgeziya
gostaricilorinmin tokmillagdirilmasi vo optimal naticolori doyison xarici
miihit soraitinds tadqiq edilmisdir.

Tarkiblords istifade edilon Tylose 60004 P6 slavasinin tayin olunan
optimal miqdar1 sabit saxlamlmigdir. Standart metodika {izro siiriismaya
olan davamliliq toyin edilmisdir. Ancaq sinaq lglin istifade olunan
niimunalar iki ciir (6 mm-1.5 sm) standartdan 2.5 dafs galin gabul edilir.
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Belos ki, tacriibads tadqiq edilon yapigdirici tarkiblar iiglin sinaq standartin
toloblorden daha agir goraitds aparilmigdir.

Yayilma xiisusiyyatinin toyini biitlin terkiblorin yayilmasmin 70%-
don yuxar1 olmasini gostordi. Torkib Ne3-do iso bu gdstorici 90%-don
artiqdir. Aldigimiz naticalor asasinda asagidaki grafiki tortib edilmisdir.

Tadqiqat apardigimiz torkiblorde aldigimiz noticalors asaslanib va
az miqdarla ¢ox effekt prinsipine arxalanub 2 Ne-li tarkibi bundan sonraki
tadqiqat monbayi se¢migik. Yapigsma miiqavimetini hor soraitdo toyin
etmok Tliclin 50x50x15 mm Olgiilorde dogranmis ¢ay dasindan va
mormardon hazirlanmig niimunslordon istifado olunmusdur. Alinan
naticalar cadval 4-do verilmigdir.

0,8-
0,7-
£ 0,6
% 0,5 dRepol 2,0
‘E 0,4- ERepol 4,0
g 0.3 CRepol 6,0
o 0.2 CRepol 0
04

6 mm num 15 mm num

Sakil 3 Repol toz polimer slavasinin miqdarinin qarigigin siiriisma xassasinag
tosiri.

Gordiiyiimiiz kimi dispers toz polimer alavasini torkibds istifada
etmoakla (2 Ne-li torkib) yapigma miigavimati quru vo nom soraitlor {iglin 3
dofo, riitubatli sorait iiclin 2 dofodon artiq artmugdir. Bu bilavasito tobii
daslardan iizliik materiali kimi istifads edilmasi ii¢lin he¢ bir narahatliq
yaratmir. 28 gilindon sonra tayin olunmus yapisma miiqavimatlori har 3
yapigma goraiti liglin normativ senadlarin toloblorine uygundur. Beloaliklo,
polimer dispers toz REPOL-dan 4% va 0.1% plastifikator slavasindon
birga istifado etmokla, yiiksok yapisma miigavimatine malik va toerkibinds
Balaxan1 qumu olan kafel-metlax tavalarin miirokkab istismar soraitlords
davamli adgeziyasini, hom do basqga catin yapisan dekorativ materiallarla
lizlonmasini tomin etmak olar.
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Cadval 4
Torkiblerin yapigma soraitine uygun todqiqati

Ne Torkib, %-lo Yapigma miigqavimoti, MPa
Sem | Qum Tylose | Plastif | Repol | keramika EZ; Marmer
36 60 0,2 0,1 4.0
Yapigma soraiti
2 | Quru (28 giin 23°C+2°C va 50%=10 n. R.) 2,0 1.2 1,0
Nom (21 giin 20°C+2°C suda saxlanihir) L7108 0,9
fsti (14 giin 70°C+2°C sterilizatorda) L4 109 0,7
Saxta (21 giin 20°C+2°C suda va 25 dovr -
15°C+2°C 2saat, +12°C+2°C 2saat) 12107 0.8
40 60 0,2 - -
Quru(28 giin 23°C+2°C v 50%=10 n.r) 0,52 10,48 0,32
4 | Nom (21 giin 20°C+2°C suda saxlanilir) 0,56 10,45 0,35
Isti (14 giin 70°C+2°C sterilizatorda) 0,60 0,42 0,42
Saxta (21 giin 20°C+2°C suda va 25 dovr
~15°C2°C 2saat, +12°C+2°C 2saat) 0.54 040 0.34

Gipsli quru qarigiglarm xassslarinin doyisdirilmasine, o climladen
yapisdiricilarin, asqarlarin vo modifikator slavalorin xassalarine texnoloji
amillor olduqca shamiyyatli tesir gostorirlor. Ona goére do quru insaat
qarisiglariin - hazirlanmasinin  texnoloji  proseslorinin  gdstaricilarinin
optimallagdirilmas1 gipsli quru insaat garigiqlarin istismar xassalarinin
ohomiyyatli doracads yaxsilagsmasina imkan yaradacaqdir.

Yapigdiricidan sonra asas keyfiyyat dasiyicisi kimi doldurucu
gisminde 4 ayn yataqlarin kalsit torkibli suxurlarini istifado etmisik.
Suxurlarin orta numunalarini tadqiqi iiciin D8 Advance difraktometrinds
rentqen faza analizi aparilmis vo hor yatagin mineral-faza torkibi
Oyronilmigdir.

Das-Salahl1 ohongdasi vo Daskeson moermer yataglarinin xammal
niimiinolori osason kalsit minerallariyla

Zoyom yataginin ohongdasimin niimiinesinds kalsit minerali ilo
yanasi, dolomit vo klinoptilolit do miisahids olunur. Bundan basqa kvars
fazas1 vo kalium torkibli ¢ol spat1 albitlo birlikde flogopite minerali da
gorundr.

Somkirin Agdag shongdasi yataginin niimiinasinds kalsit, dolomit,
va klinoptilolit minerallar1 ilo yanasi, ferroaktinolit vo glaukonit fazalar
Ozlorini oks etdirir. Bu niimiinenin difraktoqraminda Zoysam shangdasin-
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daki kimi az intensivliyi ilo seg¢ilon kvarsa moxsus xatlor goriiniir. Olava
olaraq bu diagramda diopsid-Ca torkibli mineral vo ginit (Fe) goriiniir.

Gordiiyiimiiz kimi, biitlin yataglarin niimunsloari kalsit vo Ca torkibli
minerallarla zongin olaraq qips asasli quru ingaat qarisiglari istehsali ticlin
doldurucu komponent kimi iglanila bilar.

Taocriibo yolu ilo miisyyon edilmisdir ki, gips osasli suvaqlarin
hazirlanmasinda islonilon mineral doldurucularinin optimal fraksiya
torkibi asagidaki kimidir:1.2—0.63 mm 35%, 0.63—0.315 mm 20%, 0.315—
0.16 mm 30%, 0.16 mm kecon 15%

Siaglarin aparilmasi tiglin aldigimiz 4 ciir kalsit tozlarmin fraksiya
tarkiblorini zonginlogdirarak secilmis nisboto catdirilmigdir. Bu fraksiya
torkibinin se¢ilmoasinds asas meyar kimi donslar arasi boslugun az olmasi
olmugdur. Bu qosterici zonginlosmadon sonra secdiyimiz biitiin kalsit
torkibli doldurucularda 32-34% doyisir. Olave fikir verdiyimiz amil,
biitiin numunslords doldurucunun on bdyiik iriliyi 1.25 mm cox
olmamasdir.

Hazirlanma {isulu kimi ol vasitesi ilo mexaniki qarigdiricinin
istifadesinin mohkomlik gosteoricisine tosiri maraq dogururdu. Bu
magsadlo eyni gabul edilmis vaxt arzinds metodikaya uygun torkiblor ham
ol ilo, hom do elektrik drel iizerindo olan xiisusi qarigdirict bashgin
komayi ilo qarigdirilirdi.

Susaxlayict1 — struktur omoalo gotirici va plastifikator slavalerin
secilmosi vo onlarin istifado miqdarlar1 kompleks sokildo Oyronilmasi
magsadauygun hesab edilmisdir. Bu magsadls istifads etdiyimiz eksperi-
ment metodikasi biitiin amillerin qarsiligh slagesini tomin etmalidir.

Aldigimiz gips osasli quru ingaat garigiqlarinin tutma vaxtini
tonzimlomak {iclin sabit miqdarda limon tursusundan (0.15%), kopiik
kosici kimi Hostapur (0.03%), va tiksotroplugun tonzimlomosi iiciin
Tylose SE7 olavali (0.03%) istifado olunmugdur. Suyun miqdar1 her
tarkibds garisiq ticiin sabit gobul edilmisdir (56%) vo bu nisbat toxminon
lazimi qaydada garigigin divara vurulmasini tomin edirdi.

Gips osash sistemlorin bilavasito miirokkab torkibe malik olmalar1
vo xammal qatqilarinin  miixtolif olmasimmi nozoro alaraq bizim
torofimizdon eksperimentin riyazi planlagdirilma metodu kimi iki latin
kvadrati ilo birlosdirilmis 2° plan-kesr replikali metodika secilmisdir . Bu
metodikanin {istiin cohoti bir neco komiyyot vo keyfiyystco doyison

14



amillorin aldigimiz moshsulun moéhkeomlik xassesino tesir etmo imkan-
larinin toyin olunmasinda daha doqiq molumat almaq imkan1 yaratmasidir.

Sokkiz amilin tesirinin Oyrenilmesi {iglin quru qarisiglarinin
borkidikdon sonra mohkomliklorinin doyismasi xassasi nazerden kegiril-
migdir. Bu amillorin 4-iiniin tosiri kemiyystco arasdirilmigdir. Bunlardan:
I'6 markali gips yapisdiricisinin miqdari, strukturamslogatirici selliiloza
olavasinin miqdari, plastifikatorun miqdari, quru qarigiglara su olave
edilon anindan istifade edilmasinadok olan vaxt doyisimi iki soviyyads
doyigmigdir. Qalan dord keyfiyyst tosirli amillordon ikisi 2 soviyyads
doyismisdir: qarigigin hazirlanma rejimi vo plastifikatorun novii. Ikisi iso
har biri ticlin dord variantda doyismisdir: selliilloza slavasi novii vo kalsit
tarkibli xammal.

Astarlig kompozisiyalarinda ohomiyayliliya gore on cox miisbat
tosir edon amil Tylose 60004 P6 vo onun miqdaridir. Uzliik yaxma
torkiblorinin keyfiyyst gostoricisine daha miisbat tosir edon {izvi
olavolordon Repol toz polimeridir. Hor iki gips asash qarisiglarda on
yiiksok gostaricilor zonginlagdirilmis Dag Salahli kalsit tozu ils alinmisdir.

Belalikla, astar va lizliik yaxma torkiblorinin keyfiyyat gostaricisine
miisbat tosir eden iizvi olavelorden Tylose 60004 P6, Repol toz polimeri
ilo birgo Dag Salahli kalsit tozunu quru yaxma qarisiqlarmin istehsalinda
reseptlorin tokmillagdirilmasinds noazars almaq olar.

Dérdiincii fosildo riyazi planlagdirmadan istifads edorak toyin vo
tadqiq etdiyimiz yerli xammal asasinda sement va gips asasli quru insaat
qarigiglarint  optimallagdirilmasi: yollarin1 aragdirmigdir. Bunun iigiin
garigiglarin osas xarici komponenti olan va onlarin texniki xiisusiyyatlori
ilo qiymatina shamiyyatli deracads tasir edon Tylose 60004 P6 migdarini
azaltmaga calismisiq.

Bu sopkide kafel-metlax yapisdiricilart torkiblorine iiylidiilmiis
Ceyrangdl vulkan kiilii ils birgs tobii geyri-iizvi plastiklosdirici vasito olan
sonmus ohongdon kompleks sokildo istifade edearok, smaqlari hor iki
yapisdirict istehsalcist iliclin  miiqaisali sokildo aparilib. Naticolora
osaslanaraq demok olar ki, Ceyrangdl vulkan kiilii alavasi kafel-metlax
yapisdiricinin torkiblarindaki sementin bir qismini ovazlomokls yapisdiric
sistemin qopma miiqavimati nisbaton asagi salir. Bu hal Spesial 42,5MPa
sementi asasinda hazirlanan torkiblords, 6% vulkan kiiliiniin istifadosindo-
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3,7% azalir, 9% islondikdo iso daha ciddi Oziinii gostororok qopma
miigavimatini taqriban 14.8% asagi salir.

Universal 1L M400 sementli torkiblorde 6% istifadasi ii¢lin azalma
12.2%, 9% islonildikds 33.3% gerilomas toskil edir.

Bununla bels, qeyd etmok lazimdir ki, hor iki yapigdiricili
torkiblorde 3% wvulkan kiilii olavesi islonildikde qopma miigavimatinin
azalmas1 miisahide olunmur. Har iki yapigdiric1 novil {iglin vulkan kiili
olavasinin garigigin siiriisms gostaricisine tasirine gore optimal miqdar 3-
6%-1la yekunlasgir.

Tarkibdo Tylose 60004 P4 olavesininl2,5% azaldilmasi {imumi
plastikliyi va islomo siiresini asagi salmir vo timumilikds torkibin
xassoalarini standartlarin toloblorine uygun saxlayir.

Naticalar cadval 5-do geyd olunmusdur.

Cadval 5

Vulkan kiilii vo sonmiis ohong slavasi ilo kafel-metlax yapisdiricisinin
miixtalif saxlanilma soraitlorinds sinaq naticalari

Torkib %-lo Dii Miixtolif borkimao soraitlotlori
= zolt-| .. . e
Vul- | Sén- |Tylos dikdon | ictin gopma miiqavimati, MPa
Qum| Sem k’ffﬂ" miig 160004 ol quru |riitubst | isti | Saxta
kiilii | ohong]

Sement Universal M400
615383 | - - 0.2 | 0.55 0.57 0.61 | 0.55 | 0.52
51 615|313 6 1.0 [0.175] 0.50 0.52 0.60 | 0.55 | 0.51
Sement Spesial 42,5Mpa
8| 68.6|31.2| - - 0.2 | 0.51 0.54 0.56 | 0.55 | 0.50
11| 686 |242| 6 1.0 | 0.2 | 0.51 0.51 0.55 | 0.54 | 0.50

Olavo olaraq geyd etmoliyik ki, Ceyrangdl vulkan kiili slavasi
kafel-metlax yapisdiricisimin borkims siirasine miisbat tasir edir vo bu hal
xiisusi ilo nom va riitubatli soraitdo istifado olunan materiallar tigiin
toqdirs layiqdir.

Umumilikdo hor iki yapisdiricili torkiblor iigiin az miqdarda narm
dispers hissonin artmasi vo sonmiis ohong slavasinin barkiyon polimer-
sement sisteminin hidrat omolagslmslerinin yaranmasina vo barabor
paylanmasinda miisbat tasiri, bizim fikrimizca garigiqlarin su ilo tomasda
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homogen hala tez diismasi vo borkimodon sonra smaq naticalorinin daha
sabit olmasinin naticosidir.

Beloliklo aparilmis tadqiqatlara asason secilmis torkiblor AZS 039-
2000 (TS11140/Aralik 1993) standartinin taloblarine uygulugu tesdigloyir.

Tayin olunmusg tarkiblorin borkimis niimunalorinin rentgen-faza vo
termodinamik analizlori aparilmigdir vo buda fiziki-mexaniki siaqlarm
naticalarini nazari cohatdon asaslandirilmigdir.

Astar vo lizlik yaxma torkiblorinin asas komponenti vo méhkomlik
dasiyicisinin  gips yapigdiricilarinin - oldugunu nazers alaraq Boyler
bentonit yataginin gilindon gips sistemina tosir etma imkanlarini toyini
sinaglarimizin mogqsadi segarak, bentonit tozu niimunasinin xassalorini
ovvalcodon aragdirilaraq, biitiin torkiblorde onun eyni narinligda olmasini
tomin etmigik.

Aparilan tadgiqatlarda hom astarliq hom do iizliik gips yapisdiricinin
torkibino bentonit gili slave ederok reoloji xassolorine vo mohkomlik
gostariciloring tosir etmo mexanizmi tadqiq edilib.

Qeyd olunmalidir ki, quru hazirlanan timumi qarigigin torkibindes
bentonit tozu olduqda, su ilo tomasi daha asanlasir vo sistemin homogen
hala diismesi tezlogir. Bu hal bentonit olavali qarisigin slavesiz gips
qarigigina nisbating hazir vaziyyots golmasini asandlagdirir.

Gipslorimizin golocokda gips asasl torkiblords islonilmasini va bu
torkiblorin daxili bazok islori liclin uzun miiddatli istifadesini nozars
alaraq onlarin, standartin talablari ils yanasi, daha uzun miiddstli barkima
dinamikasii toyin etmisik. Aldigimz tocriibs naticolori cadval 6-do
verilmisdir.

Cadval 6
Gips yapigdiricilarinin xassalorine bentonit alavasinin tasiri

Toc |Ingaat gipsi,| Ultra gips, Bentonit | Su, |Yayilma |Sixilmada méh-k, MPa
o % (astar) | % (lizliik) gili, % | ml,% mm 2 saat 28 giin
1 100 - - 270 183 6.06 13.1
2 98.8 - 1.2 270 184 5.81 12.4
3 97.6 - 2.4 275 180 5.35 11.0
4 95.2 - 4.8 280 176 4.42 83
5 - 100 - 280 182 6.54 14.8
6 - 98.8 1.2 280 176 6.35 13.9
7 - 97.6 2.4 285 178 5.70 11.8
8 - 95.2 4.8 290 183 4.21 8.0
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Naticalordon goriindiiyii kimi bentonit toz olavasi gqarisigin
susaxlama qabiliyyatini artiraraq yayilmani azaldir, bununla yanasi hom
astarliq, hom do iizlik gipslords gilin miqdar1 ¢oxaldigda sixilmada
mohkamlik gostaricilorini azaldaraq monfi tesir gostorir. Amma bu tasir
Ozlinii bentonitin miqdarimin 2,4% va daha ¢ox qatildiqda 6ziinii kaskin
gOstorir. Buna qismon do olsa borkiyon sistemdo gips yapisdiricisinin
azalmasi da tosir eds bilar.

Cadvalds toyin olunmus torkiblorin ayilmads moéhkomlik haddinin
qatilan bentonit tozunun miqdarindan asili olaraq doeyismasi vo gipslerin
tutma intervallarinda (gips qarigiginin tutma miiddstinin baslangici ilo
tutma sonu ilo kecon zaman-doqiqa) bas vermis doyisiklor sokil 9-do
toqdim olunur.

35 -
304---
25
20

- 15
10 e
L R 5---

o T T T 1
b0 b1,2 b 2,4 b48

0-20 d?qiq? 20-35 kg/sm2
?yilm? interval

bentonitin_miqdari, %
—&—gips astar ——gips iiz tutma intervali

Sokil 4. Gips yapisdiricilarinin tutma intervalina vo oyilmo mohkomliklorino
qatilan bentonit tozunun tasiri.

Sokil 4-don goriindiiyii kimi bentonit tozunun az miqdarda
islonilmasi ayilmads moéhkomlik haddins bir o goader tosir etmir. Amma
bentonit/gips nisbati doyisdikde manfi tesir artir.

Bentonit tozunun tutmanin baglangicina tosiri az olsa da, limumi
tutma vaxtini uzadir. Bunun sobobi kimi bentonit tozunun torkibindoki gil
minerallarinin movcudlugunu goéstermok olar vo qismoen da olsa bentonit
tozunda olan duzlarm da tesirini gostormok olar.
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Bundan olavs, torkiblors su qatildiqda qarisigda rong doyisikliyi
miisahido olunur. Bu doyisiklik 1,2% bentonit slavasi ilo hazirlanan
tarkiblords cox az goriiniir vo borkidikdon sonra demak olar ki, secilmir.
Bentonit gilinin 4,8% - olavesi ilo olan 4 vo 8 nomrali torkiblords iso
aldigimiz gips dasmin borkidikdon sonra da rongi nisbston agilsa da
timumilikds tund goriinliir vo izlilk yaxma torkiblori {i¢lin yaramur.
Astarliq torkiblords bu hal bir o godor 6nomli olmasa da sixilmada
mohkamlik saviyyasinin 30% goadar agagi diismasi ciddi tohliike kimi quru
qarisiq torkibloari ti¢iin goriiniir.

Tacriibalarin naticalorine gors gips yapisdiricilarinin noviinden asili
olmayaraq 1,2% bentonit olavesi onlarin sixilmada mohkomlik
gostaricilorine daha ¢ox tosir edir. Bu ndqtods sixilmada mohkomlik
haddinin saviyyasi 4.8% qoadar asag1 diisiir, bu da imiimillikds quru ingaat
garigigiin marka gostaricising tasir etmir. Oyilmads méhkomlik hoddinin
azalmasi iso iizlik gips iiclin 1% qader, astarliq gips yapisdiricisi iigiin
azalma 2.4%-la yekunlagir.

Belolikls, tocriibalorimizin 2 vo 6 ndmrali torkiblorinin sugdtiirme
vo su ilo tomas yaranma forqlori, bizim toedqiq etdiyimiz quru ingaat
qarisiglarin miisbat tesir etmayini proqnozlagdiraraq, 1,2% bentonit tozu
olavasindon istifado ederok optimal gips asasli suvaq ve iizlik yaxma
tarkiblorinds sinaqlarm aparilmasi magsadsuygundur.

Metilhidroetilselliilozanin  gips osasli quru insaat qarisiqlar
torkiblorin xassolorine tosir mexanizmi su ilo tomasdan sonra barkiyon
sistemin susaxlama qabiliyyatini artiraraq, hidratasiya {iclin munbit garaiti
yaratmagqla, aldigimiz qatin son méhkomliyini tomin etmokdir. Biz bu
xiisusiyyotlori osas tutaraq toyin etdiyimiz torkiblordo susaxlayicinin
miqdarin1 doyisorok sistemin susaxlama qabiliyyatine tosir etmoya
calisacagiq.

Bentonit tozundan istifado nisbaton qarigigin quru sokilds asan
qarigdirilib, 1slok voziyyato diismesini tezlesdiracok. Bu bentonit tozunun
xiisusi ¢okisinin gips yapigdiricisina daha yaxin olmasi ils izah edilir.

Quru ingaat garigiqlarinin susaxlama qabiliyystinin toyin olunmasi
{iciin Almaniyanin DIN 18555-7 némrali standartindan istifado olunub.
Quru qarigiglar liglin susaxlama gabiliyystinin 90%-don yuxari olmasi
yaxsi saylilsa da, 85% az olmasi yolverilmozdir.
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Tadqiqatlarda hazir gips asashi suvaq ve iizliik yaxma torkiblorino
olavo olaraq Baylar yataginin emal olunmus gatilir.

Miiqayissli sokilde sinaqlarin aparilmasi {igiin biz asas torkiblordes
susaxlayict komponent olan Tylose 60004 P6 olavesinin miqdart ils
oynayaraq qarisiqda bas veran doyisiklori qeyd etmisik. Aldigimiz
naticalar cadval 7-da toqdim olunmusdur.

Qarigiglara bentonit tozu slavesinin qatilmasi, torkiblords gips
yapisdiricisinin migdarmin azalmasina sobab olur. Biitiin 6 torkibde bu
avazlomos eyni qaydada aparilib va torkiblor xiisusi olaraq hazirlanib.

Cadval 7
Astar sivaq vo lizliikk yaxma torkiblorina bentonit gili alavasinin tosiri
Sinaq | Torkibdo miqdart %-| Susax- | Ac¢ilma | Borkimo | Sixilmada
No-si la lama, vaxti, vaxti, mohkamli
Tylose | Bentonit | %-la san daq k haddi,
60004 tozu %*
Astar yaxma torkibi
1A 0.3 - 96.2 40 135 100
2A 0.3 1.2 97.5 35 145 96.5
3A 0.25 1.2 94.1 30 135 96.3
4A 0.2 1.2 91.2 25 120 92.2
Uzliik yaxma torkibi
50U 0.35 - 98.1 45 160 100
6U 0.35 1.2 98.5 40 165 95.2
70 0.3 1.2 97.9 40 150 96.0
8U 0.25 1.2 93.8 35 135 91.2

Qeyd: *- sixilmada mohkomlik hoddinin toyini bentonitsiz terkiba nisbotds,
miiqayisasi aparilaraq, slavali torkiblords azalma faizi miisahids olunub.

Aparilan yoxlama-sinaq islorindo osas amil kimi quru ingaat
qarigiglarin  susaxlama qabiliyyati vo sixilmada mohkomlik haddi
secilmigdir. Noticoloro goro susaxlama qabiliyyati vo iglomo siirasi
gostaricilori normativ sanadlarin toloblorine uygundur. Buna gors 3A va
70 némrali torkiblori sonaye-sinaq islorindo istifado etmok iigiin optimal
saymaq olar. Bu torkiblor demok olar ki, islonmos qaydasina gore
analoqlarindan farglonmir, yegana geyd olunasi cohat bentonit slavali
yaxmalarin bentonitsiz analoglarina goére nisbaton daha yagl (yas halda
yaxilmada tosiro moruz qaldiqda asan yayilma, masams doldurma, iz
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salmamaq) alinmasidir. Bu xiissusiyyat {izliik yaxmalarin vurulmasi ti¢iin
toqdirs layiqdir.

Notico etibari ilo alman torkiblordo osas iizvi slavslordon olan
Tylose 60004 P6 olavasi miqdarimi 12.5-14.2% azaldaraq veo bentonit
tozunu 1.2% gatmakla tadqiq etdiyimiz quru insaat qarisiglarin heg¢ bir
texniki va texnoloji xassasini 6onomli deracads doyismomisdir.

Tortib etdiyimiz gips osasli quru ingaat qarisiqlarindan astar
yaxmalarmin adi vo optimallasdirilmis tarkiblorinin barkiyan strukturunda
bas veron doyisiklorin arasdirilmasi iiciin miiqayisoli mineraloji vo
difraktometrik analizlor aparilmisdir. Gips yaxmalarinin barkimadon sonra
rentqen faza analizi hor iki niimunads mineral omoslogolmonin toxminon
eyni saviyyads getdiyini toyin etmigdir.

Besinci fosilda tortib etdiyimiz quru insaat qarisiglariinn ssnaye-
sinaq yoxlamalart haqqinda vo istehsalin texniki-iqtisadi somaraliyi
haqqinda malumatlar yer almigdir.

Tortib etdiyimiz quru insaat qarigiglarin istehsalinin iqtisadi
rentabellik gostaricilori analitik cadvalds 6z oksini tapir.

Cadval 8
Istehsal novii Rentabellik,%
Adi k/m yapigdiricisi 44.0
Yiiksok adgeziya malik yapisdirict 40.6
Optimallasdirilmis k/m yapisdirici 47.1
Adi tizlikk yaxma 21.3
Adi astar yaxma 23.8
Optimallasdirilms tizlikk yaxma 25.7
Optimallasdirilmis astar yaxma 254

Portlandsement asasli quru ingaat garigiglarinin istehsali minimum
istehsal hacminds hesablanaraq an az1 40% semoars vermays malikdir.

Umumillikdo, biitiin totbiq etdiyimiz portlandsement osasli quru
ingaat qarigiglarinin istehsal yiiksok rentabellik hesabina sabit golir alde
etmok imkani yaradir. Hesabatlar naticosinds toyin olunmusdur ki,
Ceyrancdl vulkan kiiliindon istifado ederok hor ton hazir mohsul
istehsalinda 9.2 man gonaat etmok olar.
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Tayin etydiyimiz rentabellik hesabatlarina goro tortib etdiyimiz
torkiblorinin optimallagdirilmas1 noticesinds aldigimiz illik igtisadi
somaralilik hesablanib:

Miisssisonin 1 xattinin illik istehsal giicli orta hesabla 100 000 kisa
sement asasli quru qarisiqdir. Belalikls, kafel metlax yapisdiricist tigiin:

Ewn=(2.35-2.22) x100 000= 13 000 manat.
Gips osasli quru insaat qarigiglart {ciin: astarliq yaxmalarda
Ci=4.15; C,=4.06; B=90 000 kisa (ildo).
E.= (4.15-4.06) x 90 000= 8 100 manat.
Uzliik tipli yaxma iiciin: C,= 4.93, C,= 4.64, B= 100 000 kisa (ildo).
Ei= (4.93-4.64) x 100 000= 29 000 manat.

Umumillikde, ii¢ ndv torkibin reseptlorinin tokmillosdirilmoasi
naticosinds illik istehsalin imumi goliri:

Er= Exmt EastEs,=13 000+ 8 100+ 29 000= 50 100 manat (ildo).

Olds etdiyimiz golir miqdar1 az goriinse do, quru insaat qarigiqglari-
nin istehsal vo istehlak giicii giinii-glindon artmaqdadir, bu da golacok
liciin yeni perspektivlor vad edir.

Qeyd etmoliyik ki, hesabatlarda, hor iki gips osasli torkiblorde
islonilon mineral yapisdiricilar va kalsit torkibli doldurucular yerli xammal
osasinda emal edilmisdir. Eyni keyfiyyotds olan gips yapisdiricisimin
xarici analoqunun qiymoati toxminon 30% bahadir. Kalsit torkibli
doldurucunun idxal qiymeti isa 35-55% artiq olmasi bu giiniin realligidir.
Islonilon mineral hissolor xaricdon golmo olsa idi, bizim mohsulun
rentabelli olmayacaqdi.

Quru ingaat garigiginin iqtisadi samaroliyi osason yiiksok soviyyeli
texnologiyalarin totbiqi vo ucuz xammaldan istifads imkani amilinden
asilidir. Yerli istehsalgilar ticiin bunlarin an asas1 xammal bazasimin yaxin
va asan alds olunan olmasidir. Apardigimiz tadqiqatlar ucuz yerli xammal
asasinda yiiksok samoara alds etmak iigiin alverislidir.

Beloliklo, yerli xammal oasasinda istehsal etdiyimiz gips torkibli
yaxmalar keyfiyyst vo giymot baximindan bu giinkii bazar iqdisadiyyati
soraitinds rogabats davamli mohsul kimi 6ziinii tesdiq edo bilar.

Yerli xammal ehtiyatlarimin toadqiqat1 va istifadssi qiymset siyasotini
sabitlogdirmoya va istehsalin texnoloji ehtiyatlarmi daha effektli istifads
etmays imkan yaradir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR
Miiayyan edilmisdir ki, Kirmaki vadisinin Balaxani yatagimin qumu
Ozlinlin dispers, kimyovi-mineroloji terkiblorina gores quru ingaat
qarisiglart torkiblorinin islonib hazirlanmasinda veo istifadesindo
doldurucu komponent kimi islonilo bilor. D8 Advance apparat1 ilo
aparilmis mineraloj1 analiz Balaxan1 qumunun kifayat qodor bircinsli
va kvars minerali ilo tomsil olundugunu, Hacivali kvars qumunun iso
torkibindo gil hissaciklorinin miqdarmin coxlugunu goéstormisdi.
Spektrometr S4 Explorer ilio aparilmis kimyoavi analiz, mineraloji
tadqiqatlarin naticalarini tosdiq etmisdir.
Texnolji amillorin sement osasli quru insaat garigiqlarinin fiziki-
mexaniki xassolorine kompleks sokilds tasirini miioyyan etmok {igiin
2” tam faktorlu riyazi planlasdirma iisulunun totbigi ilo Balaxani qumu
osasinda optimal xassslors malik kafel-metlax yapisdiricisinin torkibi
islonmis vo qarigigin qopma miigavimatinin, qum /sement nisbotindon
va lizvi olavonin miqdarindan asililigimi gosteron riyazi model toklif
edilmigdir. Miiayyanlasdirilmigdir ki, qum /sement nisbatinin 1.6+2.2
intervalinda doyigsmasi va Tylose 60004 P6 miqdarmin 0.20+0.22
intervalinda olmas1 kafel-metlax yapisdiricisinin xassolorine miisbat
tasir gostarir.
I1k dafo tacriibi yolla toyin edilmisdir ki, 4% Repol toz polimerinin va
0.1% LST plastifikatorununn birgo istifadosi sement asasl garigigin
adgeziv xassosini yaxsilagdiraraq siirigmoys davamliligint 2 dofs,
gopma miigavimatini isa 3 dofo artirir. Adgeziv xassonin artmasi,
sistemda Repol polimerinin makromolekullarmin aktiv sement
zorraciklarinin lizarine adsobsiya olunaraq sistemin oziillitylinii artirir,
LST plastifikatoru iso daxili siirtinmeni az su ilo tomin etmoklo
yapisdiricinin ilkin siirligmays davamliligina vo son naticods qopma
miigavimatine miisbat tasir edir.
Tacriibalarin naticesinds miiayyan olunmusdur ki, daxili horgiilerin vo
nahamar sathlorin suvanmasi tiglin somorsli vasitalordon biri olan gips
asasli suvaq torkiblarinin keyfiyyat gostoricilorine miisbat tosir edon
amillordon Tylose MH 60004 P6 ilo birgs, zonginlogdirilmis Dasg-
Salahli kalsit tozunu quru suvaq qarisiglar istehsalinin reseptlorinin
toyin edilmasinda nozars almagq olar.
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Uzliik yaxma torkiblorinin keyfiyyat gostaricilorino miisbet tosir edon
lizvi olavalordon Repol toz polimerini vo Tylose MH 60004 P6
metilhidrooksietilsellilloza ilo birge zonginlosdirilmis donaver
torkibde Dag-Salahli kalsit tozunu quru iizliikk qarisiqlar istehsalinda
reseptlorin tokmillagdirilmasinds noazars almaq olar.

Gostorilmigdir ki, sement osash kafel-metlax yapisdiricisinin,
keyfiyyat gostoricilorina xalal yetirmomok sorti ils, narmlagdirilmig
Ceyrangdl vulkan kiilindon 6% miqdarinda vo sonmiis shongdon
1.0% olavo kimi istifado etmoklo, qarigigin optimallagdiriimasini
aparmagq olar.

Ik dofs olaraq gips osash quru insaat garisiglarmin optimizasiyasim
1.2% iyldilmiis bentonit tozu vasitesi ilo aparilmigdir. Miioyysn
edilmigdir ki natico etibari ilo aldigimiz torkiblorde osas iizvi
olavolordon olan Tylose MH 60004 P6 miqdarmin 12.5-14.2%
azalmas1 va bentonit tozunun 1.2% slave olunmasi tadqiq etdiyimiz
quru insaat garigiglarinin heg bir texniki vo texnoloji xassasina manfi
tosir etmir.

Miioyyan edilmisdir ki, tadqiq etdiyimiz quru qarisiqlarda mineral
olavalarlo aparilmig optimalagdirma naticasinde mohsulun iqdisadi
gostaricilori miisbat istigamoto doyismisdir.
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B.Y.ITAXMAPOB

MHOJYYEHME U UCCJIEJOBAHUE CYXHUX
CTPOUTEJIbHBIX CMECEWM PA3JIMUHOI'O HASHAUEHMUSI
HA OCHOBE MECTHOTI'O CbIPbs1

PE3IOME

HccnenoBannst MOCBAIIEHBI  pa3pabOTKe H  MOCIENYIOLEMY
HCCIIEZIOBAHMIO CYXMX CTPOMTEIBHBIX CMECel pa3iMyHOro Ha3Ha4YeHUs Ha
OCHOBE MECTHBIX CBIPHEBBIX pecypcoB. B uacTHocTH momydeHHe
BBICOKOTEXHOJIOTHYECKUX CMecei, Ha OCHOBE MOpTJIAHIIEMEHTa, s
MPUKJIENBAaHUS KEPaMUUYECKHX TUIMTOK Pa3IMYHOr0 Ha3HA4YEHUs, a TaKxke
MPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX, IEKOPATUBHBIX, OTAEIOYHBIX MaTeprajoB
HEeMpaBWJILHOH  (POpMBI, OIKCIUTyaTUPYIOIIUXCS B 0c000 TPYIHBIX
YCIIOBUSIX.

HccnenoBano BnusiHEE KOMIUIEKCHOH 100aBku Ha ocHOBe 4% Repol
n 0,1% mnacrugpukaropa LST Ha nemeHTHBIE cMecu. BBUIO BBISBIICHO,
YTO  yAy4IIMB  aAre3MOHHBIE  CBOMCTBAa  CMECH,  YBEIMYHMBAEM
COIIPOTHUBJIEHNE MaTepraa Ha OTPhIB B 3 pasa.

Pazpaborana wmeroauKka, SKcIpecc-olpeneleHuss Heo0X0anMon
BOJ/IbI JUISL 3aTBOPEHMSI CYXOW CMECH, C MOMOIIBIO KOTOPOW YNPOCTUTCS
MPOU3BOJMMBIi J1a00PaTOPHBII KOHTPOIb.
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V.U.SHAHMAROV

PREPARATION AND RESEARCH OF DRY
CONSTRUCTION MIXES FOR DIFFERENT PURPOSES ON
THE BASIS OF LOCAL RAW MATERIALS

SUMMARY

The research focuses on the development and subsequent
research of the dry construction mixes for different purposes on the
basis of local raw material resources. In particular, obtaining high-
tech mixes based on Portland cement for bonding ceramic tiles for
various purposes, as well as natural and artificial, decorative,
finishing materials of irregular form which are exploited especially
in difficult circumstances.

The effect of complex additives on the basis of 4% Repol and
0.1% softener LST on cement mixtures is investigated. It was
found that improving the adhesion properties of the mixture,
resistance of material is increased in the gap to 3 times.

The technique of rapid determination of water required for
mixing the dry mixture with the help of which is simplified
producible laboratory control is worked out.
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