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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktuallhi@l. Neft ovozolunmaz tobii sorhat olmagla
borabar, istismar, naql, islonma va istifadods otraf miihitlo tomasda olur.

Miixtolif torkiblordo neft mohsullar1 atmosfers, su hovzalorino,
torpaga diisdiikde onlar1 ¢irklondirir vo sanitar-gigiyenik xususiyystlorini
pislosdirir.

Cirklonmalarin prognozu vs siixurlarin tomizlonmesinin miimkiin
yollarmin analizini aparmaq ticiin, bu fazanin yayilma xarakteristikasinin
bilinmasi vacibdir.

Bu yayilma, ¢irklonmonin ilkin harokatinds siixura daxil olunma
marholasinin toyinins imkan yaradir.

Karbohidrogenlorin yayilma prosesinin tadqiqi, onlarin siixura
daxil olmasi vo miixtolif mayelorlo oksino yer sotrino ¢ixardilmasinda
yaranan fosadlarin aradan qaldirmasi vo hamg¢inin bu sistemlarin struktur
xiisusiyyatlorinin tonzimlonmasi, ¢irklonmada prioritet istigamatlorden
sayilir.

Neft mohsullar1 ilo ¢irklonmoalorde anomal 6zliiliikds reoloji
modellorin nazars alinmasi, onlarin yayilma dinamikas1 iigiin xiisusi tosir
metodlarinin secilmosinin iglonmasine imkan yaradir.

Bela modellar baxilan hadisads realliga ¢ox yaxin olub, onun daha
daqiq tasvirini verir.

Ona goro do 1isdo baxilan karbohidrogen dagilmalarinda
yayilmalarin tadqiqi, bu proseslorin riyazi modellasdirilmoisi vo ekoloji
fasadlarin aradan qaldirilmasi iciin metodlarin iglonmosi masaloalari
aktualdir.

Isin maqsadi karbohidrogen dagilmalarinda cirklonmslarin
yayilmasi va onlarin aradan galdirilma metodlart {iglin riyazi modellarin
islonmasindan ibaratdir.

Osas tadqiqat mosalalori agagidakilardir:

- OzIuliyi doyisilon neft yayilmalarinin adedi modellosdirilmasi;

- neft c¢irklonmolorinin siixurlara daxil olmasi, onun su va
halledicilorle sixigdirma proseslsrinin tadqiqi;

- namolum su - neft sarhad harokot masalasinin halli;

- ¢irklondirici dagilmalarmin dzliiliikde anomalliq xiisusiyyatlorinin
tadqiqi.



Tadgiqatlarin elmi yeniliyi asagidakilardan ibaratdir:

- Ozliiliyii doyisilon neftlorin yayilmasi prosesinin adadi
modellogdirmasi hoyata kegirilmisdir;

- neft ¢irklonmalorinin siixurlara infiltrasiyast vo gqarisiq zonani
nazara almaqla onun su ils sixigdirilmasi masoalasine baxilmigdir;

- namdlum funksiya olan su ilo doymanin paylanmasi, xiisusi
toromoli hiperbolik Bakley-Leveret tonliyinin holli kimi tapilmigdir;

- mosamali miihits daxil olmus ¢irklondiricinin sixigdirilmasinda
miixtolif zonalarda tozyig paylanmasi vo holledicinin konsentrasiyasi
giymotlondirilimsdir;

- mosamali muhitdo harokat edon iki mayeni ayiran sorhadi
miioyyan edon funksiyanmn formasini fék)vs 51(") uygun koklorini, a va
U, parametrlotinin molum qiymstlorinds Teylor sirasma ayirmaqla toyin

etmayin miimkiin olmasi gdstarilmisdir;

- karbohidrogen cirklonmolorinda anomal ozliiliik
xarakteristikalarinin  tonzimlonmasinin  miimkiinliyli  gdstorilmis  va
eksperimental tosdiq edilmisdir.

Tanzimlonma olavalari ticiin optimal konsetrasiyalar
miloyyanlogdirilmisdir.

Alnan naticalorin dogrulugu laboratoriya eksperimentlorinin
tohlilinds statistik metodlardan istifade edilmesina, alinmis tonliklorin vo
tonliklor sisteminin holli sxeminin daqiqgliyinin yoxlanmasina, naticslorin
digor tadgiqatcilarin noticolori ilo analoji olmasina asaslanir. Aparilan
tadqigatlar homginin standart metod vo standart laboratoriya gurgularinda
hoayata kegirilmlsdir.

Praktiki ohomiyyati.  Dissertasiyada alman  bozi todqigat
naticolori Azerbaycan MEA Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun “Maye
vo qaz mexanikas1” sobosinde yerino yetirilon elmi tstqiqatlarin tematik
planma daxildir. Islonmis ekserimental elmi todgiqatlarn metodikasi
miixtalif rejimlorlo siiziilmads, su vo hoalledicilorlo sixigdirmada harokot
sxeminin iglomnmasi tiglin taklif oluna bilar.

Alnan asilliliglar ¢irklonmig siixurlarin effektiv tomizlanmasi {igiin
vurulan mayelorin miixtolif rejimlorinin hesabatlar1 {iclin istifade oluna
bilar.

Neft cirklonmolorin tiksotropluq xiisusiyyatlorinin tonzimlonmasi
ticlin metodika toklif olunaraq ssaslandirilmigdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas elmi noticolori AMEA-
nin haqiqi iizvii, omokdar elm xadimi, professor, A.C. Haciyevin 70-illiyina
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hasr olunmus riyaziyyat vo mexanika iizro XIII Beynalxalg konfransda
(2007), AMEA RMi-nun 50 illiyino hosr olumnus riyaziyyat vo mexanika
{izro Beynolxalq konfransda (2009), AMEA RMI riyaziyyat vo informasiya
texnologiyalar1 problemlorine hasr olunmus Beynoslxalg konfransda (2013)
miizakirs edilmis vo bayonilmisdir.

Dissertasiyanin nogri 6z oksini 10 elmi moaqalods tapmigdir.

Dissertasiya isinin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi {imumi
xarakteristikadan, Ui¢ fosildon, noticoden, istifade olunmus odabiyyat
siyahisindan va alavadon ibaratdir.

Isin imumi hacmi 130 sohifadon ibarat olmagla &ziindo 18 sokil, 3
cadval vo 127 adda adabiyyat1 birlosdirir.

ISIN MOZMUNU

Birinci fasildo dissertasiyanin movzusuna yaxin olub, yer sathina
va su lizarine dagilmalarda yayilmalari riyazi asaslandiran ¢oxsahali iglarin
qisa xiilasasi, va isds todqiqatlarin asas mogsadi formalagdirilaraq verilir.

Neft mohsullarinin dagilmalarinda lazimi masalslorden biri yayilma
radiosunun zamandan asilli doyisilmesinin tapilmasindan ibaratdir.

Bu istigamotds bir cox toedgiqatcilarin, o ciimladon B.V.Arxipov,
J.J. Bogdanov, V.N. Koterova, X.F.Ozizov, S.J.Abraxina, R.S.Qurbanov,
Q.M. Ponahov, M.A. Rasidov, S.M. Sattarov vo basqalarin islorini qeyd
etmok olar.

Neft dagilmasimin kegiriciliyi olmayan sothds yayilmasi bir 6lgiilii
soraitdo z = h(x,z) soklindo axtarilir. Burada h(x,t) - dagilmanin

hiindiirliiyli, x - axin boyu koordinatdir. h(x,z) ticiin alirq:
oh i 0 [ e Oh

= =53 6_)’ burada k=%, p=const, p=const. (1)
X X

u

(1) tenliyi {iciin baslangic va sorhad sartlori
h(x.t)=BS(x). (B :%
Oh
oo =0,(h(—x.t) = h(x,1)) )

Oox

J~ h(x,t)dx =B = Const

—0




soklindadir.
Burada 0 (x) - delta funksiyadir.
(1) - (2)-nin halli avtomodeldir vo asagidaki kimi toyin edilir:
X

h(x,t)=Ar "y (&),& ZM

A, m —namslum omsallar; go(t ) R l//(t ) , - namolum funksiyalardir vo
v (=5)=v (&), w(0)=1, ¥'(0) = 0-dir.

Sarbast sath tizerinds mayenin yayilmasi tonliyinin halli agagidaki kimidir:
1

h(x,t)= F[HZJ Y P@F

xﬁxd)
@

== — x
r(1g)r(z)
3 ) 0, |x|>xd)

; )

0

I'(x)= J‘J,Hef’l dJ - gamma funksiyadir,
0

x(i) =

8 T o st 4
F[H;)F@) EIJ{%J} ' @

Neftlordo geyrinyuton xiisusiyyatin yaranmasit onun torkibinds
yiiksokmolekulyar komponentlorin olmasi ilo slagadardir. Belo neftlords
ozliliik sabit olmayib tosir edilon gorginlikdon asillidir.

Kigik siiriismo  gorginliklorinds effektiv  ozliiliikk, dagilmamis
struktura malik neftin 6zlilitylinden az olur. Siiriisme gorginliyinin artmasi
ilo effektiv ozliiliik azalir vo tamamilo dagilmig struktura malik neftin

Ozliliiylina barabar olur. h(r,t ) dagilma hiindiirlitylinden asili olaraq neft
ozliliiylin doyismosi agagidaki ganunauygunluqgla bas verir:
h(r,t)
rot)=p, +(Hy — L, JEXP| — 5
()= p, +(Ho = 1) p{ ho(r,O)} (5)
Burada 0 <, <p,,0<r<r, 0<t<T.




O - hacmli, p - xiisusi sokili vo , - Ozliiliiklii neft dagilmasmin,

h(r,t)  dagilma hiindiirliiylinlin zamandan asilli doyismesi asagidaki
diferensial tonliyin hallinden toyin edilir:
% 10

rhV ah, 6
ot r@r( ) ©)
2
burada V (r,t) = _pg i oh dir.
6 uor

(6) tonliyi

Oh ou

o au_ 7

py +a(r)ar b(r,t) @)
soklina gatirilir

Qeyd edok ki,

W’ (r t) 8h(r t)
__p_gl r,t)=—oah(r,t =0 . 8

o)=L b)) )= N ®

(8)-ds p=const — neftin xiisusi ¢okisi, g— radial r

koordinatindan vo ¢ zamanindan asil1 olan 6zliiliik, g - sarbost diisms tacili,
v (x, ) - vertikal boyu yayilmada orta siiratdir.

(6) tonliyi h(r,t)| = h(r, 0)="h, (r), 0<r<r, baslangic sortlori
daxilinds hall olunur.
hy (r,t)-nin requlyaligs figiin
lin(l)ho(r,t)zho(r,t) )
oa—>
sorti 6danilmalidir.
Bu halda #,(r,z), tenliyin imumilesmis hollidir.
Tonlik sonlu forglor metodu ilo D(r,7)= {0 <r<r,0<t<T }

oblastinda tadqiq olunur. Dayison oOzliiliikklii neft dagilmalarinda radial
yayilma modeli masalasi, adadi hall ils reallagdirilir. Bark sath iizra neftin
radial yayilmasi qanunauygunlugunun toyini ii¢ilin, sorhad radiusunun
zamandan asillilig1 hesablanmigdir.

Burada alinan naticalor Sok. 1 gostarilmisdir.



dr/dt 7

}).2 O.‘3 O.‘4 O.‘S O.‘G O.‘7 O.‘S O.‘9 t
Sak. 1. Dayisan ozliiliiklii neft yayilmasinda radiusun zamandan
asilihg:

Sonra neft ¢irklonmoalorinin su {izerinde yayilmasi masalasing
baxilmigdir.

Sii tizorine neft ¢irklonmalarinin dagilmasi problemloari ils bir gox
miiolliflor mosgul olmuslar. Bu sahodo B.V.Arxipov, I.E.Kogerqin,
K.A.Korotenko va basqa tadqiqat¢ilarin iglorini géstormak olar.

Gostarilon hadisenin tam riyazi modeli li¢ miihit nozore almmagqla
0zIii maye hidrodinamikasmin 3 6lgiilii tonliklori asasinda asagidaki sokildo
yazilir:

(10)
u =U,-17./f
u,=U,-7,/f
K(h) = ah®

a=(1-py/p,)g!f
Burada u,, vo u,,- neftin aximinda effektiv siirot komponentlori,
K (h)- neft qatmin 4 galmhgindan, kvadratik sokildo asilli olan diffuziya

omsalidir.



Tonliyin hollinds, zamana vo fozays gore lazimi qodor kigik
addimli konservativ agkar forglor sxemins osaslanan ododi metoddan
istifado olunmusdur.

Ikinci fasilda cirklondirici dagilmalarm siixurlara daxil olmasi vo
onlarin aradan qaldirilmasi metodlar1 ilo slagadar masalslora baxilmigdir.

Bu fosilin birinci yarimfasilinde karbohidrogen c¢irklondiricilorinin
masamali miihitde diiz qorarlagmis harokatina baxilmigdir.

Cirklonmalarin mesamsali miihito daxil olmasi tadqiq olunmus, belo
rejimds neftin siiziilmosinds sarbast sathds tozyiq 6z agirliq giivvesi ilo va
yaxud kapilyar qaldirmadaki tozyiqin qiymatins uygun goétiiriiliir.

Ikinci yarmmfosildo karbohidrogen ¢irklonmolorin  garismayan
mayelorla sixigdirib ¢ixarilma masalasine baxilmigdir.

Mosamsli miihitdo bir fazadan ikinciys kegid zonasi noazers
alinmagla, iki mayenin siizilmasi masslasi tadqiq olunmusdur.

Qarisiqin kegid zonasinda axma omsali xotti ganunla doyisilon
gebul olunur.

Masalonin hsllinds bircins mayenin siixurda siiziilmoesinds nazors
alinan tozyiq paylanmasi metodikasindaki diizxstlik prinsipinden vo maye
axininin kasilmomaozliyindon istifado olunur (mayenin agirliq giivvasi
nazars alinmir).

yA
LL PC Yk
I ||

L, T Ys
T T
II 117

Lo Yo
1

0 Px X

Sak. 2  zamaminda neft v su ilo doymus siixur
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A={0<y<y (1), 3 (1)< y <3 ()om () <y <L} oblastinda t
zamaninda asagidaki riyazi mesalo qoyulur:

0 oP
—| £(S)—|=0, 11
a[f()al (11

y=yo(t)> (12)

Doyma funksiyas1 f(S) xatti ganunla doyisildikds, yoni:
F(S(v.1))=a(t)y+b(r)
a ZC(yl)—C(yo) ZC(yO)yl(t)—C(yl)yo(t)
D0 T 0

olduqda,tonliyin yuxaridaki oblastda halli asagidaki kimi alinir:
B(y.t)=P. —u(t)y,ye[0,y(t)]

B(y.t) =P —u(t) Ccf(i;)ma(tg;;(%yo(f) . ve[y().x(1)] (13)
P(y.t)=P +&"u(r)(L-y), ye[n().L].
burada
_ ¢(h-F)
H= T rent e[ (-7 (0)]5 ()
S(s):%—l; 8228;;’ S(&)>0, & <1 olduqda.
_k

Belolikla, kecid zonami nozors almagla, mayelorin birdlgiili
stiziilma masalasinds tozyiq paylanmasinin toyini li¢iin analitik ifade alinir.
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S(y,t) suilo doyma funksiyanin paylanmasi molum olmadigindan

o,
oS oS
— 4+ S’ - = 0’ 14
o ( ﬂo) £y (14)
bir tortibli xiisusi toromsli kvazixatti hiperbolik Bakley-Leveret tonliyinin
S(y,t) t=t, =q0(y), (15)
S(3.1)|y0 =) =const, S(.1)|,. =S, (16)
baslangic vo sorhad sortlorini 6doyon holli kimi toyin edilir.
Burada, =4/, (D(S,,L()) - Bakley-Leveret funksiyasinin
toromosidir.

Sorhad ayricisinda kesismo ndqtelorinin voziyystinin miioyyan
edilmasi
F, F,
sy &y (17)
ot oy

Kelvin xatti hiperbolik tonliyinin

F;f(y’t)|l=0 :F;co (y),kzo,l

baslangic sortlorini 6dayan holli kimi tapilir.
Burada y, =m/®(S,,1,) S,=15 =0 -dur.

Daha sonra igds siiziilme siirati vo slixurdan maye ¢irklondiricinin
susuz ¢ixardilmas1 miiddstinin tapilmasi masalasi hall olunur.

Isdo homginin bir mayenin digor maye ilo diizxotli
sixigdirilmasinda ayirict sarhaddin harokot mosalasine baxilmigdir.

Bir mayenin digorino daxil olma doracosini xarakterizo edib,
kosismado ayirict sorhoddin tavan vo daban hissolorinde A vo B
noqtalorinin ($ok. 3) horokatini gostormok iiciin &, vo &; - komiyyetlorini

Xk

toyin etmoklo sokkizinci doracali g¢oxhadli soklindo analitik ifads
almmugdir.
Mayelordo ayirict konturun u (&) funksiyasmin qrafiki Sok.3-do

gostarildiyi kimidir:
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j‘xl(t)
B///////////////
) A
M we)
b, L
P ' él ////',)/C7
xo(?)

Sok. 3 Mayelari ayiran konturun harakatinin u(€) funksiyasi

Moasala

[é—“ 2Jﬂ+i[—”(1”) Jﬂzo (18)
2 [1+(uo —1)u] dé  dE\ 1+ (py—1)u ) dé
tonliyini 6doyon vo namolum & =¢,, u=0 vo & =¢&,, u=1 ndqtolorindon
kegon u(é‘) inteqral ayrisinin tapilmasi masalasing gatirilir.

Burada, a = const, masamsli miihits (laya) vurulan mayenin sorfi,
JIn =ﬁ, M, asagl mayenin (daha agir) ozliliyl, 4, - yuxart mayenin

1
ozliliyi, &, vo &, - namolum kamiyyotlor, uvo & - dlglisiiz parametrlor,

u =X, &= al ,(;{z kAth , k — kegirilicik, Ay - sixlhiglarin forqi, % -
h \/; mp,

layin galinligi, m - masamalilikdir.
(18) tonliyini ardicil differensiallamaqla
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u(l—u) dz“_F[1+(“0‘1)“](L‘2”)_(“'”ﬁ)(uo_1)(duj2+

L+ (1~ 1) dE2 [+ (1o —1)ul’ de
(19)
g a du
tH—-————— |--=0,
2 T (-] J42
\£)
du »7du
2a(ﬂ0_1)_%d§[ﬂf+ é_a—[3—6u—3(,uo—l)u ]d—g d2u+
[1+(,uo—l)u]3 dé 2 [1"‘(,“0_1)”]2 dgz (20)

ldu u(l-u)  du

2dé 1+ (py-Nude

birinci vo ikinci deraceli tdromoleri toyin edilir. u(&))=u,=0 |,

u(&)=u, =1 vo homginin lim (1-u)u"=0, lim (uu")=0 oldugunu forz
&% -4

etmokls (19) va (20) tonliklarinden alirq:
& =¢, olduqda:

' & ” :u080 2 1
uy =0, ul =a—-2, u)=| a— a——|—-—, 21
SR R A R
& =¢, olduqda:
;M a1, a1 1 4
u =1, u = —— u'=—— = 1+— & +—py —— 22
1 1 2 4 oSy ) ( o & 4 Hy /13 (22)

Burada 4, # 0 -dur.

&y vo &, noqtalerinin u(f) inteqral ayrisinin iizerinde olmasini

nazors alib, bu funksiyan1 homin ndqtolor otrafinda Teylor sirasina ayirib,
ticlincli daraca ilo kifayatlonarak, & - nin eyni doracali amsallarini borabar

gotiirmoklo miioyyon ¢evirmolordon sonra &, vo & ndqtolorini toyin
etmok ti¢tin ifadalar almir.
&o-In @ vo u, parametrlorindon asili giymati ii¢iin son natico

Ay + AE) + AL + AE + AE + AL + AG + A& + 4 =0
tonliyinden miioyyan edilir.
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a vo p, parametrlorino miixtolif qiymatlor vermokls, sokkizinci
daracali xatti cobri tanlik alinir vo homin tonlikdon §ék) (k = 1,_8) -nin uygun
giymatlari {iglin éjl(k) koklari tayin edilir.

Uygun éj(()k), éjl(k) koklorini funksiyanin Teylor sirasma ayrilisinda

k .. . . .
yazmaqla gé )Vs ijl(k) parametrlorinin miisyysn qiymsatlerinde mayelari

aywran konturun horoketini ifado edon u (§ k) funksiyasimin formasini
almaq olar.

Burada koklerin segilmasi asagidaki fiziki sortlors asaslanir:

k
1. ﬁé )gg"t miisbat vo &, > &, =0 olmalidir.
2. uy vo uy toromolori &=¢&), u, =0 va &=¢&,u =1
noqtalerinde manfidir.
3. & <&<¢, intervalinda O<u <1 olmahdir.

Burada &, &, u(&) kemiyystlorini bilmokls biitiin hesabatlari

aparmaq olar. Masalon, tozyiqlor forqi ve ixtiyar: iki sahs arasindaki maye
sorfini. Hesablama eksperimentlori MATCAD programindan istifads

edilmokls aparilmis vo U -nun &~ don asililiglar1 qurulmusdur.

1.300

1.457
NGO 1
U(c) 1.0833 1
A(L) d
X© 1

0.5333 7

0.357

0.1667 7

=_°=29)11977I" e
- 6.9. .0%93126.333354170.75).958]316617.375.583]37917 2
- 02

¢
Sok. 4. U funksiyasmin & -don asilligi
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Sonra  igdo, karbohidrogen  dagilmalarinin  hoalledicilorla
sixigdirilmasma baxilmigdir. Neftin diizxatli slixurdan halledicilorla
sixigdirilmasi tonliyi asagidaki sokildadir:

2[4 -
o oy\ oy oy
Qeyd edok ki, C - holledicinin neft-holledici qarigiginda xiisusi
konsentrasiyasi; D - diffuziya omsal; @w=v/m, v - siiziillma siirati; m -
stixurun masamsliliyidir.
E=y—at t=t doyisonlari ilo toyin olunan doyison koordinat sistemindo,

5_C=i(D5_CJ
o o9&\ o

(23) tonliyi asagidaki formaya diisiir

(24)
Qatisigda holledici konsentrasiyanin paylanmasi asagidaki sokilds
olur:

C(§ z)za +a i+ar§—3 (25)
1 2 l(l) 3 ),(Z)3
Asagidaki sorhad sortlorini 6dadak:
C(0,6)=0,5; C(-A,1)=03; C(A,0)=1,

oC(£A,1)
———=0. (26)
o5
(26) sortlorini 6dstmakls aliriq:
a,=05,a —-a,-a;=la,+a,+a;=0 27

a,=-0,75; a;=0.25

Noaticado, hall

C(&,1)=0.25 2—3i+a & (28)
) . l(t) 3l(t)3

soklinds toyin edilir.

Holldon hamginin & =+A olduqda Z_g =0 ifadssi alinir.
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Uciincii_fasildo heterogen karbohidrogen mayelorinda 6zliiliikda
anomalliga baxilmigdir. Son zamanlar neftlorde geyrinyiiton xiisusiyyatlor
aktiv 6yronilmigdir.

Bu istigamotdo L.S.Leybenzon, A.A.llyusin, A.X.Mirzacanzado,
Q.V. Vinogradov, V.N.Selkacev, Q.I.Barenblat vo digor alimlorin
moaktablori moévcuddur.

Ozliiliikdo anomalliq geyrinyuton sistemlorin reologiyasmnim ilk
tadqiqatlarinda miioyyan olunmusdur.

Tadqigatlardan aydin olmusdur ki, effektiv ozliliik stirlismo
gorginliyi 7 vo y silirotindon asilli olub, adi halda 7z artmasi ilo 75

ozIilliylin qiymati azalir. Anomal 6zliilikds ¥ nisbaton tez dayisilir.

Bir ¢ox eksperimentlorin naticolori gdstormisdir ki, neft-polimer
qarisiglarda reoloji parametrlordo doyiskenlik mdvcuddur. Belo naticolora
hamginin dissertasiya isindo aparilan bir ¢ox tadqiqatlar1 aid etmok olar.
Laboratoriyada neft vo neftpolimer kompozisiyalarin reoloji xiisusiyyatlori
tadqiq olunmusdur. Burada 0,1%-li poliakrilamidin 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 %
neftin hacminds olmaqla eksperimentlor aparilmigdir.

Sokilds 3,0% hocminds neftls birlikds 0,1%-li poliakrilamidin suda
mohlulu garigdirilmis kompozisiyanin reoloji ayrilari gostorilmisdir.

== Tau =f (G
— Eta = f (Gp]
T = f(Gp) RO7108- - imiis s b e 3000
1007 - - -~ - - - om e T RELRnt REEEEEEEEEEN e S 2500
80 : : : 7
80 2000
60 =
™o : : : : =
& Ea0] e e e 1500 E
3 ' ' ' '
I ol
= 0 : : : : i
B e e RGELt RETECECLFLRS Eemennoaen 1000
20 ; ; 0
201~ -~ o4 o S SRRt EEE Feeeeeeeeees 500
a : : : : a
0 40 80 120 160 200

Gp [1/g]

Themo Sexion Kansnng)

Sok. 5 Neftpolimer kompozisiyanin reoloji ayrilori

Eksperimentlorin ikinci hissesinde kompozisiyalarin bark soth
lizorindo yayilmas: dinamikasina baxilmigdir. Bu mogsadlo miixtalif
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faizlorde polimer olave olunmus mayelorin siirat vo sorhad dayisilma
radiusu AzNII konusundan istifads edilmokls todqiq olunmusdur.

Alman asillihiglar gostorir ki, tedqiq olunmus neftpolimer
niimunaolari tiksotropluq xarakteri ils segilirlar.

Isdo, bu tiksotropluq xarakteristikada struktur olagelorin dagilmasi
vo yaxud barpasi, geyri xatti kinetik tonlik soklinde verilmosinin vacibliyi
gostorilmis vo miixtalif sartlor daxilinds hallari tadqiq olunmusdur.

Dissertasiya  iginin  axirinda  imumilegdirilmis  naticalor
formalasdirilmigdir.

OSAS NOTIiCOLOR

1. Bork soth {izorindo neft dagilmasinin riyazi modeli
reallagdirilmis vo #—>o0 oldugda yayilma radiusunun R.x son giymat
alimmas1 miioyyanlasdirilmisdir.

2. Neftlordo geyrinyiiton xiisusiyyatlor nazors alinmagqla ilk dofs
belo mayelords radiusun yayilma dinamikasima baxilmigdir.

3. Aparilan todqigatlar naticesinde geyrinyiiton mayelorda
radiusun yayilma dinamikasinin ganunauygunlugu S sokilli oldugu
mioyyonlogdirilmigdir. Dayison 0&zIilikli neft dagilmalarinda radial
yayilma mosalasi adadi lisulla hall olunmus va hesabatlarin aparilmasi {i¢iin
program alqoritmi iglonib hazirlanmigdir.

4. Horokat etmoyan su ilizorina markozi-simmetrik dagilmig neftin
yay1lmas1 masalasinin halli iiglin adadi tisul iglonib hazirlanmigdir.

5. Cirklandirici mayelorin siixura siiziilmasi vo onun sixigdirilmasi
hall olunmusdur.

6. Mosamali miihito daxil olunmus ¢irklonmoslorin garigmayan
mayelorls sixigdirib aradan qaldirilmasi metodlarinin naticalari verilmisdir.

7. Sixigdirma  zamani  ¢irklondiricinin = ¢ixarilmasinin - miixtolif

zonalarinda va konturun yzy(t) ilkin vaziyyetindon yer sothine

haraketinds tazyiqlor qiymstlondirilmisdir.

8. Masamoali muhitdo iki maye sorhadinin horakati ilo olagodar
mosaloys baxilmis, a vo p, parametrlorinin uygun qiymotlorindo
funksiyan1 Teylor sirasina ayiraraq, hor bir ciitliik {iglin uygun koklor
tapilmigdir.
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9. MATCAD program tominatindan istifado edorok, hesablama
eksperimentlorinin alqoritmi toklif olunmus, U vo & sorhad funksiyasi

ticiin grafiklor qurulmusdur.

10. Mosamoli miihitoe daxil olmus c¢irklonmolorin  miixtolif
zonalardan sixigdirilmasinda konsentrasiyanin paylanmasi prosesi riyazi
modellagdirilmisdir.

11. Polimer moahlulun miisyyon konsentrasiya diapazonunda neft-
polimer qarisiginda fluktuasiya sobabinin, heterogen kompozisiyalarda
tiksotropluqda dinamiki proseslo yarandigi gostorilmigdir. Bu prosesin
kinetik modeli verilmigdir. Karbohidrogen mayelords struktur tarazliq, neft
dagilmalarinda fasadlarin aradan galdirilmasinda istifade oluna bilar.
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CEBUH/IK PAMMUS3 reizsl PACYJIOBA

UCCJIEJJOBAHUE PACTEKAHUSI HE®TSHBIX 3ATPSI3HEHUI
N UX MATEMATUYECKOE MOJIEJIMPOBAHUE

ABCTPAKT

B nmuccepraiyonHoi pabote UCCIEAyOTCs TPOOIeMbl pacTeKaHUs
pa3IMBOB  XKUAKUX  YIJIEBOXOPOAOB IO  TBEPAOW  IOBEPXHOCTH,
MaTEeMaTHYeCKOe MOJEIMPOBaHUE TIpoliecca M pa3padoTKa METO/IOB
NpeaoTBpalllICHUA HETaTUBHOI'O BO3ﬂCﬁCTBHH TaKuX 33I‘p513H€HI/II7[ Ha
OKPYKAIOIIYIO CPELy.

B mcciieoBaHusIX penarTes CleayoIne 3a1aun:

- YHCJICHHOE MOJCIMPOBAHUE PaJUaIbHOIO PACHPOCTPAHCHHUS

Pa3MBOB C TIEPEMEHHOI BSI3KOCThHIO;

- HCCIIeI0OBaHHE MMPOHUKHOBEHHS HEPTAHBIX 3arps3HEHUI B MOYBY

u OYUCTKHU 3arpAa3HCHHOIO I'pyHTa IMyTeEM BBITCCHCHU S

YTJIEBOIOPOJIOB BOJIOW M PACTBOPUTEIISIMH;

- WCCIENOBaHHWE 3aJaud JBWKCHHS BI3KHX JKHIAKOCTEH ¢

HEU3BCCTHBIMU I'PaHULIAMU,

- ACCIIeIOBAHUE BSI3KOCTHBIX aHOMAJINI HETAHBIX Pa3IuBOB.

PacuerHble 3aBUCHMOCTH, MPELIOKEHHbIE B paboOTe, MO3BOJISIOT
ONPEIENUTh BEPTUKAIBHYI0 HHQWIBTPAIMIO MPH Pa3MYHBIX PEKUMax
JBHOKCHHUA JKHUJIKOCTH B IIOYBEC, a TaKXKe 3(1)(1)€KTI/IBHOCTB OTMBbIBa
YIJIEBOJOPOJIOB M3 3aTPS3HEHHBIX  YYACTKOB.  DKCIEPUMEHTAIHLHO
MOATBEPIKJACHA BO3MOXKHOCTL PEryJIMPOBaAHNA aHOMAJIbHBIMU BA3KOCTHBIMUA
XapaKTePUCTHKAMH YTIIEBOAOPOAHBIX 3arpsI3HEHHH, a TaKKe OMpe/IeeHbI
ONTHUMAJIbHbIE KOHIIEHTPAIMU PEryIUpPYyIOIIHUX 100aBOK.
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SEVINC RAMIiZ RASULOVA

STUDY AND MATHEMATICAL SIMULATION OF OIL SPILLS
SPREADING

SUMMARY

The dissertation work discusses the research problem of spreading
spills of liquid hydrocarbons, the mathematical simulation of the process
and the development of methods to prevent the environmental impact.

In the studies the following tasks are solved:

the numerical simulation of the radial spreading of the spill
with a variable viscosity;

the penetration of oil pollution in the soil and removing
contaminated soil by displacing it by water and a solvent;

the problem of the motion of viscous fluids with unknown
boundaries of mobile water-oil mixture;

viscosity  characteristics of contaminated spills was
investigated.

Dependences proposed in the paper according to the calculations of
parameters allow to calculate vertical infiltration under different modes of
fluid movement in the soil, as well as the effectiveness of washing it.
Studies show experimentally confirmed possibility of regulating the
abnormal viscosity characteristics of hydrocarbon contamination and the
optimal concentrations of regulating additives.
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