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TODQIQATIN UMUMI SBCIYYOSI

Movzunun aktualh@i. Tohsil sisteminin milasir vaziyyati
informasiya inqilabi vo biliklorin artmasi, todris materiallariin
geniglonmasi  vo miirokkoblogmosi ilo xarakterize olunur. Ononovi
metodikalar getdikco 0z effektivliyini itirir, ona gora do todris prosesindo
miasir pedaqoji texnologiyalarm totbiq olunmasi zorurati yaranmisdir.
Talimdo bu texnologiyalarin totbiqi tolobalorin  sliurlu  faalliginin
yiiksalmasing, biliklorinin hocminin artmasina va yaradici togabbiislorinin
inkisafina sobab olur ki, bu da onlarin ononovi metodikalardan {istiin
cohatloridir. Miasir pedaqoji texnologiya dedikdo, falsofi, pedaqoji vo
psixoloji konsepsiyalarla tolabslarin toliminin vo inkisafinin yeni tisullarla
togkili nozorde tutulur. Bu texnologiyalara yeni informasiya
texnologiyalarini aid edirlar.

Miiasir goraitdo “Ali riyaziyyat” kursunun todrisi prosesinin
effektiv togkilinds yeni informasiya texnologiyalariin ovezi yoxdur.
Miiasir gorait dedikdo miihazira saatlarinin miqdarinin azalmasi vo buna
g0ra do mithazirs va praktik moasgalolorin movzularinin doyisilmasi, ixtisas
fonlori ilo riyaziyyat fonni arasinda slagslorin olmamasi, miasir todris
vosaitlorinin, xiisuson do iimumi metodiki xarakterli vasaitlorin olmamasi
basa diisiiliir.

Indiki dévrde biitiin diinyada kompyuterdon ayri-ayri fonlorin
Oyronilmasi vasitasi kimi istifade olunmasi tendensiyas1 hokm stirmakdodir.
Riyazi todqgigatlar sahasindo on son yiiksok nailiyyst giiclii kompyuter
riyaziyyati sistemlorinin (KRS) yaradilmasidir. KRS-lorin yaranmasi ila
riyaziyyatin todrisi inqilabi dayisikliklarinin dordiincii merhslasini yasayir.
Belos ki, bu inqgilabin ilk ii¢ marhalasini hesablayici 16vhanin, miihasibat
ucotunun vo mikrokalkulyatorun yaranmasi vo uygun olaraq onlarin bir-
birini avoz etmasi tagkil edir.

Hal-hazirda informasiya texnologiyalarindan genis istifads edilmasi
comiyyatin har bir {izvii torafindon bu elmin 6yranilmasini zaruri etmisdir.
Homin igo moktabdon baglanilmasi magsadouygundur. Bunu nazars alaraq
Azorbaycan Respublikasinin prezidenti ilham Sliyev conablari torofindon
“Azorbaycan  Respublikasinin  inkisafi namino  informasiya vo
kommunikasiya iizro Milli Strategiyanin (2003-2012-ci illar) tesdiq
edilmesi haqqinda” soroncam verilmis vo “Azorbaycan Respublikasinda
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timumtshsil maktablorinin informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar
ilo tominati proqrami” tosdiq edilmisdir. Bu program o&lkemizds yeni
informasiya texnologiyalarindan istifade olunmaqla tohsilin keyfiyyastinin
yiiksaldilmosine xidmst edon, diinya tohsil sistemins inteqrasiya imkani
veron vahid informasiya miihiti yaratmaq veo ohalini informasiya
comiyyating hazirlamaq magsadi dasiyir. Program ¢argivasindo kompyuter
texnologiyalar1 osasinda qurulan yeni informasiya texnologiyalarimin
monimsanilmasi vo onun biitliin imkanlarindan istifade etmokls, 6lkonin
tohsil sistemini somarali tagkil etmak vo beynoslxalq informasiya sobokasi
vasitasilo diinya Olkalorinin tohsil miiassisolori ilo miitegokkil slagslorin
yaradilmasi nazards tutulur. Bu seroncam hom timumtsahsil maktablarinda,
ham do ali maktablords informasiya texnologiyalarnin tatbiqi ilo todrisin
keyfiyyotinin yiiksoldilmasino dovlot soviyyssinde miithiim ohamiyyat
verildiyini bir daha siibut edir.

Informasiya  texnologiyalarndan istifado  edilmosi  todrisin
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi vasitasi kimi biitiin fonlorin, o climloden, ali
texniki moktablords riyaziyyat kursunun tadrisi prosesine onun tatbiqini
zoruri edir.

Xarici tadqiqatgilardan M.V.Sosedko yeni informasiya texnologiya-
larmin (YIT) totbigindo tolobolorin todris faaliyyotinin aktivlosmosini
tadqiq etmis, V.F.Sanqin tolabolorin dorketmo faaliyystlorinin metodiki
osasint sorh etmis, L.S.Zauer iso onlarin totbiginin didaktik gortlorini
miloyyon etmisdir. M.N.Markov orta moktablordo handesenin dyronilmo-
sindo riyaziyyatin toliminde kompyuter texnologiyalarindan istifadonin
elmi-metodiki osaslarmi gostormisdir. A.A. Andreyev, B.S.Qersunskiy,
V.V.Quzeev, A.P.Yersov, E.I.Masbi¢, V.M.Monaxov vo basqalar1 tohsilin
kompyuterlosdirilmasinin nazari osaslarini, M.M.Bunyayev, M.V.Mela-
mud, A.Y.Savelyev tolimin aktivlogmasinde vo intensivlegdiril-masinda
kompyuter texnologiyalarmin {istiinliiklorini tadqiq etmislor.

Respublikamizin tadqigat¢ilarindan ©.Q.Pslongov, S.S.Homidov,
[.M.Ismayilov, I.M.Ibrahimov, R.Y.Siikiirov, H.N.Tagiyev, T.Q.Vazirov,
S.A Zamanova va bagqalar1 kompyuter texnologiyalarinin tadris prosesinda
totbiqi haqqinda elmi toadqiqatlar aparmiglar. Bu tadqiqatlar1 ¢ox doyarli
hesab etmoak olar.



Aragdirmalardan aydin oldu ki, yeni informasiya texnologiyalarmin
ali texniki moktoblords tolim vasitasi kimi istifadasi lazimi saviyyads 6z
oksini tapmamusgdir.

Toahsilin informasiyalagdirilmasi problemlori 6z oksini perspektiv
tadris proqramlarinda, fasilosiz tohsilin biitiin pillolerinin kompyuterlos-
dirilmasi sahasindaki elmi tadgiqatlarda tapmalidir.

Beloliklo, yuxarida deyilonlori {imumilegdirorok mdévzunun
aktualh@im asagidakilarla miioyyon etmok olar:

1) elektron-hesablama texnikasinin siiratli inkisafi vo onun program
tominatinin  getdikco tokmillogmasi noticasindo miitoxassislorin  peso-
pedaqoji hazirligina keyfiyystca yeni taloblorin irali siiriilmasi ilo;

2) yeni informasiya texnologiyalar1 vasitolorini totbiq etmoklo
praktikada todris materiallarinin yeni formalarimin yaradilmasi vo istifads
edilmasi zaruriliyi ils;

3) comiyyatin yliksokixtisasli miitoxassislara olan sosial sifarisi ils ali
texniki moktob mozunlarinin informasiya modoniyysti soviyyslerinin
kifayot godar olmamasi arasindaki ziddiyyatlo;

4) ali riyaziyyatdan kompyuter dorsliyi vo kompyuterlosdirilmis
darsliyin oldugu soraitds ali texniki maktob tolobslsrinin todris foaliyystinin
toskili formalar1 va xiisusiyyatlorinin milsyyon edilmasi zaruriliyi ils.

Tadgiqatin obyekti ali texniki moktoblords riyaziyyatin todrisi
prosesidir.

Tadgiqatin predmeti ali texniki moktablords riyaziyyat kursunun
tadrisine informasiya texnologiyalarinin tatbiqi tizrs isin sistemidir.

Tadqgigatin maqsadi ali texniki moktablords yeni informasiya
texnologiyalarinin tatbiqi ils riyaziyyat kursunun yeni tadris metodikasini

islomak, totbiq etmok vo onun ononavi metodikalardan Ustiinliiklorini
miloyyon etmok, alinan noticolori tUmumilosdirarok tovsiyalor isloyib
hazirlamaqdir.

Tadgiqatin farziyyasi bels bir ideyaya osaslanir ki, agor ali texniki
moaktablarin riyaziyyat kursunun tadrisinds toklif olunan metoddan istifads
edilorss, onda asagidaki miisbat naticalor alina bilar:

1. Tadris prosesi miiollim torafindon daha yiiksok soviyyados togkil
va idars oluna biler.



2. Riyaziyyat fonninin tadrisindo «Mathematica» KRS-don istifados
edilorsa, bu, tolobslorin riyazi (peso) hazirliq saviyyesini ohomiyyatli
doracada yiiksaldar va daha ¢ox informasiya almalarina sabab olar.

3. Ali texniki moktoblordo riyaziyyat kursu toliminin metodik
imkanlar1 kifayot qodor genislonar, komiyyatco vo keyfiyyotco basqa
xarakter alar.

Tadqiqatin vazifolori:

1. Ali texniki moktoblordo riyaziyyatin tolimi prosesindo YiT-in
totbiqi problemlorinin voziyyetini arasdirmaq. YIT-don istifadenin falsofi
va psixoloji-pedaqoji asaslarini aydinlasdirmag, ali riyaziyyatin tolimindo
onun didaktik imkanlarin1 miioyyen etmak;

2. Nozari analiz vo empirik tocriibs asasinda «Mathematica» KRS-
don istifado etmoklo tolobolorin todris iglorinin  yeni formalarmi
hazirlamag;

3. Ali texniki moktablorin riyaziyyat kursu {izro kompyuter
dorsliklorinin yaradilmasi ilo riyaziyyat fonnindon todris materiallarinin
togdim olunmasinin yeni formalarimi isloyib hazirlamaq ve onlarin tadris
prosesindos tatbiqi metodikasini tasvir etmoak;

4. «Mathematica» KRS-don istifads etmokls ali texniki moktablarin
riyaziyyat kursu iizro kompyuter dorsliklorinin yaradilmasi texnologiyasini
isloyib hazirlamaq va tosvir etmak.

5. Hazirlanmig metodiki tominatin effektivliyini eksperimental olaraq
yoxlamag.

Tadqiqatin metodoloji asasim pedaqoji fakt, hadiso vo proseslori
Ooyronmoak, dork etmok vo doyisdirmok mogsadilo totbiq olunan
prinsiplarin, metodlarin vo nozari miiddsalarin macmusu togkil edir.

Tadqigatin metodlar:

- elmi-pedaqoji, metodik va digor asarlorin dyronilmasi va tohlili;

- pedaqoji miigahida, miisahiba, anket sorgusu, pedaqoji eksperiment,
riyazi-statistik, induktiv-deduktiv metodlar.

Tadqgigatin elmi yeniliyi. Todqgiqatda ali texniki moktablords
riyaziyyat toliminds informasiya texnologiyalarimin tatbiginin pedaqoji-
psixoloji masalalari aragdirilmig, problemls bagli elmi-metodiki adabiyyat
tohlil edilmis, ali texniki moktablords riyaziyyat tolimindo informasiya
texnologiyalarinin  totbiqinin veziyyeti Jyronilmis, yeni informasiya
texnologiyasi kimi «Mathematica» KRS secilmis vo ondan istifads etmokla
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kompyuter darsliyi vo onun torkibinds kompyuter trenajoru yaradilmis vo
elmi cohatdon asaslandirilmigdir.

Tadgiqatin nazari shomiyyati. Ali texniki moktoblords riyaziyyatin
tolimindo informasiya texnologiyalarinin totbigi veziyystinin Oyrenilmasi,
«Mathematica» sistemi bazasinda kompyuter dorsliyi vo onun torkibindo
kompyuter trenajorunun yaradilmasi vo istifadesi lizro yeni metodik
sistemin yaradilmasi ali tohsilin riyazi nazariyyesini zonginlosdirmok
baximindan mithiim shomiyyste malikdir.

Tadqiqatin praktik ohomiyyati ondan ibarotdir ki, ali texniki
moktablorin  riyaziyyat  kursunun  todrisindo  yeni  informasiya
texnologiyalarinin totbigi metodikasinin iglonib hazirlanmasi riyaziyyat
miiollimlorine  omali  kdmek  gosterocok, riyaziyyatin  toliminin
mazmununun tokmillegdirilmasinds vo riyaziyyat kursu tlzro elektron
resurslarin hazirlanmasinda istifads olunacaqdir.

Yeni informasiya texnologiyast kimi «Mathematica» sistemi bazasi
osasinda g¢oxfunksiyali kompyuter dorsliklorinin yaradilmasi veo istifadasi
metodikasinin iglonib hazirlanmas1 vo ali texniki moktablorin todris
prosesino totbigindon auditoriya mosgoalolorinds, tolobalorin  sarbast
iglorinin togkilinds, hamginin, distant tolimds istifads olunacaqdir.

Tadgigatdan ahnan naticolorin dogrulugu vo asaslandiriimasi
milasir metodoloji todqiqatlarin, hamginin psixoloji-pedaqoji, didaktik-
metodik manbaler va riyaziyyatin toliminds kompyuter texnikasinin tatbigine
miixtolif yanagmalarin tohlili, mixtslif todgigat metodlarimin istifadosi,
adekvat masalonin  qoyulusu ve islonib hazirlanmis metodikanin
eksperimental yoxlanilmasi ilo tasdiq olunur. Eksperimental tolim vo nazari
tadqiqatin naticalori irali siiriilmiis forziyyeni tosdiq edir.

Miidafiays taqdim edilon asas miiddaalar asagidakilardir:

1. Ali texniki moktoblords riyaziyyatin todrisi prosesinde informasiya
texnologiyalarinin totbiqi miihiim shomiyyat kasb edir;

2. Ali riyaziyyatin todrisi zaman1 KRS-lorden istifads olunmasi tadris
materiallarmin  tolobslor  torofindon  monimsonilme  prosesini
asanlasdirir, talimin samarasini va keyfiyyatini yiiksaldir;

3. Ali riyaziyyat dorslorinds «Mathematica» KRS-don istifads edildikdo
talobalards tafokkiir faalligi yaranir vo fonns olan maraq daha da artir;

4. «Mathematicay KRS-in totbiqi ilo hazirlanmis elektron resurslar
auditoriya maggalalarinin va tolobalarin sarbast iglorinin effektivliyini
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artirtr, onlarin  biliyini interaktiv rejimds, obyektiv ve siiratli
giymotlondirmays imkan verir.

Tadqiqatin aprobasiyasi. Todqigatin osas miiddealari, alinmig
naticolor  (1997-2009-cu  illordo) Milli Aviasiya Akademiyasinin
“Aerokosmik informasiya texnologiyalari vo idarsetmo sistemlori”
kafedrasi ilo “Ali riyaziyyat” kafedrasinin birlogsmis elmi seminarlarinda,
Azorbaycan Respublikasi Tohsil Problemlori Institutunda, Azorbaycan
Dovlot Neft Akademiyasinda, Azorbaycan Memarliq vo Insaat
Universitetindo, Azarbaycan Texniki Universitetinds, Azorbaycan Ddvlot
Pedaqoji Universitetinde miizakire olunmus, fikir vo tocriibs miibadilosi
aparilmigdir. Tadgiqat isinin asas naticalori Ali Attestasiya Komissiyasinin
tovsiya etdiyi miixtolif elmi jurnallarda dorc olunmus 9 elmi-metodik
moqalade 0z oksini tapmugdir. Tadqigatin noticolori 3  beynslxalq
konfransda moruzs edilmis vo konfrans materiallarinda nogr edilmisdir:

Dissertasiyanmin qurulusu. Dissertasiya igi giris, ii¢ fasil, natica,
istifads edilmis adabiyyat siyahisindan va slavalardon ibaratdir.

TODQIQATIN 9SAS MOZMUNU

Girigdo dissertasiyanin movzusunun aktualligi, obyekti, predmeti,
magsad va vazifalari, metodoloji asas1 vo metodlari, elmi yeniliyi, nozari vo
praktik ohomiyyoti asaslandirilmig, miidafioys ¢ixarilan miiddealar irali
siiriilmiisdiir.

I fosil “Ali texniki moktablorin riyaziyyat toliminds yeni
informasiya texnologiyalarindan istifads problemlari” adlanir. Bu faslin
“Tahsilin informasiyalasdiriimas: goraitinds riyaziyyat kursunun tadrisinin
maqsad va vazifalori” adli birinci yarimfasli tohsilin informasiyalagdiril-
masi goraitinds riyaziyyat kursunun tadrisinin magsad va vozifalarine hasr
edilmigdir. Burada ilkin olaraq tolimin yeni informasiya texnologiyalari
hagqqinda timumi mslumatlar vo informasiya texnologiyalar1 problemlarinae
hasr olunmus elmi-pedaqoji odobiyyatlarn qisa xiilasesi verilmisdir.
Yarimfosildo asagidaki anlayiglara baxilmig vo tofsilati ils izah edilmisdir:
informasiya, texnologiya, informasiya texnologiyalari, tadrisin informasiya
texnologiyalari, tolimin yeni informasiya texnologiyalari, tolimin yeni
informasiya texnologiyalarinin vasitalori.
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Funksional vo metodiki toyinatina gdrs proqram vasitalorinin
tiplora boliinmesi qaydaya salinmis ve doaqiqlosdirilmisdir. Ali texniki
moktablordo yeni informasiya texnologiyalarmin totbigi masalosinin
xiisusiyyatlori otrafli izah edilmisdir.

I faslin “Ali texniki moktablorin tadris prosesinds kompyuter
riyaziyyati  sistemlorinin tatbiginin prinsip va yollar1” adli ikinci
yarimfaslinds miiasir morholods ali texniki maktablorin tadris prosesinda
«Mathematica» KRS-don istifads asaslandirilmis vo onun tatbiqinin prinsip
va yollarma sistemli sokilds yanagilmigdir.

Bu yarimfosildo, homginin ali texniki moktablords riyaziyyat
kursunun todrisinin moagsad vo veozifoloring, homginin riyazi tohsilin
informasiyalagdirilmas1  kontekstinda onlarn  modernlogdirilmasi
masalolorine baxilmigdir. Miasir dovrds ali moktablorin  yenilogsmosi
soraitindo riyaziyyat tolimi zamani informasiya texnologiyalarmin rolu
miioyyanlagdirilmisdir .

I faslin “«Mathematica» kompyuter riyaziyyat sistemi talimdo yeni
informasiya  texnologiyast  kimi“ adlanan glincli  yarimfaslindo
«Mathematica» KRS haqqinda iimumi moalumatlara, onun strukturuna va is
prinsipina  baxilmis vo ali texniki moktablordo yeni informasiya
texnologiyalar1 osasinda riyaziyyatin Oyronilmesindo «Mathematica»
sisteminin se¢ilmasi asaslandirilmigdir.

IT fosil “Ali texniki maktablorin riyaziyyat toliminds elektron
resurslarin hazirlanmas1 metodikas1” adlanir. Bu faslin @ “A/i
riyaziyyatdan  kompyuterlosdirilmis  dorslik va moasalo  kitablarinin
strukturu” adlanan birinci yarimfaslinds tadris prosesinde «Mathematica
KRS-in sistematik istifadesini nozorde tutan ali riyaziyyat iizro
kompyuterlosdirilmis darsliklorin vo masslo kitablariin strukturu serh
olunmusdur.

Il foslin ikinci yarimfosli “«Mathematicay miihiti bazasinda
kompyuter doarsliklorinin  hazirlanmas1  konsepsiyasi” adlanir. Burada
«Mathematicay sistemi miihitinds ali riyaziyyat iizro kompyuter dorsliyinin
miiollif konsepsiyasi verilmisdir.

IT faslin “«Mathematicay miihitinds ali riyaziyyatdan kompyuter
dorsliklorinin  hazirlanmast texnologiyasimin elementlori” adli lgilincii
yarimfaslinds ali riyaziyyat {izro kompyuter dorsliklorinin strukturu
miifossal izah edilmis vo miallif torafindon «Mathematica» sistemi
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mithitindo  kompyuter  dorsliklorinin  yaradilmas1  texnologiyasinin
elementlori otrafli sarh olunmusgdur.

I fosil “Ali texniki moktoblorin riyaziyyat talimindd
«Mathematica» KRS-dan istifado metodikas1” adlanir. Bu faslin birinci
yarimfasli  “Informasiya texnologiyalarimin totbiqi ilo ali riyaziyyatin
tadrisinin metodoloji asaslari” adlanir. Burada KRS-dan istifade etmoklo
ali riyaziyyatin todrisinin metodoloji osaslart noezordon kegirilmis va
ononavi metodlara nisboton KRS-lorin totbiqi ilo hazirlanmis todris
materiallar1 6yronmo {i¢lin daha mogsadouygun hesab edilmokls onlarin
strukturu hazirlanmig, hamginin ali riyaziyyat {izro kompyuter dorsliyin
metodoloji osas1 gosterilmisdir. Ali riyaziyyat lizro kompyuter dersliyin
metodoloji osasin1 onun praktik hissesinde dayaq masalalorini (tipik
masalolori, golocokdo dofolorlo istifade olunacaq masolslori) holl etmok
ticiin funksional stilds tortib olunmus proqramlar togkil edir.

I faslin “Informasiva vo kommunikasiya texnologiyalarimin ali

texniki moaktablorda riyaziyyatin mazmununa va tadrisi metodikasina tasir
imkanlari”’adli ikinci yarimfoslinde informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalarinin ali texniki moktoblords riyaziyyatin mozmununa va
todrisi metodikasina tosir imkanlari aragdirilmis, tohsil faaliyyati iigiin
miixtolif formatli elektron sonadlor goklinde olan metodik materiallar
toplusunun-tadris-metodik kompleksin funksional strukturu miioyysn
edilmisdir.
I faslin “Ali riyaziyyatin tadrisinda yeni informasiya texnologiyalarinin
kompleks istifads edilmasi” adli liglincii yarimfoslindo ali riyaziyyatin
todrisindo  «Mathematica» KRS-nin totbiqine osaslandirilmis  yeni
informasiya texnologiyalarinin kompleks istifadesi ideyasi toklif olunmus
va inkisaf etdirilmisdir.

I foslin  dordiincli  yarimfasli = “«Mathematica»  kompyuter
riyaziyyati sisteminin kémayilo “Furye siralart” movzusunun dGyranilmasi
metodikasi” adlanir. Burada «Mathematica» KRS-don istifado edilorak
“Furye siralar1 movzusunun dyradilmesi metodikasi verilmisdir.

Il faslin “«Mathematica» miihiti bazasi asasinda informasiya
texnologiyalarimin  ali  texniki moktablords totbigino aid metodiki
tovsiyalor” adli besinci yarimfoslindo ali texniki moktoblorin todris
prosesindo asas informasiya texnologiyast kimi KRS-don istifade zamani
kompleks yanasma nozers alinmis vo ali riyaziyyatin ixtisas fonlori ilo
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olagasinin  togkili  yollarindan biri  kimi bu yanasmanin rolu
osaslandirilmigdir.

Il foslin altinct yarimfasli “Pedaqoji eksperiment vo onun
naticalari” adlanir.

Pedaqoji eksperiment 3 morholodo (Milli Aviasiya Akademi-
yasinda, Azarbaycan Texniki Universitetinds, Azarbaycan Ddovlot Neft
Akademiyasinda vo Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetindo)
aparilmigdir. Homin morhslslorin gedisini qisaca olaraq sorh edok:

Birinci marhsloda (miiayyonedici moarhala) forziyya
doqiqlesdirilmis, o ciimladen:

- todqgigatin osas mogsad vo vozifolori miioyyon edilmis vo
osaslandirilmas;

- tadqiq olunan problemin asas miiddesalari tohlil edilmis;

- tadgigatin mezmunu miisyyanlosdirilmis;

- todris prosesindo yeni informasiya texnologiyalarmin va
«Mathematica» KRS-in totbiqi problemi ilo masgul olan miisllimlarin
tacriibalori dyronilmisdir.

Bu morholodo analitik, o cimlodon miollimlorin fikirlorinin
Oyranilmasi; totbigi, elmi vo pedaqoji moagsadlor {i¢iin «Mathematica»
sisteminin totbiginin xarici tocriibasinin Oyronilmasi; informatikanin
(informasiya texnologiyalarinin asaslarinin) tadrisi ¢ar¢ivasinds ali texniki
moaktab talobalorinin «Mathematica» sistemi ilo tocriibasinin Oyronilmasi;
ali riyaziyyatin tolimindo «Mathematica» sisteminin totbiginin nozari
analizi vo totbiqi yollarmin iglonib hazirlanmasi; tedqgigat suallari {igiin
moalumatlar toplanmig, pedaqoji-psixoloji va metodiki adobiyyatlarin tohlili
aparilmis vo asagidaki naticolor alinmisdir:

-  miloyyon edilmigdir ki, ali texniki moktoblorin informatika
(informasiya texnologiyalarmin osaslar1) miisllimlari «Matlab» kompyuter
cobrins listiinlitk vermoyi lazim bilsrok (lakin ali riyaziyyat kursunu todris
edon miisllimlor ondan praktikada demok olar ki, istifado etmirlor)
tolobalari «Mathematicay sistemi ilo lazimi deracads tanig etmirlar;

- aydin oldu ki, xaricdo «Mathematica» sistemi haqqinda tokco
tadris, molumat vo xiisusi dovri adabiyyatlar deyil, hom do onun tatbiqi ilo
didaktik vo metodiki odobiyyat niimunolori vo riyaziyyat fonni {izro
kompyuterlosdirilmis dorsliklor hazirlanmigdir. Azarbaycanda isa bunlarin
tamamils aksinadir. Yoni talimds yeni informasiya texnologiyalar1 vasitasi
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kimi «Mathematica» sisteminin 6zii vo onun totbiqi {i¢iin kifayat qodor az
malumat va todris adobiyyatlar1 vardir;

- ali riyaziyyat1 va tabiat elmlorini tadris edon miisllimlorin «Mathe-
matica» KRS-in tatbiqi sahasinds biliklara tolobatinin yarandigi aydin oldu;

- ali moktoblorin todris prosesindo «Mathematicay KRS-don
istifadoys imkan veron metodikanin totbiq olunmasinin obyektiv va
subyektiv ¢atinliklarini xarakterizo edon molumatlar alinmisdir;

- aydin oldu ki, «Mathematica» KRS-nin istifads olunmasima ugurlu
metodiki yanagmalar fonni tadris edon miisllimlorin 6zlorine moxsus todris
metodikalarimin va baxislarmin totbigi ilo bu sistemds hazirlanmis pedaqoji
program  mohsullarindan  (elektron fayllar  gsoklinde  kompyuter
darsliklordan, tadris kursu iizro materiallardan) istifado etmolari naticasinda
yaranir.

Eksperimentin ikinci marhslasinda (6yradici morholo) anketlogdirma,
miisahiba, miisahido aparilmis, tolobolorlo is veo miislllimlorin iginin
Oyronilmasi prosesi tohlil edilmisdir. Bu morholods asagidaki naticalor
almmugdir:

- informatika (informasiya texnologiyalarmin ssaslar1) dorslorinds
tolobolorin «Mathematica» KRS ils tanig olma soviyyslori miloyyan edilmis
vo bu zaman oldo olunmus biliklorlo homin biliklerin praktikada
«Mathematicay sisteminin totbiqi arasinda qarsiliqli slagelorin olmasi
miioyyan olunmusdur.

- i§ zaman1 meydana ¢ixan ¢atinliklor agkar edilmisdir;

- todris prosesindo «Mathematica» KRS-nin totbiqinin qaydalar1 va
yollar1 geyd olunmus va sinaqdan kegirilmisdir;

- «Mathematica» KRS-in tatbiginin tolobalorin derketma saviyyasine va
aktivliyino, praktiki mosgolo darslorinin, todris-tadqgiqat vo elmi-tadqigat
iglarinin mazmununa tasiri miioyyan olunmusdur.

Uciincii marhalado (yoxlayict morholo) miisahiba, anketlosdirmo,
tolobalorin faaliyystinin naticalorinin Gyronilmoesi, dorslords tolobalorin
harokatlorinin  miisahide  olunmasi, kegirilmis dorslorin  keyfiyyat
naticolorinin, yerins yetirilmis kurs vo diplom iglorinin tohlili aparilmis va
asagidaki naticolor miioyyan olunmusdur:

- tolobalerin «Mathematica» KRS-don istifado etmokls kegirilon darslora
vo tipik hesablama proseslorinin todrisine siiurlu maraq gostormolori agkar
olunmusdur;
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- «Mathematica» sisteminin inkisafetdirici tosiri askar edilmis vo keyfiyyatliliyi
milayyan olunmusdur;

- ali moktablarin tadris prosesinds «Mathematica» KRS-don istifadenin
effektivliyinin praktiki meyarlar1 miiayyon olunmusdur.

Qiymotlondirms iki istigamoatdo aparilmisdir: 1) nozeri biliklorin
giymotlondirilmasi; 2) praktiki bilik ve bacariglarn qiymstlondirilmosi
(asas va kontrol gruplarda).

I. Nozari biliklorin qiymsatlondirilmasi {iglin 140 nafor ssas qrup
tolobolori arasinda (Milli Aviasiya Akademiyasimn 51, Azorbaycan
Texniki Universitetinin 40, Azorbaycan Dovlot Neft Akademiyasinin 37,
Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetinin 12 nofor tolobasi arasinda)
sorgu apartlmigdir. Sorgu gedisindo tolobalora 7 qrup suallar toqdim
olunmug va onlardan har biri ikiballiq skalada (1-magbul, 0-geyri-mogbul)
qiymatlondirilmisdir.

Nozari biliklsrin giymatlondirilmasi sorgusunun naticalari:

5 vo daha cox bal toplayan tolobolorin noazoriyyoays aid sorgulara
cavablar1 ugurlu hesab edilmisdir. Alinmig molumatlar asasinda materialin
monimsonilma doracoesini miiayyan etmok iiciin S.Kullbakin informasiya
statistikasi tatbiq olunmusdur.

Osas hesablamalar:

1. Biitlin qrup telobalari iimumi ballarin comi 0-4 va 5-7 olan iki alt
qrupa ayrihir. Hor qrup iizrs talabslorin say1 (uygun olaraq n, , vo N, ilo

isaro edilmisdir) miioyyon edilmisdir: = 26; N 5 =114

04

2. Umumi ballarin comi 0-4 olan alt qrupda hor sual qrupu iizra 0 vo
1 alanlarin saymi miiayyan etmok ti¢lin i-ci sual qrupuna (i <7) moagbul
cavab veranlorin sayr N} (i) ilo, geyri-mogbul cavab veranlorin say1

isoNJ, (i) ilo isaro edilmisdir. Gériindiiyii kimi N, ,(i)+ N () =N,
oldugu iiciin bu adadlorden birini tapmaq kifaystdir.

Eyni qayda ils {imumi ballarin comi 5-7 olan alt qrupda her sual {izra
0 vo 1 alanlarm saymi miioyyon etmok ii¢iin N, ,(i)+ N, ,(i))= N,

diisturundan istifads edilmisdir.
3. Hor bir alt qrup iizro verilmis suallara cavablarin ehtimal
qiymatlori miioyyen edilir:
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- Umumi ballarin comi 0-4 olan alt grupda hor sual grupu iizro 0 va 1

alanlarm ehtimal giymotlori ,! ;)= w vo po,(@)=1-p, (@)
0-4
diisturlari ilo miioyyan edilir.
Yuxarida alinmig naticolorden istifade edilorok bu altqrup uzra
asagidakilar miioyyon edilmisdir:
- Eyni qayda ilo timumi ballarin comi 5-7 olan alt qrupda
L
i (i) = Ny vo p2—7 () =1- p;—7 (1)
Ny,
diisturlarindan istifads edorak hesabatlar aparilmigdir.
4. Hor bir sual qrupunda 0-4 balliq suallara verilon cavablarin 5-7
balliq suallara verilon cavablarla va oksine miiqayisasi asagidak diisturlarla
miioyyan edilmisdir:

R0—4:5—7 (l) = pl74 (l) ln|:l)“4(l):| + p:% (l)n|:l)“4(l):|

ps, () ps ()
N1 ps (i) 0 ps ()
Rs_;0.4(0) = ps_, (i) ln|:p(1)_4 (l):| + ps_; (l)ln|:p(?_4 (l):|

Burada i-sual grupunun nomrasidir.
5. Her bir i-ci qrup suallarin cavablarinin qiymatli naticalori R (7)

asagidaki diisturla miioyyon edilmisdir: R(i) = R, , , (@) + Ry, , ()
6. Biitiin qrup suallarm cavablarinin orta qiymatlik naticalari
7
M= %ZR(I')
i=1
diisturu ilo miiayyan olunmus va asagidaki natico alinmigdir:
M=0,620.

7. Almmis noticolor belo sOylomoys imkan verir ki, materialin
kompyuter formasinda verilmasi tolobolor ii¢lin miinasibdir va tolobalor
tarafindan tadris kursunun nazari hissesi miiveffaqiyystlo monimsanilir.

II. Praktiki bilik va bacariglarm giymaotlori

Eksperimentin gedisindo dorslorde formalagmis masalalori hall
etmok bacarigini yoxlamaq iiglin iki yoxlama isi kegirilmigdir. Onlar
eksperimental qrupun 130 tolobasi (dorslar eksperimental metodika ilo Milli
Aviasiya Akademiyasinin 51, Azerbaycan Texniki Universitetinin 36,
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Azorbaycan Dovlot Neft Akademiyasiin 34, Azorbaycan Memarliq vo
Insaat Universitetinin 12 nofor tolobasi arasinda aparilmisdir) vo kontrol
grupun 101 tolobasi (darslor anonavi metodika ilo Milli Aviasiya Akademi-
yasmin 51, Azorbaycan Texniki Universitetinin 27, Azorbaycan Dovlot
Neft Akademiyasinin 23 nafar tolobasi arasinda aparilmisdir) holl etmisdir.

Kontrol qrupunda kegirilmis yoxlama islarinin naticalarinin sorhi:
W= lzn: X, secilmig orta qiymotdon vo S%( :%i( X, My se¢ilmis
n =1 n=liz

dispersiyadan istifade edarak dord secim {iglin onlar1 hesablayiriq:
1) Eksperimental grup,yoxlama isi Nel M, (1) = 4,154, s (1) = 0,606
2) Eksperimental qrup, yoxlama isi Ne2 A, (2) = 4,208, sjksp_ (2)=0,569
3) Kontrol grup, yoxlama igi Nel M, ()=4514,s; (1)=0,506
4) Kontrol qrup, yoxlama isi Ne2 M, (2)=3.354, s}, (2)=0,524

130 vo 101 miisahido osasinda bu hadisolorin hor biri iigilin

eksp.

Meksp, N M kont.

dagimasi haqqinda miilahizo iroli siiriilir vo bu miilahizoni statistik
yoxlamaq tliglin Styudent kriteriyasi totbiq olunmusdur. ©vvalca har bir

orta qiymotlori arasindaki forqin tosadiifi xarakter

fordi qiymeti uygun orta qiymotdo nozors almaqla O'i dispersiyasinin

hesablanmasi ii¢lin biitlin fordi qiymsotlorin uygun orta qiymsatlorinden
meylliyinin kvadratlar1 comi sorbastlik doracslorinin imumi sayma

bolinmiisdiir:
) 2
n, — n, —
xlomt ]+ x2-m?
, =l i=1
Oy =
ny+ny = 2

Sonra Styudent kriteriyasi hesablanmugdir: , _ M,-M,
1 1
o2 [ 1

n,n,

1) Nel yoxlama iginin naticosine gora o-f =0,5638, t=6,934.
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2) Ne2 yoxlama iginin naticosina gora af =0,4737,t =10,12.
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Sok.1. 1 Ne-li yoxlama isinin naticasine gdrs miivaffoqiyyat qrafiki
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Sok. 2. 2 Ne-li yoxlama iginin naticasine gors miivoffoqiyyst qrafiki

t komiyystinin alinmig giymeti onun cadval qiymati ilo 0,01 daqiqlikls
miiqayisa edlir. Cadvals gora Styudent paylanmasi taplr: t=2,58. Belo ki,
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2,58<6,93 vo 2,58<10,12 oldugundan M,  (i))vo M

forqin tesadiifi olmas1 haqqinda miilahizs inkar edilir. Bunun asasinda bela
natico ¢ixarmaq olur ki, tolim metodikasinda yoxlama islorinin naticalori
0,99 ehtimal forqi ilo yoxlanigmisgdir.

Bii iso o demokdir ki, «Mathematica» KRS-in totbiqinin toklif
olunan metodikas1 baxilan sahodo tolobolorin biliklerinin hacmins vo
keyfiyyatine miisbat tosir gostarir.

Iki yoxlama isinin noticesino géro miifaffaqiyyat qrafiklori qurulur
(sok.1. vo sak.2.).

Qruplarda talobalorin sayr miixtalif oldugundan ordinat oxuna gors
miigayisads bu va ya diger qiymati alan talobalarin say1 doqiq deyil, nisbi
gatiriiliir (qrupda olan talabalarin sayima gors faizlo).

Beloliklo, kegirilmis eksperimentin naticosi onu gostordi ki,
«Mathematicay KRS-nin metodiki cohatdon osaslandirilmig  sokildo
Oyronilmasi vo totbigi tolobolorin todris foaliyystlorinin effektivliyini
yiiksaldir va tadris masalalorinni halli bacariginin formalagsmasina miisbat
tasir gostarir, bels ki:

a) tolobolor riyazi hesablamalarin  miiasir avtomatlagdirma
vasitaloring yiyslonirlor;

b) «Mathematica» KRS ilo isloyon zaman tolobslords ali riyaziyyata
maraq yliksolir va onlarin informasiya madoniyyatlorinin saviyyslari artir;

c) tolobalorin sliurlu aktivliyi artir, onlarin ali riyaziyyat iizro
biliklorinin hacmi artir va keyfiyyati yliksalir;

¢) tolobalorin miivaffaqiyyst deracalari artir.

Eksperiment belo bir naticoys golmoys imkan verir ki, «Mathe-
matica» kompyuter riyaziyyati miihitinds isloms gaydalarina yiyslonmokla
ali riyaziyyatdan vo digor fonlordan todris vo fonn masalalorini ali texniki
maktob tolobolori (hotta avvolcadon xiisusi praktika olmadan belo) daha
ugurla hall eds bilirler.

Aparilmis tadqiqatlar gostordi ki, «Mathematica» KRS todris vaxtina
gonaat etmoklo oksar riyazi masalalorin daha effektiv holline imkan verir.
Bu zaman tolobalar {iglin miinasib olan riyazi praktika, masalalor dairasi
ohomiyyatli dorocads genislonir, onlarm riyazi vo informasiya
madaniyystlori yiiksalir, fonn sahasinds biliklori derinlasir, fonns vo
kompyuter ilo islomoys maraqlart giiclonir. «Mathematica» sisteminin

(7) arasindaki

kont eksp.
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todris prosesindo istifadesi miisllimo yeni informasiya texnologiyalarii
reallagdirmaq tiglin genis imkanlar yaradir. «Mathematica» kompyuter
sistemi osasinda miixtalif kompyuter todris vesaitlori yaratmaq miimkiin
oldugu iiciin onu ali riyaziyyatin toliminds yeni informasiya texnologiyasi
hesab etmak olar. Bu natics isa aparilan tadqigatin forziyyssini tesdiq edir.

Tadgiqatin magsadinag va vazifolerine uygun olaraq problemin elmi,
nazari va eksperimental tatbiqi zamani asagidaki naticalor alinmigdir:

1. Ali texniki moktoblords riyaziyyatm dyronilmasi prosesinds yeni
informasiya texnologiyalarindan istifadoys hasr olunmus elmi, pedaqoji,
metodik adabiyyatlar va dissertasiya iglori tohlil edilmigdir.

2. Yiiksok ixtisasli, comiyyatin sosial sifariglorine cavab vers bilon
mithandislorin vo texnologlarin hazirlanmasi {i¢iin todrisde miiasir
kompyuter texnologiyalarindan istifadonin  zoruriliyi miioyyanlos-
dirilmisdir.

3. Yeni informasiya texnologiyalarmin ali texniki maktoblorin
riyaziyyat kursunun todrisinde totbiq olunmasmin aktualligi pedaqoji
eksperimentlar vasitasils siibut olunmusdur.

4. Riyazi tohsildo yeni informasiya texnologiyasi vasitesi kimi
«Mathematica» KRS-dan istifadonin tistiinliiklori askar olunmusdur.

5. «Mathematica» KRS-don riyaziyyatin todrisindo istifade
olunduqda talobalords fonns olan maraq va ayanilik artir, onlarda 6zlarineg
inam hissi, monimsoma faizi vo informasiyanin gobul olunma siirati
yiiksalir, miisllimin amoayi yiingiillagir.

6. Toklif edilmis texnologiyalar asasinda «Mathematica» KRS-nin
kémayilos “Furye siralarr” movzusunun Oyranilmasi metodikast iglo-
nilmigdir.

7. Miioyyan edilmisdir ki, materialin kompyuter formasinda
verilmoasi talobalar {igiin olverislidir vo bu halda tadris kursunun noazori
hissasi tolobalar torafindon daha tez vo siiurlu monimsanilir.

8. Apardigimiz  todqiqatlarla  miioyyon  edilmisdir ki,
«Mathematica» KRS yaradici masalslorin halli {igiin todris vaxtina qonaot
etmoklo oksar riyazi masolalorin daha somarali halline imkan verir. Bu
zaman tolobalor iiclin vacib olan riyazi tocriibs, riyazi vo informasiya
madaniyysti shomiyyatli doeracads yiiksslir, onlarin riyaziyyat kursu iizra
biliklori darinlasir, fonna vo kompyuter ilo islomoys hovaslori daha da artr.

9. Tadris prosesindo «Mathematica» sisteminin istifadasi miiallima
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yeni informasiya texnologiyalarmi hoyata kegirmok iiciin genis imkanlar
acir va bu sistemin bazasi asasinda miixtalif nov kompyuter tadris vasitalori
yaradila bilar.

10. Talimim informasiya texnologiyasi kimi «Mathematica» KRS-
don orta vo ali pedaqoji moktoblords riyaziyyat vo ya digor fonlorin
tadrisinds ds istifads etmok miimkiindiir.

Tadqigatdan alinan naticalor asasinda bir sira tokliflor irali siirtiliir:

1. Ali texniki moktoblorde riyaziyyat kursunun todrisi zamani
yiiksok naticalarin aldo olunmasi li¢lin tolimin informasiya texnologiyasi
kimi «Mathematica» sistemindan istifade olunmalidir.

2. Ali texniki moktablorin “Informasiya texnologiyalarmin osaslar1”
vo ya “Informatika” kursunun todris programina kompyuter riyaziyyati
sistemlarindan biri daxil edilmalidir.

3. Ali riyaziyyatin toliminds yeni informasiya texnologiyalarindan
istifado etmok Tigiin ixtiyari kompyuter riyaziyyati sisteminin osasinda
asagidaki bir vo ya bir ne¢o tolim vasitalori yaradilmalidir: kompyuter
Oyradici proqramlar; kompyuter trenajorlar;; kompyuter nozarotedici
programlar; kompyuterlosdirilmis dorslik vo mosolo kitablari; kompyuter
(elektron) darslik va masals kitablari.

4. Ali texniki moktoblordo riyazi tohsilin informasiyalagdirilmasi
kontekstinds riyaziyyat kursunun todrisi prosesi soraitlo bagli miitomadi
modernlogdirilmali vo buna uygun olaraq mogsad vo vozifalari
miloyyanlagdirilmalidir.
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N.. baiipamos
Cuctema paboThI 110 BHEIPEHUIO HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH B IPETO-
JaBaHWU Kypca MaTeMaTHKH B TEXHUYECKHX By3ax

PE3IOME

JaHHas AuccepTanysi COCTOMT M3 BBEACHUS, TPEX IJIaB, BHIBOJOB,
CIIMCKA HUCIIOJIB30BAHHOM JINTEPATYPHI U ABYX IIPUIIOKECHHUIA.

Bo BBemeHMH pacKpbITHl aKTyaJlbHOCTH, LIENlb W THIIOTE3a TEMBI,
paccMoTpeHbl 00BEKT M MPEAMET MCCIIEOBAHUS, €¢ HAyYHOE U MpaKTHue-
CKO€ 3HaueHHne, 000CHOBAHBI MPEACTaBICHHBIE HA 3aIUTy HAyYHBIE OO~
KEHUS ¥ MOJTy4YEeHHBIE PE3YIbTaThI.

[epBas riaBa muccepTalMy MOCBSIIEHA MPOOJIeMaM HCIOIb30Ba-
HUSI HOBBIX MH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH B O0OyYeHHH BBICIIEH MaTeMa-
THKH B TEXHHYECKOM By3e. JTa IJ1aBa MOCBsIIEeHa HayYHO-TIeAarorndecKuM
npobieMaM HUCIONB30BaHUS HOBBIX WH(POPMALMOHHBIX TEXHOIOTUH 00y-
YeHUs! B MPENoJaBaHus BhICIICH MaTeMaTHKH B TEXHUYECKOM BY3e€.

Bropas riaBa mocBsleHa METOIMKE CO3JaHMS AJIEKTPOHHBIX pe-
CYpCOB B O0YYEHHH Kypca MaTeMaTHKH B TEXHUYECKOM By3e. OTMEUEHO,
YTO KOMIBIOTEPHBIH yuyeOHHK B cpene «Mathematicay ob6namaer nuHdop-
MAallMOHHOM, 00yJaroIiel, pa3BUBaIOIICH U KOHTPOIUPYIOIIEeH (YHKIIUAMH,
MO3TOMY €ro MOXKHO CUMTATh KOMITBIOTEPHBIM yueOHUKAaM HOBOT'O MOKOJIE-
HUSL.

TpeTbst T1aBa MOCBsIIIEHa METOAWKE HCIOJIb30BAHUS KOMITBIOTEP-
HOIl MaTeMaTU4ecKoi cuctembl «Mathematica» B 00y4eHHMU Kypca BbIC-
el MaTeMaTUKH B TEXHUYECKOM By3e. B ATOM ke IiiaBe mpencTaBiieH Iie-
JarOTMYeCKHI SKCIIEPUMEHT U €r0 Pe3yJIbTaThl.

B koHIIe nHccepTay MpeacTaBieHbl 00IIMe BBIBOIBI H PEKOMEH-
JIalliy, TOJy4eHHbIE Ha OCHOBAHHH MPOBEJEHHOT'0 UCCIIEIOBAHUSI.
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LY. Bayramov
The adoption system of information technologies into the mathematics
cours in the institutes of higher education

SUMMARY

This dissertation consists of preface, three chapters, outcomes, bib-
liography and two appendices. The topicality, objectives and hypothesis of
the project are disclosed in the preface, object and subject of the investiga-
tion and its scientific and practical significance are considered, theses sub-
mitted for defense and obtained outcomes are substantiated. The first chap-
ter of the dissertation is titled “Problems of using informational technolo-
gies in teaching higher mathematics in technical university”. This chapter
covers scientific and pedagogical problems of using informational tech-
nologies in teaching higher mathematics in technical university. The second
chapter of the dissertation is titled “Methodology of creating computering
books and tasks in teaching higher mathematics course in technical univer-
sity”. This chapter covers methods of using informational technologies in
teaching higher mathematics in technical university.

The third chapter is titled “Methodology of using system”
«Mathematica» for the development of informational technologies in teach-
ing higher mathematics course in technical university”. This chapter covers
issues regarding the methodology for the development of informational
technologies in teaching higher mathematics in technical university.

The general summary and recommendations obtained as a result of
the research made are presented at the end of the dissertation.
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