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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualli@i. Aqrar istehsalinin on aktual problemlorindon biri
do shalinin kifayst gqodar keyfiyyatli heyvandarliq mahsullari ilo tomin edil-
masidir. Bu baximdan qgarsida duran problemlarin halli kond tesarriifatinda
heyvandarligin méhkom yem bazasinin yaradilmasi, xiisusi ilo do qiivvali-
garigiq yem istehsal sahoalorinin inkisaf etdirilmasini tolab edir.

Dovlstimiz torafindon kond tesarriifat1 istehsali qarsisina heyvandarliq
va qusculuq sahalori {igiin balanslagdirilmis garisiq yem ve yem slavalori is-
tehsal edon miiassisalorin faaliyyatinin barpasi, kandlarde kigik hacmli sex-
lorin yaradilmasinin dastoklonmasi kimi miithiim vazifs qoyulmusdur. Hey-
vanlarin yliksok moahsuldarligina nail olmagq ti¢iin zoruri tadbirlor komplek-
sinda xiisusi digget onlarin tam doyarli vo balanslagdirilmis yemlorlo yem-
londirilmoesina yonsldilmalidir. Belo yemloms heyvanlarin kompleks gida-
larla tomin olunmasi, organizmds maddolor miibadilosinin normal getmasi-
na sorait yaratmms olur. Belo vozifonin yerins yetirilmasi istehsal¢1 vo elmi
is¢ilordon har bir regionun yerli yem resurslarindan tam gokilds istifads et-
moakls tamrasionlu preslonmis yem qarisig1 hazirlamanin somarali iisullari-
nin iglonmasini, har bir tasarriifat ligiin méhkom yem bazasinin yaradilmasi-
ni talob edir. Bu zaman yem hazirlanmasi, yalnmiz yem okini sahslsrindon so-
morali istifads ilo mohdudlagmir, burada donli bitkilerin bioloji qaliqlarin-
dan, qargidal qigasindan, giinabaxanin sobatindon, yeyinti vo yiingiil sona-
ye tullantilarindan, o climladen ¢iyid gabigindan, {iziim vo meyva cecasin-
don, melassa va siid zordabindan {imumi yem balansinda somarali istifada
olunmasina da imkan yaranir.

Bu komponentlarin hatta qiivvali yemlorlo garigdirilmisi da heyvanlar to-
rofindan pis yeyilir, rasiondan tam gakilds istifade olunmur. Bu ¢atigmazlig-
lar, yuxarida qeyd olunan bitki qaliglarinin unu ils qlivveli yemlorin, diger
protein vo vitaminlarle zongin yemlarin, yeyinti vo ylingiil sanaye tullantila-
rinin qarigigindan yem donovari hazirlamaqla aradan qaldirila bilor.

Bu baximdan iimumi qiivvali-qarisiq yem istehsali hacminds donavarles-
dirilmis yemin payinin artirilmasi olduqca vacib moesslalardan biridir.

Yem donovarinin istehsalinin isterss texnoloji, istorse do texniki baxim-
dan inkisaf etdirilmasi bu sahonin miiasir elmi-texniki nailiyystlor, o ciim-
ladon informasiya texnologiyalari asasinda intensivlagdirilmasini vo tokmil-
losdirilmasini olduqgca aktual etmisdir.

Y.i.Belyayevskinin, T.N.Sazanovanin, E.N.Velickonun, E.A.Ladiginin,
V.i.Levgenkonun, Q.D.Qumenyukun, E.A.Dmitrukun vo s. tadqigatlarinin
naticalari gostormisdir ki, donaverlosdirilmis yemds digor iisullarla hazir-
lanmis yemloara nozoran 1,5 dofadon artiq yem vahidi vo hozmo gedon pro-
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tein qorunub saxlanmig olur. Danavar yemdan istifads etdikdo yem vahidin-
ds olan 90% hazma gedon proteindon 80%-nin istifado edilmosi miimkiin
olur. Miigayiss ii¢iin gdstormak lazimdir ki, miivafiq olaraq bu gostericiler
quru otda 50 va 40%, silosda 70 va 75%, donds 63 va 53%-dir.

Movcud yem denoveari hazirlayan qurgularda he¢ do homigo istonilon
xassads donovarlarin alds edilmasi miimkiin olmur, texnoloji qiisurlar {iziin-
don kondisiyalagdirici materialdan diizgiin istifado edilmomasi vo tokrar
emal sababi ilo enerji sorfinin artmasi, mohsuldarligin asagi diismosi bag
verir, imumilikds istehsal somaraliliyi agsagi diismiis olur. Qeyd olunan ¢a-
tismazliglar timumilikds texnoloji prosesin ayri-ayr1 omoliyyatlar1 vo is¢i
organlar1 ilo alagoli olub, prosesin giris vo rejim parametrlorindon asili
vaziyyatdadirlor. Masoalonin informasiyanin alinmasi, operativ iglonmasi va
nazarat omrlari sisteminds istifado olunmasi qarsida informasiya-program
tominath texnoloji vo konstruktiv mahiyyatli aktual elmi problemin oldugu-
nu gostarir. Belo problemlorin holli xiisusi elmi tadqiqatlarin aparilmasin
talob etdiyi {igiin bu tadqiqat isi informasiya proqram tominatli donaver yem
hazirlama texnologiyasinin tokminlosdirilmasine yonlondirilmisdir.

Tadgiqatin magsadi. Tadgigatin mogsadi donover yem hazirlama tex-
nologiyasinin, mehsulun keyfiyyastini tomin edon informasiya-proqram me-
todikasinin yeni iisul vo mexanizmlarinin iglonmasi va tokmillogdirilmasinin
osaslandirilmasindan ibaratdir.

Tadgiqat obyekti. Sopslonon yem vo yem qarisiglari, maye vo quru
kondisiyalagdiricilar, eksperimental kondisiyalasdirici qurgu, matrisa, pres-
granulyator, texnoloji proseslor vo rejimlar, optimallagdirma metodlar tod-
gigat obyekti olaraq gotiirilmiisdiir.

Tadgiqatin metodikasi. Qarsiya qoyulmus vazifalorin yerins yetirilmo-
si eksperimentin planlagdirilmasi, riyazi statistika, differensial vo inteqral
hesablama metodlari, mexanikanin vo materialin sixilmasi ganunlarma
osaslanaraq hoyata kecirilmisdir. Yemlorin donavarlagdirilmasinin somaro-
liliyinin artirilmasi preslonmadon gabagki emsliyyatlarm, yoni yem qarisi-
ginin  kondisiyalasmasinin tokminlogdirilmasi, texnoloji prosesin sonraki
preslonma vo hazir denovarlorin iglonmasi morhalalorinin idars olunmasi
liciin informasiya-proqram tominati metodikasindan istifads edilmisdir.

Tadgiqatin yeniliyi. Heyvanlarin néviinii vo xiisusiyyatlorini nazors ala-
raq donavarlagdirilocak sapslonan yem komponentlarinin, onlarin torkibine
garigdirilacaqg maye yem olavalorinin se¢ilmasi liglin informasiya-program
tominat1 yaradilmis, informasiya-proqram tominati asasinda optimal dono-
varlagdirme texnoloji is rejiminin axtarilma metodu islonmis, yem qarigigi-
nin preslonmasi prosesinin optimallasdrilmasinin hesabat modeli vo para-
metrlorini miioyyan edan nozoari asililiglar sldo edilmisdir.
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Yeni texnoloji {isula asaslanan kondisiyalasdirici qrugunun konskruksi-
yasi iglonmis, onunla tochiz edilmis pres-qranulyatorun faydali is¢i rejimlori
nazari va eksperimental olaraq asaslandirilmigdir. Eksperimental kondisiya-
lagdirict qurgunun yeniliyi patent sanadi (120100067) ils tasdiq edilmigdir.

Isin tacriibi dayari vo tadqigat naticalorinin reallagdirilmasi. Tadqi-
qatin noticalori donaver yem hazirlanma texnologiyasmin somorsli kons-
truktiv-kinematik parametrlorini miioyyoan etmoys, prosesin enerji sorfini
azaltmaga, zootexniki tolobata cavab veron miixtolif reseptli, keyfiyyatli
danovar yem qarisigi hazirlamaga imkan vermisdir. islonib hazirlanmis yeni
konstruksiyali kondisiyalasdirici ilo tochiz edilmis pres-qranulyatorun illik
samarasi 676,3 manat toskil etmisdir. Tadqigatin naticalori Goygol rayonu
“9rzaq” Moahdud Masuliyyatli Comiyyatin fermer tosarriifatinda totbiq edil-
misdir. Islonib hazirlanmis yeni konstruksiyali kondisiyalagdirict qurgunun
isi ADAU-nun Elmi-texniki surasinda miizakira edilorok bayonilmis vo
OI'M-0,5 qurgularinda totbiqi tovsiyas olunmusdur (04 sayli protokol, 22
oktyabr 2007-ci il).

Isin aprobasiyasi. Azorbaycan Dovlet Agrar Universitetinin Elmi-
Texniki Surasinda (2007-ci il, Gonco), Azarbaycan Dovlot Agrar Uni-
versitetinin 80 illik yubileyins hasr olunmus “Agqrar tohsil sistemindo
innovasiya texnologiyalarmin totbiqi vo beynslxalq omokdasliq for-
malar’” mévzusunda Beynolxalq elmi-praktik konfransinda, (2010-cu
il, Ganca), Azarbaycan Texnologiya Universitetinin Umummilli lider
Heydor Oliyevin anadan olmasinin 88-ci il doniimiino hosr edilmis
“Yeyinti, toxuculuq va yiingiil sonaye saholorinin aktual problemlori”
movzusunda Respublika elmi-praktik konfransinda (Gonco 2011),
moruza edilmisdir.

Isin nosr olunmasi. Dissertasiyasinin osas miiddoalar1 2 elmi moqalo
xarici 0lka matbuatinda olmaqgla 15 elmi moaqalode va 1 tovsiyads, dorc
edilmigdir.

Isin hocmi. Dissertasiya girigdon, dord fasildon, iimumi naticolordon,
161 adda odobiyyat siyahisindan, 8 slavadon ibarat olmagla, isin imumi
hocmi 180 sohifo kompiiter yazisi, o climloden 38 sokil, 15 cadvaldon
ibarotdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Dissertasiya isinin giris hissasindo mévzunun aktualligi, problemin &yra-
nilmo vaziyyati va dissertasiyanin iimumi sociyyasi verilmisdir.
Birinci fosil “Masalonin miiasir 6yronilme vaziyyati, tadqigatin moagsad va
vazifolori” adlanir. Bu fasilds yem tadariikiinde tamrasionlu denover yem ha-
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zirlamanin shomiyyati, denaver yemlorin hazirlanmasi texnoloji prosesinin
xiisusiyyatlori, mévcud yem denavarlogdirici qurgularin tonqidi tohlili, in-
formasiya-program tominatinin manbalari vo yaradilmasi {isullari, denavar-
lorin keyfiyyatine tosir edon osas amillorin tohlili, informasiya dasiyan ob-
yektlorin xiisusiyatlori, kondisiyalasdirici qurgularin miiasir tokmillogsma
saviyyasi, tadqiqatin magsad va vozifalari sorh edilmisdir.

Donovoarlagdirilmis yemlordon istifadonin iistlinliiyii onlarin heyvanlarin
va quslarin baslonmasinda yiiksok samaralilik tomin etmasinds, ilkin yemin
qidaliligin, ziilal vo vitamin doyerliliyini qoruyub saxlaya bilmesinds va
yemin hazirlanmasindan paylanmasina kimi dovrds biitiin morhoalolords
istehsal prosesinin genis surotde mexaniklogdirilmasi vo avtomatlagdiriima-
smin miimkiin olmasindadir.

Hazirda preslonmis denover yem hazirlanmasi {i¢iin bir sira qurgular
seriya halinda istehsal edilir. Bunlar OI'M-0,8A, OI'M-1,5, OI'K-3, OI'M-
0,8, OI'M-1,5, YI'TI-0,5 va s. markali masinlardir. Bu masinlarin asasinda
tipik denavar va briket hazirlayan sex layihalori do islonmigdir.

Ancaq movcud avadanliglar vo totbiq edilmis texnoloji tisullar he¢ da
prosesin elmi cohatdon asaslandirilmis optimal kriteriyasina cavab veracok
sokilds Oziinii gostors bilmir. Bununla belo son zamanlar zootexniya elmi
donaver yem istehsalina els talablor irali siiriir ki, burada denaver yemlor
nainki 6z qidaliligi, homginin 6z fiziki-mexaniki xassalari, xiisuson sixligi,
sartliyi, dagilma daracasi va s. bu kimi xiisusiyyatlori ilo heyvanin fizioloji
xiisusiyyatlorine cavab vermis olsun. Gorilindiiyli kimi, denovar yem hazir-
lanmasinin bundan sonraki inkisafi, texnoloji prosesin biitiin marhalslorinin
garsiya qoyulan toloblor baximindan qiymetlondirilmasine, miixtalif resept-
lara asaslanan yem garisiglarinin, preslonma 6ncasi, preslonma vo sonraki
ompliyyatlarinda keyfiyystin idaro olunmasina, onun informasiya-program
tominatinin elmi bazasinin iglonmasi istigamatine yonosldilacokdir.

Yem qarisiqlarinm donoverlagdirilmoesi vo briketlosdirilmasi {izro ava-
danliglarin todqiqi, parametrlorin hesabati vo layihalondirilmasinin nazori
masalalorinin iglonmasine V.P.Aleskin, L.S.Boqinskiy, A.P.Bulatov, L.C.
Volkov, Y.N.Veli¢cko, Y.M.Jislin, A.F.Zorin, Y.B.Kurkov, V.F.Nekrasevig,
P.M. Rosin, A.Y.Sokolov, V.i.Serbina vo b. ochomiyyatli t6hve vermislor.

Yerins yetirilmis islordo eksperimental todqiqatlarin effektiv tisullarmin
tatbiqi, riyazi modellogdirma va ayri-ayri texnoloji marhalslorin optimallas-
dirilmasina kifayat qadar yer ayrilmamisdir.

Qeyd olunanlari nazars alaraq tadgigatin magsadi formalagdirilmig vo mag-
sods nail olmaq li¢iin asagidaki vazifalar yerine yetirilmigdir:

-donaverlagdirilacok yem, yem qarigigl va bazi inqredientlorin fiziki-mexa-
niki xassalarinin texnoloji sartlorls slagsli tadqiqi;
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-yem va yem qarigiqlariin preslonms texnologiyasinin marhalolorinin-pres-
lonmo Oncasi kondisiyalagma, preslonma vo hazir denavarlorin iglonmasinin
optimallagdirma va informasiya-proqram tominatinin iglonmasi;

-eksperimental kondisiyalasdirict vo matrisa ils tochiz edilmis pres-qranul-
yatorun laboratoriya va istehsalat soraitinds todqiqi, eksperimental-nazari iisul-
larla somarali is rejimlorinin asaslandirilmasi;

-eksperimental kondisiyalagdirict ilo tochiz edilmis pres-qranulyatorun iqti-
sadi somarasinin miioyyan edilmosi.

Ikinci fasil “Qiivvoli — qarisiq donavar yem hazirlanmasimin optimal
rejim axtarist masalolori” adlanir vo burada donaver yem istehsalinin in-
formasiya-analatik sistem asasinda qurulmasinin asas prinsiplarinin isara-
lonmasi, informasiya-proqram osasinda optimal texnoloji rejimin axtarilma
tisulunun islonmaosi, prosesin sistemli tohlil asasinda tadqiqi, optimallasdir-
ma kriteriyasinin asaslandirilmasi, donavarlegdirme prosesinin parametrlori-
nin optimallasdirilmasi, baslangic yem qarisigimin denovorlosdirmo qabagi
kondisiyalagdirilmasi, hazir mahsulun preslonmasi, hazir donavarlarin iglon-
mosi, informasiya-proqram tominatli idars olunan prosesin identifikasiyasi
va s. masalalar genis tohlil edilmisdir.

Yemlorin denavarlodirilmasi texnoloji prosesinin asas morhalslorinin
tohlili gosterir ki, burada onun dyronilmesine on genis yayilmig yanagma
torzi prosesin ayri-ayri morhalslorini ifade eds bilon analitik vo empirik
asililiglarin slds edilmasinden ibaratdir.

Prosesi daha dorindon va hartorafli tasvir etmak, qanunauygunluglar: ay-
dinlagdirmaq, onun elementlarinin bir-biri ilo va atraf miihitlo garsiliqli tosi-
rini miioyyan etmok ii¢iin sistemli yanasma torzindon istifade etmok daha
maqsadauygun hesab edilo bilar. Adston sistemin ii¢ ciir (morfoloji, fun-
ksional, va informasiya) tasviri qurulur. Sokil 1-ds “denaver yem hazirlama
xattinin” morfoloji sistemi tosvir edilmisdir. Bu morfoloji tosvir sistemi
daha xirda sistemaltlarma (aqreqgatlara) bolmays imkan verir ki, bunlar
asanliqla Oyronilir vo tadqiqatin sonraki funksional tshlil marhalasinda
komiyyatca tohlili yerins yetirilir.

Donovar yem hazirlanmasinin texnoloji xattinin funksional tasvirini aq-
reqativ sistem (A-sistem) soklinds qurmaq olar. Belo sistem onda realiza
olunan masinlar sistemini va proseslori 6ziinds oks etdirir. Bu sistem (sok
2.) onunla farqlenir ki, burada realizo olunan masinlar sistemi vo proseslor
0z oksini tapmis olur. Bu sistem asagidakilarla tortib olunur:

-baslangic yem garisiginin xassoalorini xarakterizo edon girig parametrlori
(Xgir,1) vektoru. Bu vektorun toplananlarma aiddirler: nomlik (W) ve tempe-
ratur (¢), istilikotiirmo (A), istilik tutumu 7y, siirtiinmo omsali (/1) vo b. 4
sistemino giris homcinin nomlogdiricinin —Xg;»> (su, buxar), birloesdirici
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maddalorin —X,;,; (melassa, bentonit), istiliyin- X;, soyuducu hava axi-
ninin- Xg;,s daxil olmasini nazordo tutur;

Yem qarisig! denevari hazirlama xatti | saviyys
I Sistemaltilar E
il saviyyi,/' 11l saviyya IV saviyys
Xattin Aqreqgatlar
avadanliglan qQrupu Aqgreqatiar

>

Danavarlerin kondisiyalagdirmasini

f

avadaniiq
avadanlig
Yem ganigigimi preslayan
avadanlig
Preslamani idara edon
avadanliq
i kondi
avadanhg
idara edan avadanliq
aqreqatiar grupu

‘em ganigigini kondisiyalagdir
ondisiyalasdirmani idara edan

K
[

Informasiyani iglayan agreqatiar

Tasir edan aqregatlar qrupu
grupu

Yemi kondisiyalasdiran

qrupu

Yem qangigini foplayan va dozalagdiran|

Informasiyant islayan agreqatlar
Owxantim ayiran aqreqatlar qrupu

Danavarari soyudan agreqatiar

Informasiyani qebul edan
dozalagdiran aqreqatiar qrupu
Yem gangidini preslayan
Informasiya gabul edan

aqreqatlar qrupy

‘Hazir yemganigini gebul edan ve

I
|
l
|
I

Sok. 1. Yem qarisig1 donovarleri hazirlayan xattin morfoloji sxemi

- Wrnomlikds va #7temperaturda preslonmays hazir yem qgarisiginin Q,,
yiikklonma ils press verilmasi sortindo donaverlogsmo prosesini xarakteriza
edan texnoloji parametrlar vektoru;

-konstruktiv parametrlor vektoru (X;). Bunu togkil edonlori: matrisa ka-
nalinin uzunlugunun kanalin diametrins nisboti (L/d), presloms kanalinin
formasi (desiyin bagmin agilma bucagi (y) va s.

-texnoloji prosesa tasir gostoran idaraedici parametrlar (G) vektoru. Bura

donovarlogma  xoattine  yem

e N .
Idarsedici qarigiginin  verilms mohsul-
parametrlar .y . e
(G) darligt (Qyenm), istilik vermo
(. . P ..
| intensivliyi (Q;y), nomlosdiri-
- - cinin mohsuldarhigr  (Quom)
1t 3 Ciag parametriari, Y . o o .
b e (su, buxar, birlogdirici mate-
Xg X1(G), X(G) | rial), is¢i organlarin yem qa-

\_ Keyfiyyat gostaricilari, Z

115181 vo hazir donavarlors to-
sir intensivliyi, diyircok-
matrisa arasindaki ara bos-
lugu va s.

-¢ixis vektorlar1 (Y). Bu vektorun toplananlarina aiddirlor: texnoloji
gostarici- hazir denaverlorin kiitlovi ¢iximi (Qg,- xottin mohsuldarligr),
energetik gostarici- donavarlogdirma prosesinin xiisusi enerji tutumu (N,;)
va hazir denovarlorin keyfiyyot gostoricilori (Z), ovxalanma (K,..), sixliq
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Sok.2. Agreqativ sistemin modeli:
Xr-prosesin texnoloji parametrlari;
Xx-prosesin konstruktiv parametrlori



(p), namlik (W) va s. Danavarlogdirma prosesing tasir gostoran faktorlar ok-
sar donavarlosdirilmis yemlorin ¢ixis1 sabit vo yaxud yavas doyigen para-
metrlor soraitinds hoyata kegirilir.

Odur ki, praktik cohatdon prosesin statik modelinin optimallagdirilmasi
daha bdyiik maraq dogurur. Bu zaman donavar buraxilisi vo dayandirilmasi
rejimlorinin  dinamiki toplananlar1 vo yaxud Xg(?), Xi/Gr(t)]. X/ Gi(¥)]
parametrlorinin doyismasi nozars almmaya bilor. Buna gors hesab edilir ki,

Xr()=X; G()=G; Y()=Y. (1

Onda modelin optimallagsma magsadli olaraq timumi goriiniisii asagidaki

kimi olur

Y:
[Xeir Xr(G1); X(Gi)] 2)
Agreqat sisteminin isi funksional sxem (sok.3) iizrs yerine yetirilir.
!|! ! !‘! !I! !|,I. !'! !|! ! Cegidlayici,
er Toplayici S:nekh ond:snalasdlr:c Press - Soyuduc Hazir __}YL
% bunker dozator qa_n gdirica jgranulyator] kolonka demavar
kondisoneri
11 (R
Xeir, Xeir, Xeir, Xoirg

Sak. 3. Agreqativ sistemin funksional sxemi
Toplayici bunkers konardan (dozatorlar vo qarigdirict snekdon) verilmis
resepts uygun olaraq yem
qarigigl vo gesidloyicidon

Agregativ

sistem Wi Z; X Xa
G - .
3. golon ovxant1 (X;) daxil
! L. Nazarat o
Idarsedici == olur. Yem qarisigi bun-
e Slguims kerdon snekli dozatora,
oradan iso kondisiyalas-
- . diric1 garigdiriciya verilir.
Y Y b :
P N Idarsedici g7;, gr» signal-
SRS N Pl =N lart yem qarigigimin bora-
- e N~ T T bor verilmosini tomin
KOMPUTER .
edirlor. Konardan kon-
XUSUSI RIYAZI disiyalasdirici  qarigdi-
TOMINAT rictya nomlosdirici (Xg;»),
birlosdirici maddolor

(Xgir3), istilik (Xgiy) veri-
lir. Idareedici g73, grms
grs, Zrs signallart mii-

Sok.4. Optimal parametrlorin axtarig
sisteminin informasiya modeli.
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vafiq olaraq namliyin, istiliyin, birlagdirici maddslerin verilmasini va yem
garigigimin barabar nomlogdirilmasini tanzimlayirlor. Kondisiyalasmis yem
garigigl axinla vo yaxud mocburi sokildoe pres-qranulyatora verilir. Burada
iki diyircok vo saquli matrisanin (golib) firlanmasi ilo yem kiitlasi presin
kanallarina yayilaraq preslonir. gr,-idarsedici signallarin kdmayi ilo diyir-
coklo matrisa arasindaki ara boslugunu doyismok miimkiindiir. Bu,
donavarlorin keyfiyyat gostoricilorini, prosesin enerji tutumunu vo denavar
¢iximini nizamlamaga imkan verir. Danavar axini presdon soyuducu kolon-
kaya daxil olur. Buraya otrafdan soyuducu hava axini (X,;s) verilir. Soyu-
ducu kolonkadan iso otrafa qizmis hava axim (Y,) ¢ixir. grs-idaroedici
signallar hava verilmasini tonzimloayir. Soyuducu kolonkada soyudulmus
donavarlar ¢esidlayiciys vo yaxud denaver kondisionerina Gtiiriiliir. Burada
son dofs denaverlogsmomis kiitlo donoverlorden ayrilaraq toplayici bunkera
verilir.

Donovar kondisionerinin valinin tezliyi idarsedici gry signali ilo nizamla-
nir. Hazir denavarlar isa ¢esidloyici vo yaxud donavar kondisionerindon xa-
ric olaraq nogliyyat vasitosine yiiklonir.

Texnoloji rejimin optimal parametrlorinin miisyyon edilmasi va bunun
hesabat metodikasinin iglonmasi informasiya modeli lizarinds (s0k.4) hoya-
ta kegirilir.

Burada aqreqativ sistem goklinds yemlorin donavarlogme xatti, xattin ¢i-
x1§ parametrlorinin (X, X7, X;) Ol¢ciilma sistemi; xiisusi riyazi tominat asasin-
da eksperimental statistik iglonmasi ilo prosesin riyazi modelini alds edib,
onu se¢ilmis kriteriya lizro optimallasdiraraq tonzimlonon faktorlarin (Xg;,
X1, Xi) optimal qiymatlorini veran elektron hesablayici masin; idaroedici
tasirlori (G) veran sistem tasvir olunmuslar.

Islonmis model agagidak: sokilds praktik istifads tiglin yararh sayilir:

-verilmis resepts asason donaver yem hazirlanmasinin se¢ilmis kriteriya-
ya goro optimal texnoloji rejiminin iglonmasi va istifadasi;

-optimal xarakteristikali (diyircok-matrisa arasindaki araboglugu, matrisa
kanalinin uzunlugunun onun diametrina nisbati va s.) konstruksiyalarin va
yaxud onlarin tonzimlonmo variantlarinin layiholondirilmesinds istifado
olunmasi.

Belalikla geyd etmoak olar ki, tam doyarli donavarlogmis yem istehsalinin
texnoloji prosesinin idars olunmasi, pres-qranulyatora verilon kiitlonin
verilmo mohsuldarligi vo onun xassolerinin (X,;-vektoru) nizamlanmasi,
prosesin getma soraitinin [X7(G7)]-vektoru, nizamlanmasi va istonilon xas-
sado, minimum amoak va enerji sorfi ilo hazir mahsul almaq magsadi ilo ava-
danligin parametrlorinin [X;(G,)] doyisdirilmasindon ibaratdir. Bagqa sozlo
idars etmo prosesinin secilmis optimal rejimi dastoklomalidir.
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Optimal rejim olaraq adston prosesin elo parametrlorinin qosalasdirilaraq
secilmosi nozards tutulur ki, bunlar optimallagdirma kriteriyasinin an yaxsi
giymatini tomin etmis olsunlar vo onlari komiyyatco qiymoatlondirmak
miimkiin olsun. Biitiin kriteriyalar {izro ¢ixigda donover axini {i¢iin optimal
donavarlagdirms rejiminin se¢imi gatindir. Odur ki, bir sira xiisusi kriteriya-
lardan bir imumilogmis va sistemin isi barode miithakima yiiriitmays imkan
veron kriteriyanin formalasdirilmas1 daha magsadosuygun sayilir. Bu
baximdan donavearlogdirmo prosesinin energetik vo keyfiyyst gostoricilori
lizro idaro olunan faktorlarin birge qiymstlondirilmssi {igiin avadanligin so-
morali igini oks etdiron kriteriya kimi imumilagdirilmis goéstarici olaraq xii-
susi enerji tutumu gobul olunur:

AATIA_FIATI AW e R R B i B B B e Bl Bl B B B B e e R B
rrrr= + +7777APIIPF?I77?7 7 IO0,

3)
burada
kondisiyalagdirmanin xiisusi enerji tutumu, kVt-saat/ton;
- preslomanin xiisusi enerji tutumu,
kVt
saat/ton;

- hazir denavarlarin kondisiyalagsmasinin xiisusi enerji tutumu, kVt-saat/ton;

- hazir yem qarigiginin donovarlogma omsali;
- ovxalanma omsali, %.

Bu optimallagdirma kriteriyasi yem qarisiginin denaverlagdirilmasi xotti-
nin texnoloji, energetik vo keyfiyyat gostoricilorini 6ziinde birlogdirmis
olur. Bu gostarici adaton tadqiqatgilar torafindon eksperimentin planlasdiril-
masi lisulu ilo prosesin optimallagdirilmasi halinda tatbiq edilir. Ciinki bu
tisulda els rejim segmok miimkiindiir ki, yiiksok denavarlogsms vo minimum
ovxalanma sartlori daxilinds prosesin minimum enerji sorfi tomin edilsin.

(3) ifadasini o vaxt optimallagdirma kriteriyasi olaraq goabul etmoak mag-
sadauygun sayilir ki, burada denavar yemin keyfiyyat gostaricilari iigiin cid-
di zootexniki tolablor irali siiriilmiis olmasin. Tartib etdiyimiz optimallasdi-
rilan magsad funksiyasi denavar yemin keyfiyyati iiiin bir sira sart toloblor
irali siirdilyiinii nazars alaraq optimallagsdirma kriteriyasi olaraq biitiinliikkds
donavarlosdirma prosesi iiglin minimal enerji tutumunu qobul edirik:

11

- miivafiq olaraq kondisiyalagdirmaga, donavarlagsdirmaya (preslonmays) vo
hazir  donaverin  kondisiyalasdirilmasima  enerji  sorfalidir, kVt;
- kiitlovi mohsul ¢iximidir (mshsuldarliq), ton/saat.

Donovarlorin -~ keyfiyyot — gostaricilorindon  ovxalanma  saviyyesi
..
) vo sixligimi (p) toyin etmok iiciin asagidaki diisturlardan istifade etmok
olar:

FRIF = FRFARTN
ioaaa H S :

LW

®)
- p:
2227103
: (6)
burada
- donavarlogmays verilon yem kiitlosi. kq;
77
-donavarlarin kiitlosi, kq;

- igarisina benzin tokiilmiis dlgiilii gaba yiiklonan denavarlarin kiitlasi, kq;
- dlgiilii gabda denavarlerin tutdugu hocm, sm’.

Optimallagdirma kriteriyasinin minimumu va donavarlarin istonilon key-
fiyyatini tomin edon idars olunan Xy(G7) vo Xi(G;) doyisenlari optimal he-
sab olunurlar.

Beloliklo, sistemli tohlil tamrasionlu yem qarisiginin denavarlosdirilmasi
xatti licilin ig¢i prosesin derinden va hartorafli Oyronilmasing, secilmis opti-
mallagdirma kriteriyasina vo donavarlorin keyfiyyot gostoricilorine tosir
edon faktorlar1 aydinlagdirmaga imkan yaratmigdir.

Optimallasdirma masalslorinin halli moagsadi ilo modelin 6ziliniin yoxlan-
mas1 U¢lin xattin aqreqativ sistem soklinds eksperimental olaraq tedqiqi
lazim galir.

Dissertasiyamn III fasili “Eksperimental todqiqatlarin proqram vo
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metodikasi”nin sorhino hesr edilmisdir. Bu fosilds tedqiqatin proqrami,
tadqiqat obyektinin segilmasi, tadqiqat obyekti kimi eksperimental qurgu-
nun tosviri, tokmillogdirilmis yem nomlogdirici qurgunun samersli para-
metrlorinin hesablanma metodikasi, qarisiq yem komponentlarinin fiziki-
mexaniki xassalarinin, donavarlonma prosesinin eksperimental todqiq meto-
dikasi, keyfiyystin qiymstlondirilmosi, eksperimentin planlagdirilmasi vo
modelin daqiqliyinin yoxlanilmasi, eksperiment naticolorinin riyazi iglonma
tisullar1 verilmisdir.

Tadqiqat obyekti olaraq segilmis eksperimental yem kondisiyalasdirict
qurgu sokil 5-do sxematik olaraq verilmisdir.

Qurgu asagidaki kimi igloayir. Elektrik intiqali-8 igo salinir, 4 va 5 desikli
borularina miivafiq olaraq tozyiqlo su va quru borkidici material (misal
liclin toz halinda propion tursusu) verilir. Snek-3 yiiklayici bunkerdon-1 go-
tiirdiiyli sapalonon yemi (ot unu, qiivvali-garisiq yem, kiilos unu, kopak va
s.) ¢ixig pancarasina-17 dogru harakat etdirir. Bu zaman snekin-3 bir tam
dovriinds vintlorin st torafdoki garcivada-9 yerlosmis zolaqlara-15 bir dofa
maksimum yaxinlagmasi bas verir. Bu zaman snekin-3 firlanma istiqgamoti
klapan mexanizmlori-6, 7 qolunun-13 desiys-10 sixilan torafinden yaya-14
dogru olduguna gors vintin ona yaxinlagmasi tadricen olub, agilmig yayi-14
get-gedo sixmaga baglayir. Yay-14 sixildiqda desiklor 10, 11 acildigr iigiin
snekin-3 noql etdirdiyi yem iizerino quru barkidici material vo su verilmis
olur. Yem oavvalco quru barkidici veran borunun-5 altindan keg¢diyi ligiin
ona avvalca quru borkidici material garigdirilir sonra isa o su ilo nomlosg-
dirilir. Bu ciir kondisiyalasdirilmis yem qarigigi ¢ixis pancerosinden-17
preslonmoayo hazir voziyystds xaric olur. Belo yem texnoloji ardicilligla
pres-matrisaya donaver hala salinmaga otiiriiliir.

Qurgunun tatbigi ham quru, ham do nom barkidici material ils talab olu-
nan normada kondisiyalagdirilmis yemdon yiiksok keyfiyyatli donaver yem-
lor hazirlanmasina imkan yaradir. Belo donaver yemin saxlanmasi, dasin-
masi va paylanmasi zamani itkisi minimuma enmis olur.
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Qurgu yerli yem resurslarindan genis istifade edilorak keyfiyystli dono-
vor yem hazirlama imkanlarmi artirir ki, bu da yemgilikdo bdyiik hacmda
iqtisadi somarani tomin edir.

! 1

o S =

|

Sak.5. Yem kondisiyalas-
dirict qurgunun sxemi:

1-yiiklayici bunker; 2-gov-
da; 3-snek; 4-desikli boru; 5-
quru barkidici veran boru; 6,7-
klapan mexanizmlari; 8-elek-
trik intiqalt; 9-¢orgivo; 10,11-
borularm desiklori; 12-sarnir
dayaq; 13-qol; 14-yay; 15-zo-
laq; 16-val; 17-¢ix1s poncorasi.

Secilmis konstruksiyanin somarsli parametrlorini miisyyon etmak {igiin
qurguda yemin barkidici material ilo garsiligh slagasini tohlil etmok tolob
olunur.

Yemin maye ilo islonmasi halinda nomlogmo bas verir. Qarigdiricinin
hacmini agagidaki kimi hesablamaq miimkiindiir.

V :Q_ I (7)
op

burada: #- yemin kondisiyalasma miiddati; (J—qarisdiricinin mohsuldarlig;

@ - qarigdiricinin dolma omsali; p- yemin sixhigy; V- garigdiricida snekin

hacmidir.
Digor torafdon hondasi 6l¢iilori nazars almaqla yazmagq olar.
10
L2y, ®)
op 4

burada d " garigdiricinin diametri, m; Lq - qarigdiricinin uzunlugu, m;

Yem torofindon udulan maye asagidaki kimi tayin oluna bilar.
m,=k,Ft, )
burada k,- yemdos mayenin sirayat etmo sixligi, (kg/m’)/ san; F,- nomlonmis
yem payinin sothinin sahosi, m’.
Izometrik soraitdo namlik&tiirmo ganuna osasan yaza bilorik:
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K, =0,pu, (10)
burada o,- yemo mayenin diffuziya etmo omsali, m”*/san; p,- quru yemin
sixligl, kq/m’; u- ¢ vaxt1 arzinda yem sahosindo nomlik gradienti, kq nemlik
miqdar1 / kq quru maddenin.

Nomlik gradienti agagidaki kimi hesablanir.

u= 2(ussth _umsrk) ’ (1 1)
burada u,, - yem pay1 sothindo nomlik miqdar1 kq/kq; u,,,,, - yem pay1
markazina namlik, kqg/kq.

Sarti olaraq bir yem payina diison namlik migdar1 asagidaki kimi toyin
ediir:

m, = Mqu (12)

burada M- maye verilmo mohsuldarhgi, kg/san.; q,- yem payinin kiitlosi, kq.

Yemin keyfiyyotli islonmosi #;, < m,, olduqda olur. m; > m, olduqda

nomliyin hamisi yem torafindon udulmus olmur. Bu zaman ya nomlogma
vaxt1 vo yaxud verilon maye miqdari artirilmalidir.

m; <m olduqda matrisaya golon yem qarisiginin nomliyi osas gotiirii-

lir. Lazim golorsa istonilon namliyi (x) alds etmak {igiin piiskiirdiilon maye
miqdarini nizamlamaq miimkiindiir. Malumdur ki,

va yaxud
w = @ +100M
o+M
burada ;- yemin baslangicda nomliyi, %

Belalikla, taqdim olunmus diisturlarla donavar yem hazirlama qurgusun-
da tokmillagdirilmis yem kondisiyalasdirici — garigdiricinin baslangic sort-
lardon va talab olunan normalardan asili olaraq samarali konstruktiv va is¢i
parametrlorini hesablamaq miimkiindiir.

Tadqigat zamani slds edilon Glgmalarin cari qiymatlori tasadiifi saciyya
dasiya bilarlor. Odur ki, onun islonmoesinds ehtimal nazariyyssi qanunlarma
osaslanan variasiyali statistika metodundan istifads edilmisdir.

Dordiincii fasil “Eksperimental tadqiqatlarin naticalari vo onlarin
tohlili” adlanir. Bu fosilde denavarlogdirilocok yemlarin fiziki-mexaniki
xassalori, yem qarisiginin namliyinin prosess tasiri, eksperimental kondisi-
yalasdiricinin totbigi ilo donaverlogsma prosesi, kondisiyalagsmaga yemin
verilmoasinin optimallasdirilmasi, kondisiyalasdirici - qarigdirict qurgunun,

Y% (14)
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buxarla islonmonin, pres-qranulyatorun matrisasinin parametrlorinin asas-
landirilmasi, aktivlesdirilmis denaver yemlorin alinma texnologiyasi tadqiq
edilmis va iqtisadi somaranin hesablanmasi 6z aksini tapmusdir.
Jelatinlogmanin vaxta vo temperatura goro doyigmasi sokil 6-da qrafiki
olaraq tasvir edilmisdir. Sakildon goriindiiyii kimi kondisiyalasma miiddeti
vo temperatur artdigca yemds jelatinlogsma saviyyasi do artir. Bu yem hisso-
ciklorinin preslonon zaman bir birins yapismasina kdmok edir.
Kondisiyalagma temperaturu hom-
cinin donovarlerin dayamgligi tiglin
miisbat tosir gostorir. Bunu tacriiba
giymatlori osasinda qurulmus qra-
fikdon (sok.7) gormok miimkiindiir.
Qrafikdon (sok.7) goriindiiyii kimi
kondisiyalagdirma miiddatinds tempe-
Sok.6. Danovarlogmo zamani ratur artdiqca denavarlarin dayaniqligi
nisastanin jelatinlosms oyrilari: da artmug olur. Denaver yem hazirlan-
1-70°C-da; 2-90°C-do. masinda tarladan gotiiriilon  bitki

n X &l k] 120 150 180

L Kondisiyalagma moddati, san

qaliqlar1, kiiles, gqargidali qigasi,
giinabaxan sobati vo hamginin arzaq
vo bazi yiingiil tullantilari, o ciimle-
don ¢iyid gabig, liziim vo meyva ce-
calori, melassa va siid zordabi istifado
olunur. Qeyd olunan komponentlorin
donaver yem torkibinds istifado

90

davaniglibig

80

Danavarlarin

7 olunmas1 tosarriifatlardaki  qiivveli
yem catigmazligini  kompensasiya
% 70 % 5 w  etmays komok edir. Ancaq tacriibo

Kendisyalasdirma temperaturu, C

gostorir ki, ¢ox vaxt istonilon xassali
Sok.7. Kondisiyalasma miiddati donovarlor aldo etmokdo miloyyan

vo temperaturunun donoverlorin ¢otinliklor do vardir. Bu zaman enerji
dayanighigina tosiri:1-kondisiyalas-  sorfi vo mohsuldarliq hesabat gosto-
dirma miiddati-30 san; 2-kondisi- ricisindon asagi olur. Eksperimental

yalasdirma miiddati — 60 saniyo. olaraq  tamrasionlu  donovarlorin

hazirlanmasi tiglin matrisanin optimal
hondasi parametrlori miioyyon edilmisdir. Tadqiqatlar dérd variant yem
qaris1g1 ilo aparilmigdir (cad.1).
Eksperimentdon alinan molumatlar riyazi iglondikden sonra III variant
yem qarisigi iiciin grafiki asililiglar qurulmusdur (sok 8; sok. 9).
Preslonma iigiin tazyiqin (p) vo denavarin sixliginin (p) matrisa kanalinin
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diametrindon asililigimi tohlil etsak bels bir naticoys golmak miimkiindiir ki,
matrisa kanalinin diametri 8-don 18mm-o qodor artdiqda tozyiq ve eyni
vaxtda denavarin sixlig1 azalir. Buna sabab odur ki, kanalin eyni uzunlu-
gunda vo canli en kosiyindo diametri 8-don 18 mm-o godor artirdiqda
stirtinmonin xiisusi sothi (kanalin yan sothinin onun en kasik sahosina
nisbati) 2,5 dofo azalir.

Cadval 1.

Bugda kiilogi asasinda tortib edilmis yem rasionu variantlari

o Yem qarisiglari, %
Ne Komponentlar I i I v
1 | Bugda kiilosi, unu 27 | 37 50 65
2 | Uziim cecosi unu 20| 18 | 24 14
3 | Xardalanmig qiivvali yem 51| 43 25 20
4 | Kombinoedilmis mikroelementlor vo duzlar 2 2 1 1

larda iso ig asasaon siirtlinma qiivvasinin dof edilmasing sorf olunur. Nozara
almaq lazimdir ki, kanalin uzunlugu 100...110 mm tegkil edir.

P, 10°kPa pkg/m’ P, 10*kPa pkg/m?
7.% T
20 1500 10 \
N\ {\\” /,»
16 1300 s Nty % i 1200
% 2 _\
12 1100 60 . ~ —
g = 0,9
8 ~ boo s> % \? <% = 1000
N - ™ )
4 700 2 \\ [ ~—
7 S * Boo 0 % 800
0.4 0,06 0,08 0,1 L 0,008 0,012 0,016 0,2 dm
1-P=fiL); 2- m=flL); 3-p=fil)

Sok 8. Matrisa kanalinin uzunlugun-
dan (L) asili olaraq tozyiqin (p), dene-

1- P=ftd); 2= pftd)

Sok 9. Matrisa kanalinin diametrindon
(d) asili olaraq tozyiqin (P) vo sixlign

Stirtinmanin xiisusi ssthini kanalm is¢i uzunlugunun hesabina artirmaq
miimkiindiir. Sokil 8—don goriindiiyli kimi matrisa kanalimin uzunlugunun
artmasi ilo preslonms tozyiqi vo denavarin sixlig1 shomiyyatli deracads ar-
tir, donovarin dagilma deracssi ise azalir. Matrisa kanalinin diametrinin 40-
mm-don 100 mm-a gader diametrlorinin sabit saxlanmasi ilo uzunlugunun
artirilmasi xiisusi siirtiinma sathi 2,5 dofs artnus olur.

Beloliklo matrisa kanalinin diametri vo uzunlugu doyisdikds, donavarlos-
dirma prosesinin energetikasi vo mohsulun keyfiyyati oks istigamotds doyi-
sir. Odur ki, matrisanin kanalinin uzunluq ve diametrinin elo nisbotini seg-
mok miimkiindiir ki, prosesin energetikasi va denaverlorin dagilma doaracasi
minimal olsun.

Bu mogsadlo eksperimentlori davam etdirorok matrisanin uzunlugunun
donavarlogms prosesinin tam igine vo donovarlerin sixligma tesiri dyronils-
rak naticalari sokil 10-da aks olunmusdur.

Matrisa kanalinin uzunlugunun artmasi halinda donavarlogsme prosesine
i sarfi va denavaerlarin sixlig1 xeyli deracads artmug olur. Qidali maddslarin
torkibdo daha ¢ox saxlanmasi vo donovarlorin dagilma deracaesinin mini-
mum olmasi ii¢lin donavarlogdirilmis yem qarigiginin sixligi 1150-1250
kq/m’ hiidudunda olmalidir. Bu sixliqda denavarlor oldo etmok iigiin miix-
talif diametrli kanallar1 olan matrisalarda miivafiq ig sorfinin olmasi vo ma-
terialin kiitlosini nazars almaqla xiisusi enerji tutumunun (4,;) olmasi lazim
golir. Matrisa kanalinin diametrinin 8-don 16 mm-a qadar artirilmasi zama-
ni1 xiisusi ig sorfi 20...25% azalir (sok. 11).

Matrisa kanalinin diametri 18 mm olduqda xiisusi igin artmasi1 miisahido
olunur. Buna sabob odur ki, ki¢ik diametrli kanali olan matrisalarda agor
materialin kanala soxulmasina xeyli ig sorf olunursa, boyiik diametrli kanal-
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vorin dagilma deracesinin (77) vo six-  (p) doyismo oyrilori.
liginin (p) doyisma ayrilari.

|A,Coul
’ -7 | p, kg/m? Ay Coul/kq A, Coul
L ‘7
280 A -[1200 R bs0
/ / /’1\{% - 2 _____j/ f:%“
i - Yo
My || e 1000 129\ X AL 240
2 74 g ot A s
I Py Lo \‘\_4‘" 53 ’/’ \’I'
¢ Pl 600 101 P P 160
p P 1 \,f y p=1250
ad o td
g i P \,r'\ | | | 120
| | »
1
T|A=fiL) 2 p=fiL) e 130 —Rgg
0,04 0,05 0,06 0,07 008 009 0,1 Lym 0,008 0,012 0,016 0.2d,m
1-A . =f(d) 2- A=f(d)

Sok. 10. Matrisa kanalinm uzunlu-
gundan (L) asilt olaraq preslonmaya
sorf olunan isin (4) va denovarlarin
sixliginin (p) doyisma ayrilari.

Sok. 11. Matrisa kanalinin diametrin-
don (d) asili olaraq preslonmays is (A4)
vo xilisusi i§ (Ay;) sorfinin doyigmaosi
ayrilari.

Eksperimental todqiqatlar gostordi ki, yem shomiyyatli tullantilardan, o
climladon kiilos unu, liziim cecasi unundan istifado etmoklo tamrasionlu
yem qarigigimin donsvarlosdirilmasi iiciin kanal diametri 14...16 mm va
uzunlugu 70...80 mm matrisalarm totbiqi daha mogsadsuygun hesab edils
bilarlar.

Ovvalki fasildo miiayyon edilmis reqressiya tonliyino osason asagidaki
optimal qiymatlor aldo edilmisdir: yem kiitlosinin kondisionera verilmo
mohsuldarhgi-Q,;=500kq/saat; berkidici, kondisiyalasdirict mayenin torki-
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binds suyun miqdari-m=4%; yem qarigigimin qizdirilma temperaturu-
t=60°C; donovarlorin dagilma doracesi- k<6%; illik iqtisadi semers iso
676,3 manat togkil etmisdir.

UMUMI NOTIiCOLOR

1.Tamrasionlu donavar yemlorin heyvandarliq vo qusgulugda miisbat
naticalar vermasi onlarin har il istifads hacminin artmasi ilo miisahids olu-
nur. Bununla belo donavar yemlarin agiz vo mados sirasi tarafinden asan par-
calanmas1 onlarin ozilmasine bdylik giic tolob edilmomasi, mikroelementlo-
rin har donavards barabar paylanmasi, sixliq sortlik, dagilma deracasine go-
ro keyfiyyot gostericilorinin idars olunmasi va enerji tutumlulugunun azal-
dilmasi istigamotinds tokmillagdirilmasi talob olunur.

2.Danovar yem hazirlanmasinda texnoloji prosesin informasiya proqram
tominatli idars olunmasi ii¢iin oan vacib amil emal olunan mshsulun xassals-
rine uygun olaraq tolob olunan kondisiyalagma seraitinin tomin edilmosidir.

3.Statik xarakteristikanin tiziiciiliiyiine gatiran tasirlor goraitinde texnolo-
ji prosesin optimal rejiminin avtomat axtarig sisteminin iglonib hazirlanma-
sinin Ustiinlityli onun dayamqgli olmasindadir. Bu dayanmigligi tomin etmok
ticiin ekstremuma dogru haraketin geyri- monoton olmasi lazimdir. Buna is-
lonib hazirlanmis metodda kommutatorun kdmayi il nail olunur. Kommu-
tator lazim goaldikds icra mexanizminin dovri revers halini yaradir.

4.Danavarlogsmsa prosesinin praktik cohatdon etibarli olan aqreqat siste-
ming asaslanan iimumi modeli islonib hazirlanmigdir. Modelds optimallas-
dirma kriteriyasi olaraq xiisusi enerji tutumu gobul edilmisdir. Bu kriteriya
yem qarigigimin donavarlegdirilmasi xattinin texnoloji energetik vo keyfiy-
yat gostoricilorini 6zlindo birlegdirmisdir. Modelo gore elo iisul vo rejim
segmok miimkiindiir ki, yliksok denaverlosmo vo minimum retur gortlori
daxilinds prosesin minimum enerji sarfi tomin olunur.

5.Texnoloji prosesin keyfiyyat taloblorinin idars olunmasi baximindan
onun asas marhalalari- donavarlogsmoys godar kondisiyalagmasi, preslonmo-
si, hazir donavarin iglonmasi marhalslari lizrs riyazi modellar iglonmisdir.
Modellarin realizasiyasi naticasinds enerji sarfinin minimumunu ¢,;=29,97
kVt/ton tomin edon parametrlor yem kiitlasinin kondisioners verilma moh-
suldarligi Q,,~500kq/saat; yem qarigiginin qizdirilma temperaturu =60°C;
donavarin dagilma doracaesi £<6% miioyyon edilmisdir.

6.Kondisiyalagdirici ils tesirdo yem komponentlorinds nisasta va ziilalin
jelatinlogmasi barkidici xilisusiyyate malik olub, temperatur vo kondisiyalas-
ma miiddeatindon asili olur. Bunun iiglin alverisli miiddstin 90 saniys va
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temperaturun 90°C olmas1 miioyyen edilmisdir.

7.Yem qarigigimin nomliyi artdigca denaverin sixlig1 vo dagilma doracosi
parabolik ganunauygunluqla doayisir vo onlarin ekstremumlari mévcuddur.
Nomliyin 11%-don 10%-2 qoadar diismasinds denavarlorin dagilma doaracasi
azalir vo nomlik 22%-1 kegdikdo yens artmaga baslayir. Nomlik 12...16%
oldugda denavarlar an yaxsi sixliga malik olurlar.

8.Eksperiment naticesinds miioyyon edilmisdir ki, eksperimental pres-
granulyatorun maksimum mohsuldarhiginda (793kg/saat) denoverlorin da-
gilma doracasi 2,86% olmusdur. Adi OI'M-0,8-ds iso denavarlorin dagilma
doracasi 7...15% arasinda olur.

9.Tadqigat gostormisdir ki, yem shamiyyatli tullantilardan, o climloden
kiilos unu, tiziim cecssi unundan istifads etmokls tamrasionlu yem qarigigi-
nin donovarlogdirilmoesi {iglin kanal diametri 14...16 mm va uzunlugu
70....80 mm olan matrisalardan istifads etmok mogsadouygundur.

Danavarlarin iti uclu alinmamasi {i¢iin matrisanin ¢ixig desiyindo uzanti-
nin olmast miisbat natico vermigdir. Kiit uclu donovarlerin alinmasinda on-
larin dayanigligini itirms doracssi 2,8%-1 kegmomisdir.

10.1slonib hazirlanmis eksperimental kondisiyalasdirici qurgu ilo tochiz
edilmis pres-qranulyatorun mévcud OI'M-0,5 pres-qranulyatoru ilo miiqayi-
sado illik igtisadi somarasi 676,3 manat togkil etmisdir.
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AHHOTALMUSA

Tema nuccepranuu "CoBeplieHCTBOBAHME TEXHOJIOTHH NMPHIOTOBJIe-
HHSI KOPMOBBIX rpanyJ ¢ HHGOPMAaIHOHHO-TPOrPaMMHBIM o0ecmeye-
HueMm".

Lenb nccnemoBaHusi COCTOMT B 0OOCHOBaHHUU Pa3paOOTKH U COBEPIICH-
CTBOBAaHMM HOBBIX METOJIOB U MEXaHHM3MOB TEXHOJIOI'MH MOATOTOBKH KOp-
MOBBIX TpaHyll, HH()OPMaIMOHHO-IPOrPaMMHON METOJMKH, 00eCIeunBalo-
1IeH KaueCcTBO NPONYKLIHUH.

B Teopernueckux ucclienoBaHUAX OCHOBBIBASICH Ha MJIAHUPOBAHUE DKC-
MepUMeHTa, MaTeMaTHYEeCKyI0 CTaTUCTHKY, AuddepeHnnansapie u UHTer-
paJibHBIe METOJIBI pacyeTa, 3aKOHbl MEXaHUKH M CXKAThIX MaTEpUalioB, HC-
MOJb30BaHA METOAMKAa WH(POPMAalMOHHBIE-TPOTPAMMHOTO OOecreueHne
st yBenudeHne 3QQEeKTUBHOCTH TPaHYIALUN KOPMOB, COBEpIIEHCTBOBA-
HUE JIOBEICHHS 10 KOHIUIIMHA KOPMOBBIX CMECEH, yIpaBlieHUs 3TaroB pas-
pabOTKM TOTOBBIX TpaHyJ. YUHUTBIBas BUJABI U OCOOCHHOCTH >KWBOTHBIX
CO3[JaH0 HMH()OPMAIIMOHHO-TTPOrpaMMHOE O00ECIeUeHHE TPaHYJSIUN Chl-
My4YrX KOPMOBBIX KOMIIOHEHTOB, a TaKKe BBIOOpa >KUAKHX KOPMOBBIX JI0-
0aBOK BKIIIOYaEMBIX B MX COCTaB, pa3paboTaH METO] MMOHUCKA TEXHOJIOTUH
pabouero pexxuma ONTHUMAIBHONW TPaHyJISIMKA HA OCHOBE MH(POPMAaLMOHHO-
MPOrpaMMHOT0 OOecHeueHHs, MOCTPOSHBI TEOPETUYECKUE 3aBUCHMOCTH,
onpeeNsIomre pacyéTHble MOJICNIM M TapaMeTphl ONTUMHU3AIMK Tpoliecca
IIPECCOBKU KOPMOBBIX CMECEH.

Pa3paborana KOHCTPYKIIHsI OCHOBBIBAIOIIASCS HA HOBBIM METO/ KOHJIH-
nuoHHoro obopyanoBanme (mateHT [20100067) TeopeTHdyeckd M IKCIEpH-
MEHTaJbHO OOOCHOBaHHAs Ha TOJIE3HOM pEXHME pabOoThl Mpecc rpaHyl-
aropa. C TOUYKH 3peHHs yIpaBlIeHUsS Ka4eCTBEHHBIX TPEOOBAHUI TEXHOJO-
THYECKOT 0 Mpoliecca pa3paboTaHbl MATEMaTHIECKUE MOJICIIN €r0 OCHOBHBIX
9TaNoB: KOHIUIMOHUPOBAHUE A0 TPAHYJISIMH, IPECCOBAHUE U Pa3paboTKa
TOTOBBIX TpaHyll. B pe3ynbTare peanuzanuu Mojenei onpeaeneHsl odecre-
YUBAIOIINE MHHUMYM DSHEPIeTHYECKOTO pacxXold (enen=29,97 kBT/TOHH,
IIPOU3BOAMUTENIBHOCTD [101a4l KOPMOBOM Macchl B KoHaunuoHepe Q=500
Kr/4ac; TemIiepaTypa yTerieHus KopMoBoii cmect t=60°C; rpagyc pacxona
rpanyn k<6%. B pesymbrare sKcliepuMeHTa YCTAHOBJICHO, YTO CTENEHb
pacmaga rpaHyn coctaBisieT 2,86% mpu MakCUMaTbHON MPOU3BOAUTENh-
HOCTH 3KCIIEPUMEHTAIBHOrO mpecc rpanyistopa (793kr/gac). [Ipu ucnomns-
3oBanuu u3BectHoro OI'M-0,8 cremeHb pacxoma TpaHysl COCTaBJISIET 7-
15%. OcHaméHHas cO3JaHHBIM SKCHEPHUMEHTAIbHBIM 000pYJ0BaHUSAM
Mpecc TPaHyJISATOP, B CPABHEHHH C CYIIECTBYIOIIMM IIPECC FPaHyIISTOPOM
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OI'M-05, nan rogoBoit s3koHOMUYeckuit 3 ekt 676,3 manar.
THE SUMMARY

Thesis “Improvement of technology of preparation of fodder granu-
les with the information software”.

The research objective consists in justification of development and im-
provement of new methods and mechanisms of technology of preparation
of fodder granules, the information and program technique providing qual-
ity of production.

In theoretical researches based on experiment planning, mathematical
statistics, differential and integrated methods of calculation, laws of me-
chanics and the squeezed materials, the technique information-program
providing for increase in efficiency of granulation of forages, finishing im-
provement to standard of fodder mixes, managements of development
stages of ready granules is used. Considering types and features of animals
the information software of granulation of loose fodder components, and
also a choice of liquid feed additives included in their structure is created,
the method of search of technology of an operating mode of optimum
granulation on the basis of the information software is developed, the theo-
retical dependences defining settlement models and parameters of optimiza-
tion of process of pressing of fodder mixes are constructed.

The design based on a new method standard the equipment (patent
120100067) theoretically and experimentally reasonable on a useful operat-
ing mode a granulator press is developed.

From the point of view of management of qualitative requirements of
technological process mathematical models of its main stages are devel-
oped: conditioning before granulation, pressing and development of ready
granules. As a result of realization of models are defined providing a mini-
mum of a power expense of ¢=29,97 of kVt/tons, productivity of giving of
fodder weight in the kg/h Q=500 conditioner; temperature of warming of a
fodder mix of t=600C; degree of an expense of granules to ;6%. As a result
of experiment it is established that extent of disintegration of granules
makes 2,86% with the maximum productivity experimental a granulator
press (793kg/hour). When using known OGM-0,8 degree of an expense of
granules makes 7-15%.

Equipped to the created experimental equpment a press the granulator,
in comparison with the granulator OGM-05 existing a press, gave annual
economic effect 676,3 manat.
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