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DISSERTASIYA ISININ UMUMI S9CiYYOSi

Movzunun aktualligl. Araliq donizi qursagmin Qafqaz-Anadolu
seqmenti akkresiya komplekslorinin, mikrokontinentlarin, okean gabiginin
qaliq bloklarinin mozaikasmdan ibarat olub, ¢cox miirokkeb qurulusu va
Tetis okeaninin baglanmasi ilo saciyyslonorok hal-hazirda Avrasiya va
Orobistan plitalarinin kolliziya zonasi hesab edilir. Son 20 ilde seqmentin
Anadolu hissasinin magmatizmi vo geodinamikasinin izah edilmasi iiglin
xeyli islor goriilmiisdiir. Seqmentin Qafgaz, xiisusilo do onun Azarbaycan
hissasi iiglin isa bu saviyyads tadqiqat islori aparilmamigdir. Ona goro do
Kigik Qafgazin moarkazi hissasinin inkisafinin son - kovrak kolliziya morho-
lasinin Yer gabigi-mantiya maqmatizminin tokamiiliiniin milasir soviyyodo
Oyronilmasi aktual problemlardendir. Son vaxtlar alinan yeni petrogeokim-
yavi malumatlar magmanin amoals golmasini aragsdirmaq ii¢iin asas indika-
torlardan olub, regionun Ust Pliosen-Dérdiincii dovr maqmatik siixurlarmin
petrogenezisi problemina va bu siixurlar1 téradon maqgmatik orintinin te-
bistina yenidon baxilmasina imkan verir. Ki¢ik Qafqazin morkozi hissasin-
do Ust Pliosen-Dérdiincii dévrdo tozahiir edon bimodal assosiasiyanin amo-
la golmasi do problem masalslordondir. Ona gors do daqiq petrogeokimyavi
tadqiqat islori geyd edilon problemlari hall etmays timid verir.

Isin maqsad vo vozifalari. Todgigatlarm osas mogsadi Kigik Qaf-
gazin Ust Pliosen-Dérdiincii dévr kolliziya vulkanizminin mohsullarmin
petrogeokimyavi Gyronilmasi naticesindo bu magmatizmin tokamiiliiniin
asas qanunauygunluglarini milayyan etmak, ana magmalarin vaxt etibari ila
monboyini vo miinasibatini miloyyon etmok vo kolliziya vulkanizminin
petrogeokimyavi modelini hazirlamaqdir.

Qoyulan moagsadi yerino yetirmok iiciin asagidaki mosoalalorin hall
edilmasi nazards tutulmusdur:

-Ust Pliosen-Dérdiincii dovr vulkanizminin ardicil olaraq tokamiiliiniin
izlonilmasi va ilkin magmalarin tobistinin arasdirilmasi {i¢iin bu vulkanizmin
moahsullarinin miiasir saviyyads petrogeokimyavi torkibinin dyranilmasi.

-Formasiya siixurlarmin mikroelement torkibinin variasiyasinin
tadqiqi.

-Magmatizmin geokimyovi tokamiiliinii toyin etmok, ana orintilorde
magma amoalogolma proseslorinin saciyyslondirmak vo homginin magmanin
moanbalarinin tipini miloyyan etmok liclin magmatik siixurlart miixtalif
geodinamik soraitlords amoalo golmis magmatik manbalarle miigayise edilmasi.
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- Mikroelementlor vo onlarin nisbotlori osasinda ilkin mantiya
maqgmasinin tobistinin aragdirilmasi, onun Yer gabigi substrati ilo garsiliqh
tasirinin aydinlagdirilmas:.

- Traxibazalt-traxiandezit va riolit formasiyalar1 siixurlarimin amola
golmasini vo tokamiiliinii aydinlasdirmaq moagsadile kompiiter proqramlari
vasitasilo miixtalif proseslorin (kristallagsma diferensiasiyasi - FC, assimil-
yasiya va fraksion kristallagma — AFC, qisman arima) modellagdirilmasi.

- Kicik Qafqazin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr vuilkanizminin miiga-
yisali analizinin aparilmasi.

Faktiki material vo tadqiqat iisullari. Dissertasiya iginin osasini
formasiya siixurlarinin petrogeokimyovi vo mineraloji analizlori togkil
etmisdir. Isdo homginin fond vo nosr olunmus materiallardan istifads edil-
migdir. Todqiqat isinin yerina yetirilmasinds 200 slif tosvirinden,155 rent-
gen-spektral (silikat) vo mikroelement, 50 siixuromologatiron mineral nii-
munalarinin mikrozond vo mikroelement analizinin naticolarinden istifads
edilmisdir. Biitiin analizlor AMEA Geologiya Institutunun vo Rusiya Fede-
rasiyasinin elmi-tadqiqat institutlarinin, Moskva D&vlst Universitetinin,
Kanadanin (Acme Analytical Laboratories LTD) analitik laboratoriya-
larinda miiasir tisullarla yerins yetirilmisdir.

He izotopunun torkibi REA-nin Geokimya vo Analitik Kimya
Institutunda yerina yetirilmisdir. Isdo hamg¢inin Kigik Qafqazin digor
saholorindaki eyni yaslh vulkanitlorin S» vo Nd izotop analizlorindon istifado
edilmisdir (I.V.Cernisev vo b., 2006-2010).

Biitiin analizlor kompiiterds korrelyasiya, faktor va digar statistik analiz-
larinin kdmayilo emal edilmigdir. Fraksion kristallasma (FC), assimilyasiya va
fraksion kristallasma modellsri (AFC) «IGPET» va « MINPET» proqramlari-
nin kémayilo qurulmugdur. Formasiya siixurlarinin siixuramelagatiron mineral-
larmin kristallagsma temperaturu, tozyiqi, fiqutivlik «Petrolog-3» programu ilo
hesablanmusdir.

Isin elmi yeniliklori:

-Kigik Qafgazin markezi hissesindo zaman vo mokanca assosiasiya
toskil edon traxibazalt — bazaltik traxiandezit — traxiandezit va salik riolit
torkibli vulkanitlordon ibarat olan Ust Pliosen-Dérdiincii dovr yash bimodal
assosiasiya ayrilmigdir.

-Miisyyen edilmisdir ki, traxibazalt-traxiandezit formasiya siixurlari-
nin monbayi metasomatik doyismis qranat saxlayan mantiya substrati
olmugdur.



-Modellogsma naticasindo miioyyon olunmusdur ki, traxibazalt-traxian-
dezit formasiyas: siixurlari iigiin ilkin mantiya orintisi hesab edilon miilayim
golovili olivinli bazaltlarin tokamiili bas siixuramelogetiron vo aksessor
minerallarin torkiblarinin doyismasi hesabina, orta siixurlarm amals golmasi iso
kifayat godor turg arintinin assimilyasiya olunmasi vo miilayim golovili bazalt
magmasinin fraksionlagsmasi hesabina bag vermisdir.

-Hesablamalar naticasinds miioyyan olunmusdur ki, andezit substra-
tindan ayrilan riolit orintisinin orimo pay1 15%-o yaxindir. Orinti uzag-
lagdiqdan sonra galan restit biitovliikkde gotiiriildiikde kontinentlorin asagi
yer qabiginin imumi torkibine uygun golir.

Miidafis olunan miiddsalar:

1.Kigik Qafgazin inkisafinda gec kolliziya marhslasinin bimodal
assosiasiyasinin siixurlarinin tokamiiliiniin saciyyasi.

2.Ust Pliosen-Dérdiincii dovrde mantiya diapirinin omolo golmasi;
Yer qabigi soraitinds vahid assimilyasiya vo fraksion kristallagma
prossesinin tasviri.

3.Traxibazalt-traxiandezit va riolit formasiyalar1 siixurlarinin manbo-
yinin aydinlagdiriimasi.

Isin praktiki ohomiyyati:

Kontinental kolliziya zamam amsla golmis ilkin magqmanin amals-
golmo soraiti vo yer gabiginda tokamiilii gec kolliziya magmatizminin va
geodinamik inkisafinin modelinin qurulmasinda istifads oluna bilar.

Kigik Qafgazin morkozi hissasinds kovrok kolliziya goraitinds mag-
ma moanbalarinin mokan vo zamanca doyismasi regionun mantiya va Yer
gabiginin strukturunun basa diisiilmesinds shamiyyatli informasiya verir.

Isin aprobasiyas1 vo nosrlor: Dissertasiyanin osas miiddoalar1 akade-
mik M.O.Qasgaymn yubileyins hosr olunmus Beynoalxalq elmi sessiyada (Baki,
2007), 33-cii Beynalxalq Geoloji Kongresds (Oslo, 2008), Baki Ddovlat
Universitetindo kegirilon Respublika, Beynalxalq elmi konfranslarinda (Baki,
2007, 2009, 2013), AMEA aspirantlarinin elmi konfranslarinda (Baki, 2008,
2009), gonc alim va tolobalorin I vo III Beynslxalq elmi konfranslarinda
(Baki, 2007, 2009), Tiirkiyanin 62-ci Geoloji Qurultayinda (Ankara, 2009),
Sarqi Araliq donizinin geologiyasina hasr olunmusg 7-ci beynslxalq simpozium-
da (Adana, 2010), I Beynoalxalq Tatbiqi Geoloji Kongresdo (Mashad, 2010),
Beynoalxalq niimayandolorin istiraki ilo Umumrusiya konfransinda (Vladivos-
tok, 2011), Beynolxalq konfransda (Minsk, 2011), Dérduncu dovr vulkaniz-
minad hasr olunmug 2-ci SGMW simpoziumunda (Tehran, 2012), Kigik
Qafqazin quzil vo asas metal yataqlarina, metallogeniyasina, geodinamikasina
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hasr olunmus Beynoslxalq toplantilarda (Tbilisi, 2012, 2013), 45-ci tektonik
miisavirods (Moskva, 2013) moruze edilmisdir. Dissertasiya movzusu iizro
respublika va xarici jurnallarda, konfrans materiallarinda 9 moaqals, 13 tezis ¢ap
olunmusdur.

Isin hocmi v strukturu. Dissertasiya isi giris, 5 fasil, naticalor, 175
adda adobiyyat siyahisi, 74 sokil vo 13 codvalden ibarst olub, kompiiterds
yazilmig 160 sohifodon ibaratdir. Dissertasiya isi AMEA-nin Geologiya
Institutunda g.-m.e.d., prof. N.©.imamverdiyevin rohbarliyi altinda yerino
yetirilmigdir.

ISIN MOZMUNU

I fosil. Kicik Qafqazin Gec Kaynozoy kolliziya vulkanizmi

Kicik Qafqaz Alp-Himalay qurisiqliq qursaginin bir hissosidir.
Regionun Gec Alp tarixinin asas morhalalori bir ¢ox alimlorin (Adamia et
al., 2008, 2010; ba6a-zage u ap., 2010; amkpenumze, 1966, 1989;
Koponosckuit u ap., 1994, 1996, 1999, 2002, 2007; MmamBepaues, 2002,
2006, 2010; Ucmaun-3age, 1990, 2001; Mamenos, 1999; Pycramos, 2005;
[uxam6erinu, 1981, 1996 va b.) asarlorinds doqiq baxilmigdir.

Bu miialliflorin oksariyysti hesab edir ki, Alp-Himalay qirisiqliq qursagi
Tabagirin sonu-Paleogenin avvalinds Tetis okeaninin baglanmasi ilo slagadar
olaraq 6z inkisafimi hal-hazirda kontinental plitolorin kolliziya zonas1 kimi
davam etdirmokdadir. Homin zaman Avrasiyanin conub yamaci foal konar
olmus vo daha sonraki kontinental plitolorin kolliziyasi naticesinds derinlik
proseslarin xarakteri irson gqalmigdir. Naticads burada kolliziya zonasinin tikis
zonasmin istigamotini géstoran biitiin Anadolu, Qafgaz vo Simal-Qarbi Irani
ohato edon genis Gec Kaynozoy vulkanizmi omolo galmigdir. Bu qursagin
qurulusu vo magmatizmi kolliziya zonalarinda miiasir tektonik-magmatik
proseslari basa diismok ticiin boyiik shamiyyat kasb edir.

Miiasir dovrde kontinental kolliziya Avrasiya vo Afrika-Orabistan
plitalarinin konvergensiyasi ilo saciyyelonir. Bu toqqusma naticesinds yer
gabiginin qalinligi maksimal artmigdir. Bu zaman qonsu plitolorin
aralanmasi da bas verir. Anadolu plitasi qorba, Iran plitosi iso sorqe horokot
edir. N.V.Koronovski vo L.I.Deminaya (1999), A.C.Ismayilzado (2001),
M.I.Riistamova (2005) gora, Qafqaz seqmentindo osas dinamik proseslor
Orobistan plitesinin (pazinin) foal simal-simal-gorq harakatilo slagadardir.
Orabistan plitosinin horoksti zamani simal-qorb istigametli strukturlar
kason birbasa kondslon qirilma zonalart emsls golir. Bununla slagadar
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olaraq, Boyiik vo Kigik Qafgazda Miosen-Kvaterner yasli magmatizmin
tozahiir etmasi oksar hallarda Transqafqaz enino qalxmasi ilo slagadardir.

Beloliklo, kolliziya prosesi Qafqaz srazisinin meridionalayaxm sixil-
masina, yer qabiginin galinliginin artmasina, regionun kaskin galxmasina,
maqgmatizmin amsals golmasine sabab olmusdur. Naticads dorinliklords toz-
yiqgin diismasi hesabina siixurlarin orimasi bag vermisdir. Maksimal sixilma
yerlorinds iri birbasa enins qirilmalar amoalo golmisdir. Bu qirilmalar boyu
arintilar yer iizarina harokot etmoys can atmigdir. Sahaco Gec Kaynozoy
maqmatizmi Transqafqaz enino galxmasinda vo Sorqi Kigik Qafqazda
tozahiir etmisdir. Ust Pliosen-Dérdiincii dévrde galxma zonalarinda turs
torkibli, ¢okakliklords ise miilayim golovili saciyyali asasi vo orta torkibli
vulkanizm bas vermisdir.

II fasil. Kicik Qafqazin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr kolliziya
vulkanizminin petrologiyasi

2.1. Petroqrafik saciyya. Kicik Qafgazin Azorbaycan hissasindo Ust
Pliosen-Dérdiincii dévrdo N.©.Imamverdiyev (2002) 2 vulkanik formasiya
ayirmigdur:

1 - Ust Pliosen - Alt Dérdiincii dévr yasl traxiriolit;

2 - Ust Pliosen-Dérdiincii dovr yasl traxibazalt- traxiandezit.

Vulkanitlorin oksariyysti normal golovili, shongli-galavili seriyaya
aid oldugu ii¢iin biz birinci formasiyani, bir ¢ox alimlarin gabul etdiyi kimi,
riolit formasiyasi adlandirilmasim1i magsodsuygun hesab edirik. Miilayim
golavili seriyaya isa asasan turs vulkanitlorin siisolori aiddir.

Riolit formasiyasi ilo eyni dovr vo onunla kontrast assosiasiya amolo
gotiron miilayim golavili seriyaya aid olan zoif differensiallagsmis antidrom
sira amolo gotiran traxibazalt-traxiandezit formasiyasi ayrilir.

Assosiasiyanin turs kompleksi riolit, traxiriolit, riodasit, obsidian,
perlit, pemza, tuf va brekgiyalarla tomsil olunmusdur. Azarbaycan arazisin-
do onlar1 Kegoldag vo Kicik Davogozii glimbazabonzar vulkanlar: togkil
edir. ©ksor vaxtlarda siixurlar siisovari (obsidian, perlit) vo ya felzit, sfero-
litdir. Nadir mohtavilar (0,4-4%) plagioklazdan (Ang.30), kvarsdan, bazon
kalium ¢ol spatindan va biotitden, hornblenddon, monoklinik piroksendsn
ibaratdir. Osas kiitlonin siisosi, adoton tam kristallagmamis, tozadir vo fliii-
dal vo ya massiv qurulusa malikdir (Kamkaii, Mamenos, 1961; Mamenos,
1971; Maxmynos, 1991, 1992).

Traxibazalt-traxiandezit formasiyasimin torkibinde méhtovilorin torki-
bindan va garsiliglt munasibatlorinden asili olaraq miilayim golovili olivinli

7



bazalt vo traxidolerit (olivintavgit+plagioklaz), olivin-piroksenli vo horn-
blendli traxibazalt (plagioklaz+tolivintavgitthornblend), olivin-piroksenli
va piroksenli bazaltik traxiandezit (plagioklaz+klinopiroksentolivin), latit
(plagioklaz+K-Na ¢dl spatitpiroksen), hornblendli traxiandezit (plagio-
klazt+avgitthornblend), kvarsh latit (plagioklaz+K-Na ¢ol spati+avgit),
traxit (plagioklaz+K-Na ¢0l spati+piroksenthornblend) ayrilir.

Traxibazalt-traxiandezit formasiyasinin torkibinde S.9.Mahmudov
vo M.N.Mommodovun (1981), A.C.Ismayilzadonin (1990, 2004),
N.O.Imamverdiyevin (2002) molumatlarina géro homeogen daxilolmalar,
meqakristlor vo Yer qabigi siixurlarindan ibarat olan ksenolitlar igtirak edir.
Analoji stixur tipleri Kigik Qafgazin digoar bolgslerinde do (Gegam, Var-
denis, Siinik va s.) tasvir olunmusdur (I"'enmadTt u ap., 1982, 1985; Ilonos
u ap., 1981; Koponosckuii, [lemuna, 2002).

2.2. Ust Pliosen-Dérdiincii dévr vulkanitlorinin petrokimyovi xiisu-
siyyatlori. Traxibazalt-traxiandezit formasiyasimin torkibinds SiO,-nin mig-
dar1 49%-don 61%-o kimi dayisir va SiO, — (Na,0+K,0) (TAS) (Le Bas et al.,
1986), Zr/TiO,- Nb/Y ; Si0O, — Zr/TiO, (Rollinson, 1994) tesnifat diaqramla-
rinda  siixurlarin torkibi miilayim qolovi seriyaya aid olan sahoys diisiir.
Formasiya siixurlarinda istirak edon daxilolmalarin oksariyysti az silisiumlu
olub (Si0,=42,0-51,0%), yiiksok magneziumlu (MgO=5-13%, bazon 20%),
kalsiumlu (CaO=6-11%), nisbaton yiiksak titanlidir (TiO,=1,4-2,3%).

Formasiya siixurlarinin torkibinde daha osasi siixurlardan orta
siixurlara dogru MgO, CaO, FeO*, P,Os—nin miqdar1 azalir. MgO-nun an
yiikksok migdar1 miilayim goalovili olivinli bazaltlarda miisyyon edilmisdir
va 7%-9 catir. «Traxibazalt-bazaltik traxiandezit» diapozonunda qeyd
etdiyimiz elementlorin miqdar1 keskin azalir, Al,O; vo Na,O—nun miqdari
zoif templo, K,O-nun miqdar1 iso yliksok templs artir. Siixurlarin torkibi
traxiandezito kecdikdo iso bu elementlorin miqdarmin doyismesi az
miqdarda bas verir. Formasiya siixurlarinin lizvlerinds asas komponentlarin
doyismesi iki trendin olmasimi miioyysan edir: uyusmayan komponentlor
(K50, Nay0O) iiciin demak olar ki, diiz xatt, mineral amals gotiron kompo-
nentlordo (MgO, CaO, FeO*, P,0s) iso ayilma (qirilma) miisahids edilir.
Bu onu gostarir ki, traxibazaltlar vo bazaltik traxiandezitlor ii¢iin ilkin
magma eyni monbadon orimisdir, ikinci miigahide iso miixtalif mineral
assosiasiyalarimin istiraki ilo (olivin, klinopiroksen, asasi plagioklaz, apatit)
fraksionlagsma prosesinin getmosino dolalst edir (Valiyev, 2009). Analoji
hal geyd edilon elementlorin MgO-dan asililiq diaqraminda da miisahids



edilir vo mafik siixurlarin olivin, monoklinik piroksen, apatit vo maqnetitin
fraksionlagmasi naticosinds amolo golmasina dolalat edir. Bu diaqramlarda
dorinlik daxilolmalarin aksoriyyati yliksok magneziumlu olub, differensiasi-
ya trendinin baglangicimi oks etdirir vo onlarin bir ¢oxunun otraf siixurlarla
homeogen alagosi oldugunu gostarir.

Salik torkibli riolit formasiyasmnin siixurlarinda SiO,-nin miqdari
72%-dan 77%-o kimi doyigerok kompakt qrup yaradir vo az miqdarda diffe-
rensiasiya miisahide edilir vo riodasit, riolit, perlit vo obsidianlar ayrilir.
Turs vulkanitlor fo,-nin asag1 qiymsetlorinds evtektik torkibs malik olmus,
«quruy yiiksak temperaturlu arintinin formalagmast ilo slagadardir.

Belalikla, Kicik Qafgazin inkisafinin kolliziya marhalasinin sonunda
SiO,-nin miqdarma gors forqlonon vo bimodal assosiasiya yaradan salik
(S10, — 72-77%) va mafik (SiO, — 48-60%) vulkanitlor omoals golmisdir.

III fasil. Kicik Qafqazin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr vulkanizminin
geokimyovi xiisusiyyatlori

Kicik Qafgqazin eyni yash vulkanizminin geokimyavi xiisusiyyatlori
daha tam N.©.Imamverdiyevin (1992, 1993, 2000, 2003, 2010), V.S.Popov
va b.-nin (1987) va A.V.Qusinin (1977, 1991) islerinde verilmisdir. Qeyd
edilon vulkanizmin geokimyavi xiisusiyyatlorine dair molumatlara, hoamgi-
nin M.9.Qasqayimn (1961), A.l.Mommodovun (1971), A.C.Ismayilzadonin
(1986, 1990, 2004), H.L.Mahmudovun (1991, 1992), 8.S.Heydorovun
(1988) islorinds rast golmok olur. Son zamanlar V.A.Lebedev va b. (2006-
2010) islerinde Kigik Qafgazin Ermenistan vo Giirciistan hissasindoki
vulkanik strukturlarin bazilerinde vulkanitlorin miitlaq yasi toyin edilmis,
onlarin petrogenezis masalolorini aydinlasdirmaq iiclin Sr, Sm, Nd izo-
toplarmin nisbati Gyronilmisdir.

Dissertasiyanin bu foslinds Kigik Qafqazin Azsrbaycan hissosindoki
Ust Pliosen-Dérdiincii dovr yash vulkanitlor hagqindaki yeni alimis geo-
kimyavi moalumatlar sorh edilmis vo miiasir geoloji konsepsiyalar noqteyi-
nazarindan tahlil edilmisdir.

3.1. Nadir torpaq elementlori. Oyronilon formasiya siixurlarinda
ilkin arintilorin tokamiilii nadir torpaq elementlorinin (NTE) xondrita gora
normallagdirma diaqramlarinda aydin goriiniir. Biitovliikde gotiirdiikds
formasiya siixurlarinin daha silisiumlu tizvlerinde NTE cominin azalmasi
miisahids olunur. Bels naticoya golmak olar ki, bu siixurlarm ilkin magmasi
daha mafik maqmadan yalniz silixuromslogotiron minerallarin deyil,
paylanma omsali vahidden boyiik olan aksessor minerallarin (apatit, sfen,
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sirkon) fraksionlagmasi hesabina omolo golmisdir (esasi siixurlarda NTE-
nin yiiksak konsentrasiyasi olan apatit yiiksok miqdarda istirak edir). NTE
formasiya siixurlarinda paylanmasi gosterir ki, Oyrenilon vulkanitlorin
mantiya monbayi metasomatik doyismis qranat saxlayan mantiya substrati
olmugdur. Belo hesab etmok olar ki, formasiya siixurlari ii¢iin ilkin substrat
astenosfer materiali olmusdur.

Bu formasiya siixurlarindan forqli olaraq riolit formasiya siixurlarm-
da NTE tiimumi miqdan asagidir (LREE = 66-116 g/t) vo kaskin ifads
olunmus yevropium nisbati qeyd edilir ki, bu da orintiden plagioklazin (vo
golavi ¢ol spatinin) erkon ayrilmasina va restitdo yigilmasina doslalat edir.

3.2. Kogerent va qeyri-kogerent elementlar. Traxibazalt-traxiande-
zit formasiyasi siixurlarinda differensiasiya indeksinin (SiO, va MgO)
doyismasilo kogerent elementlorin geokimyavi trendinds ds yuxarida qeyd
etdiyimiz analoji hal, yoni xatti vo ayilmas — qirilma miisahids olunur. Orin-
tinin tokamiiliindo traxibazalt vo bazaltik traxiandezit sahssinds olivin va
klinopiroksenin kristallagmasi ilo slagadar olaraq Cr, Sc, Ni kimi element-
lorin miqdar1 keskin azalir. Bu zaman ilkin siixurlarda olivinin miqdar1 ¢ox
oldugundan Ni-in azalmasi 6ziinii daha gabariq biiruzs verir. Orta siixurlara
kegdikdo isa klinopiroksenin hesabina Cr vo Sc-un miqdarmmin azalmasi
siratlonir. V, Y, Yb kimi elementlorin azalmasi iso, xiisusilo traxiandezit-
lars kegdikda, daha aydin hiss olunur va kristallasan fazalar igarisinde mag-
netit vo amfibolun olmasima dolalst edir. Sr-un davranis1 plagioklazin kris-
tallagmasi va ya akkumulyasiyasi ils nozarat olunur (Valiyev, 2008, 2009).
Yiiksok deracods uyusmayan (qeyri-kogerent) elementlorin (U, Th, Rb, Li,
Zr, Hf va s.) miqdar1 asasi siixurlardan ortaya dogru artir, asasi vo orta sii-
xurlar tiglin olan geokimyaovi irsiyyati saxlayir (Valiyev, 2008). Bu ele-
mentlorin formasiya siixurlarinda davranisi onlarin terkibinds olan daxilol-
malarla tonzimlonir. Belo ki, onlar kogerent elementlorlo zongin, qeyri-
kogerent elementlorlos iso kasibdir. Bu isa oksar daxilolmalarin atraf siixur-
larla gohum olmasina dslalst edir. Formasiya siixurlan ii¢iin iri ionlu (Sr,
Ba, La, Ce) elementlorin yiliksok miqdar1 saciyyavidir. Primitiv mantiyaya
nisboton normallagdirilmis spayder diagraminda formasiya siixurlari {igiin
Nb, Ta, Hf, Zr-un zoif minimumu qgeyd olunur. Uyusmayan elementlorlo
zonginlosmoni kalium ve diger uyusmayan elementlorls zongin olan meta-
somatitlogmis litosfer mantiyasindan amsls golon maqmanin ilkin orinti-
sinin manbayi olmasi ilo izah etmok olar. Lakin formasiya siixurlar1 ada
qovslerinin bazaltlarindan forgli olaraq LILE ilo daha zengindir. Analiz
olunmus niimunslords La vo Ce-un yiiksok miqdarmi Yer gabigi material
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ila ¢irklonma ilo do izah etmok olar. Analoji geokimyavi qanunauygunluq
digar kolliziya zonalarinda da miigahids edilir vo adobiyyatda genis sokildo
miizakirs olunmusdur (Dilek et al., 2010). Formasiya siixurlart E-EMORB
tipli zonginlogmis bazaltlara nisbaton geyri-kogerent va oksar kogerent ele-
mentlorlo zongindir vo bir ¢ox elementlora gora (xiisusilo do, kogerent
elementlora gora) OIB tipli plitadaxili okean adalarmin bazaltlarina yaxin-
dir. OIB-dan farqli cahat ondan ibaratdir ki, 0yronilon siixurlarda Ba, U, La,
Ce, Sr aydin maksimum, Th, Nb, Ta, Ti-nin minimum anomaliyalar1 aydin
nazara carpir. Bunu formasiya siixurlarinin formalagdigi ana magmaya
mantiya metasomatozunun tasiri ilo izah etmok olar. Geokimyavi molumat-
lar, o climladon, yiiksok Th/Nb, Ba/Nb, K/T1i, asagi Nb/Y, Ti/Y nisbatlori
digor geoloji malumatlarla birgs gostorir ki, Kigik Qafqaz altinda mantiya
moanbayi yliksok K vo asagi HFSE sulu fliiidlor saxlayan daha godim sub-
duksiya prosesi zamani onun komponentlori hesabina metasomatitlogmis-
dir. Riolit formasiyasinin siixurlarinda primitiv mantiyaya nisbaton Rb va
Th-un maksimumu, P vo Ti-nin iso minimumu qeyd olunur. Elementlarin
paylanma spektri yer gabigmin yuxari hissasindaki element torkibine (Tey-
lor, McLennan, 1985) yaxindir.

3.3. Element nisbotlori. ilkin orintinin subduksiya komponenti ilo
zonginlogsmasi Th/YDb - Ta/Yb diagraminda aydin goriiniir (Pearce, 1982).
Y.Dilek va b. (2010), N.O.imamverdiyevo goro (2010) Ust Miosendon
Dordiincii dovra gader astenosfer effektinin artmasi hesabina subduksiya
komponentinin pay1 azalmigdir. Traxibazalt-traxiandezit formasiyasi siixur-
larmin mikroelement torkibi vo onlarin nisbsti mantiya tebistli ilkin orin-
tinin kristallagma diferensiasiya modelini miirokkablasdirir vo ¢ox giiman ki,
mantiya magmasmin Yer gabigi substrati ilo qarsiliqh tasiri ils toyin olunur.
Bels bir magma izotop va geokimyavi torkibi Yer gabigina yaxin olan traxi-
bazalt-traxiandezit formasiyasi ilo mokan vo vaxtca bimodal-kontrast assosi-
asiya togkil edon riolitler ola bilar.

Kicik Qafgazin serqi zonasinin, o climlodon Azorbaycan hissasinin
Ust Pliosen-Dérdiincii dovr turs vulkanitlorinin saciyyavi xiisusiyyatlorin-
don biri onlarin Th va Rb-Is zangin olmasidir. Ona gors ds, vulkanitlorde
RDb/Sr nisbati 10-dan yuxari va bu qiymats yaxindir. Th/U nisbati do yliksak
olub, 3-4 arasmda doyisir. Belo bir geokimyavi xiisusiyyst bu vulkanitlorin
daha doarinlikdon gatirilmasina doalalat eds bilar (Valiyev, 2010).
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IV fosil. Kicik Qafqazin Gec Kaynozoy kolliziya vulkanizminin

petrogeokimyavi modeli

Kigik Qafgazin morkazi hissasinde kovrak-gec kolliziya dovriinds bi-
modal assosiasiyaya daxil olan riolit v traxibazalt-traxiandezit formasiya-
larinin amola golmasini, ilkin srintinin torkibini vo arima payinit miiayyon
etmoak {iglin dissertasiyada on avval asasi va turs torkibli bimodal magmaik
assosiasiyalarin amoala golms problemins baxilmigdir.

Kigik Qafqgazin tadgigatcilarinin oksariyyati bels hesab edir ki, bimodal
seriyanin salik maqmas1 qabiqdaxili ocagdan yer sothine daxil olmugdur. Bu
magmatik kamerada daha turs vo ugucularla zongin olan magma yuxari
qalxaraq, daha agir olan zaif diferensiallagmis magmani ekranlagdirir. Digor
ndqteyi-nazora gora, bimodal seriyanin turs lizvii gabiq vo ya qarisiq gabig-
mantiya tobistlidir. Bu halda belo hesab edilir ki, sialik yer gabig1 tobiotli
substratin orimesi {iglin istilik enerjisinin manbayi bazalt orintisi olmusdur.
Qeyd edilon hipotezlor V.S.Popov va b. (1987), A.V.Qusinin (1977, 1991),
A.C Ismayilzadonin (1990, 2004) islerinde genis isiqlandirilmugdir.

Ki¢ik Qafqazin morkozi hissasinde yayilmis Ust Pliosen-Dérdiincii
dovr vulkanitlorinin izotop terkibinin Oyrenilmesi gosterir ki, bimodal
maqmatik assosiasiyanin torkibi iki tip — mantiya vo qabiq tipli maqmalar-
dan omolo golmisdir. Birinci mantiya tobiotli monbs S.N.Bubnov vo b.
(2009, 2010), V.A.Lebedev (2010) torafindon 6z petrogeokimyavi xiisusiy-
yatlorino gdra hipotetik “Common” rezervuarma (Hofmann, 1997) yaxin
olan “Caucasus” monbayi adlandirilmigdir. Bu miislliflors géra bu monbao
¥7S1/*°Sr=0,7041+0,0001, €x=4,1%0,2 vo ''Sm/'*Nd=0,105-0,114 izotop-
geokimyavi torkiba cavab verir. Bu mislliflorin fikrinco, bels bir ilkin mag-
ma Boylik vo Kigik Qafqazin Gec Kaynozoy maqmatik amslogalmolori
ticiin vahid bir monbs ola bilor va asasi torkibli olub, K-Na seriyasina mon-
sub olan miilayim golovili bazaltlara cavab verir. Hogigaton dyroanilon traxi-
bazalt-traxiandezit formasiyas1 iiciin ilkin maqma *He/*He izotop torkibi
0,9-10° (TacankymmeBa u ap., 2010; Veliyev et al., 2010) toskil edon
miilayim galavili olivinli bazalt maqmasi gabul olunmusdur.

Ikinci tip maqmamn torkibi ise rayon orazisindo intisar tapmus riolit-
lorin izotop-geokimyavi terkibina cavab vera biler. Onlar iigiin (*’Sr/*°Sr)
nisbati 0,70438-0,70636 togkil edir vo bu riolitlorin oamoals golmasi asagi
gabiq anatektik torkibli olub, mantiya tobistli K-Rb fliidleri gatirilmoakls,
evtektik torkiba cavab verir. Bizim fikrimizco, traxibazalt-traxiandezit for-
masiyasinin orta siixurlarinin aksoriyyati “Caucasus” tipli mantiya monbo-
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yi vo qabiq rezervuari ilo qarigma mohsullaridir. Bu noqteyi-nozer
modellogdirms ils tasdiq olunmusdur.

4.1.Traxibazalt-traxiandezit formasiyasinin amologalms problemlori.

4.1.1.Fraksion kristallasma. Kristallasma differensiasiyasinin for-
masiya siixurlarinda aparici rolunu qiymatlondirmok tiglin petrogen va
nadir elementlorin miqdarindan istifade edilmisdir. “IGPET” proqramu ila
kompiiterds aparilmig balans hesablamalar1 gostormisdir ki, ilkin mantiya
orintisinin tokamiilii bas silixuromslogstiron minerallarin torkiblorinin
doyismasi hesabina bas vermigdir. Masolon, miilayim qalavili olivinli
bazaltdan traxibazaltin alinmasi ti¢iin 19,8% Cpx, 57,6% P1, 15% Ol (Fog,),
7,6% Mt fraksionlagmalidir (cadv. 1).

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, ilkin ana maqma hesab edilon miilayim
golavili olivinli bazalt magqmasindan ndvbati traxibazalt arintisini almaq olar.
Bu zaman 61% fraksionlagsma doracesindo ndvbati (t6romo) traxibazalt
arintisinin pay1 39% toskil etmisdir. Belolikls, yuxarida qeyd edilon mineral-
larm, homg¢inin amfibolun fraksionlagmasi ndvbati differensiatlarin omolo
golmasing sabab olur va ona gora do ardicil differensiasiyaya ugramig traxiba-
zalt-bazaltik traxiandezit — traxiandezit sirasim amalo gatirir.

4.1.2. Kontaminasiya. Son alinan petrogeokimyovi mslumatlar gostorir
ki, Gec Kaynozoy vulkanizminin petrogenezisindo zonginlosmis mantiya
monbayinin (litosfer mantiyasinin) yer qabigi materiali ilo kontaminasiyasi
kifayat godar boylik rol oynamigdir. Formasiya siixurlarmm omslo golmasinda
assimilyasiyanin rolunu giymotlondirmok iiciin bu proses «IQPET» programi
ilo modellagdirilmigdir. Modellogsmonin naticasi gostarmisdir ki, traxibazalt-
traxiandezit formasiya siixurlar iiglin ilkin mantiya monbayinin doyismasi
kifayat goder turs orintinin assimilyasiya olunmasi ilo vo miilayim golovili
olivinli bazalt magmasinin fraksionlasmasi hesabina bag vermigdir. Cadval 2-
do AFC modellasdirilmasinin naticasi gostarilmisdir.

Cadval 2-don goriindilyl kimi riolitin miilayim galovili olivinli bazalt
vo traxibazaltla qarigmasi noticosinds bazaltik traxiandezit vo traxiandezit
omala golo bilar.

4.1.3. Miilayim galovili olivinli bazalt magmasimin maqmatik mon-
boyi. La/Sm-La, Sm/Yb-Sm, Sm/Yb-La/Yb diagramlarindan istifade edorak,
modellosmo naticasindo miloyyan olunmusdur ki, formasiya siixurlarinin
alinmasi i¢lin monbo granat+spinel mineral torkibli mantiya ola bilor. Agir
NTE-ya (HREE) nisbaton siixurlarin yiingiil NTE ilo (LREE) zonginlogmasi
(bu zanginlogmenin adadi qiymeti miilayim golovili olivinli bazaltlarda 15-30
toskil edon (La/Yb), nisbatidir) mafik magmanin granat saxlayan mantiya
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protolitinden arimasine dslalst edir (Wilson, 1989) va yuxarida qeyd etdiyimiz
fikirlori tesdigloyir. Tb/Yb-La/Yb diagraminda ($ok.1) formasiya siixurlarimin
torkibi qranat saxlayan lersolit mantiyasmin orims sahasine diislir (mantiyada
~2-4% qranat).

Bu, (Ce/YDb),-Yb, diagramu (Brandshaw et al., 1993) ilo da tosdiglonir
(sok.2). Miilayim galavili bazaltoidlarin torkibi qranath peridotitin az arima (1-
2,5%) payma uygun golir va 2,5-4% qranat saxlayan oyrilorin arasinda yerlagir
(Tacankymuea, Benmues u np., 2010) vo metasomatitlogmis mantiya manbayi-
nin formasiya siixurlarinin amolo golmasindo shamiyyatli rol oynamasina
dolalat edir.

Nd va Sr-un izotop nisbatlorinin dyronilmasi naticasinde miiayyon
olunmusdur ki, bir cox okeanik vo kontinental plitodaxili miilayim goalovili
va golavili bazaltlarin monbayinin zonginlogmasi adston asagi mantiyadan
gotirilon komponentlorin hesabina bas verir (Hofmann, 1997; Zindler, Hant,
1986; Wilson, 1993).

Belo bir fikir Ki¢ik Qafgqazin Gec Kaynozoy vulkanitlori tigiin do bir ¢ox
alimlor torafindon qobul edilir. A.V.Yersov, A.M.Nikisin (2004), O.A.Boqati-
kov va b. (2010) bels hesab edirlor ki, Sorqi Afrika rift rayonundan iist man-
tiya plyiim maddesinin lateral axmasi Qafqazdaki Gec Kaynozoy vulka-
nitlorinin amoalo golmasine sobab olmugdur. Onlarin fikrincs, Kigik Qafqaz
daglarn altinda yerlogon vo M.Y.Artemyev (1971) torsfindon ayrilmus iri
miisbot izostatik anomaliya Orobistan yarimadasindan simala dogru davam
etmigdir vo bu anomaliya mantiya plyliminin galxmasi ilo slagodardir. Cox
gliman ki, Ki¢ik Qafqazin Gec Kaynozoy miilayim golovili maqmatizminin
omolos golmasinds do mantiya plylimu komponentinin tosiri olmusdur.

H.Zou vo A.Zindlerin (1996) geyd etdiklori kimi, zonginlosms miilayim
golavili magmanin arimoys goader peridotit menbayinin metasomatik proseslora
moruz galmasmin hesabina bas vera bilor. Sulu mineral fazalarinin (mosslon,
flogopit va / va ya amfibol) miilayim golovili bazaltlarda derinlik daxilolmalari
kimi igtirak etmasi belo metasomatizmin nisanasi ola bilor. Bizim fikrimizco,
millayim golovili olivinli bazaltlarin geokimyavi xiisusiyyatlori magmanin
moanbayinin metasomatitlogsmis floqopit-qranat-rutil saxlayan litosfer mantiya-
siin olmasina dolalat eds bilor. Cox giiman ki, belo bir monbanin arimasi
zamani rutil restitdo galmgdir vo ilkin magmanm Nb vs Ta-la kasiblasmasina
sobab olmugdur. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, mantiya plyiiminin tosirindon
litosfer mantiyasinin arimasi Kigik Qafgazin markazi hissasi {iglin do gabul
edils biler.
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Litosfer mantiyasinin orimasi ii¢lin alternativ mexanizm son vaxtlar
J.APirs (1990), M.A Koskin (2002), Y.Dilok, N.©.Imamverdiyev (2008,
2009, 2010), M.Sosson va b. (2010) terafindan taklif edilmis subduksiya va
kolliziya proseslarinden sonra godim subduksiya plitasinin sinmasi1 vo asagi
diismosi hesabina astenosfer mantiyasinin galxmasi naticesinde ayrilan
istilik ola bilor. Bu mexanizm Sorqi vo Qarbi Anadolu, Tibet vo s. kimi
vulkanik sahslords artiq alternativsiz hipotez kimi gobul olunsa da, Kigik
Qafgazin morkazi hissasi li¢iin geofiziki materiallarin (seysmotomogqrafiya)
va geokimyovi molumatlarin (Sr, Sm, Nd, Pb izotoplar) kifayst goder
olmadigi tiglin 6z tam hallini tapmamigdir.

Digor torafdon, yuxarida qeyd edilon modellsri ds birlosdirib onlarin
har birinin rolu oldugunu da giiman etmok olar. Basqa sozlo desok, gec
kolliziya zamam dsrinlik plyiimlorinin tosirindon subduksiyaiistii geokim-
yavi saciyyaya malik olan litosfer mantiyasinin qismon orimasi bas ver-
misdir. Alinan orinti iso fraksionlasmaya meruz qalaraq ilkin torkibi miila-
yim goalavili bazalt magmasina uygun golmisdir. Bu arinti yer gabigi sorai-
tindo ndvbati fraksionlagsmaya moruz qalmis vo list qabiq material ilo qar-
siligh olagads olmugdur. Sonuncu ise onun LILE vo LREE ils zonginlos-
mosina, HFSE ila kasiblasmasina sabab olmusdur.

4.2. Riolit formasiyasimin amalagalma problemlari. I.D.Ryabgiko-
vun (1987) eksperitmental islor naticosinds gostordiyi kimi, turs torkibli
orintiler (qranit-riolit) andezitlorin fraksionlagmasi naticesinde amsolo golo
bilar. Bu va ya bagqa masalalori aydinlagdirmaq ii¢iin arimonin geokimyavi
modeli hazirlanmigdir va Sounun (1970) tonliyins asason arintids (riolitdo)
elementlorin konsentrasiyasi hesablanmisdir. Ilkin monbo kimi S.R.Teylor
va S.M.MakLennanin (1985) toklif etdiklori andezit torkibli yer qabiginin
orta torkibi, orinti kimi iso riolit gdtlriilmiisdiir. Andezit substratindan
riolitlorin orimasi li¢lin real qiymot kimi orimo payr 5, 15 va 30%
gotliriilmiigdiir. Hesablamalar noticesinde miioyyan olunmusdur ki, ayrilan
riolit orintisi li¢lin nadir torpaq elementlorinin qiymsati kifayst godsr, yoni
15% orimo payina yaxindir (Valiyev, Hasanquliyeva, 2009). Orinti uzaqlas-
digdan sonra qalan restit biitovliikde gotiiriildiikds kontinentlorin asagi yer
gabigmin imumi torkibine uygun golir. Nadir torpaq elementlarinin saciy-
yovi nisbatlori bu uygunlugu tasdiq edir. Oyronilon turs vulkanitlorin geo-
kimyavi torkibi onlarin tektonik-maqmatik tobistini oks etdirir. Belo ki,
J.A.Pirs vo b. (1984) toklif etdiklori Ta-Yb, Rb-(Yb+Ta) diskriminasiya
diagramlarinda Oyronilon vulkanitlorin fiqurativ noqtoleri sinkolliziya,
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adalar qovsii ilo sinkolliziya sahslorinin serhadinds, gec-post kolliziya
sahasinds yerlosir.

4.3.Petrogeokimyovi model. Gostorilon faktiki materiallar, model
hesablamalar1 mafik ve salik srintilorin miixtolif manbolorden amsls golms-
sina dolalat edir. Belo ki, mafik orintinin (miilayim qalavili olivinli bazalt
torkibli) generasiyasi diferensiasiyaya ugramig mantiya tobiatli protolitin,
salik orintinin amsls golmasi iss bazit magqmasinin qalxmasi zamani yer qa-
big1 protolitinin arimasi hesabina bas verir. Digor torofden, salik tobiotli
orinti maqmatik rezervuarin yuxari hissesinds toplanir vo daha agir olan
mafik tobistli magmanim yuxari galxmasina manegilik téradir vo kifayat qoader
qisa bir zamanda araliq ocaqlarda orinti diferensiasiyaya moruz qalir. Nov-
bati tokamiil zaman iss differensiasiyaya ugramis mafik orinti riolit orintisi
ilo reaksiyaya girarak orta torkibli siixurlarin omalo galmasine sobab olur.

Belaliklo, Ki¢ik Qafqazin morkozi hissosindo Ust Pliosen — Dérdiin-
cli dovr bimodal — kontrast vulkanizmin omoalo golmasini asagidaki kimi
tasavviir etmoak olar.

Yer gabig1 vo mantiya tobiotli magmatizmin zaman vo mokan cohstdon
yaxin olaraq iimumi sixilma soraitindo mantiya diapirinin yer gabigina dogru
galxmas1 hesabma metamorfizmin granulit pillasinds yaranmis yer gabiginin
gati (andezit modeli) orimis vo radiogen Sr vo Nd-lo zonginlogmis turs
vulkanitlor omola golmisdir. Sixilmanin dartilma ilo oavez olunmasi tag tipli
galxmalara gorait yaratmis vo araliq ocaqlarda zaif differensiasiyaya ugramis
traxibazalt-bazaltik traxiandezit-traxiandezit seriyasinin amolo golmosine sabab
olmusdur. Bu zaman orintinin tokamiilii zaman1 Yer gabigi soraitindo vahid
AFC prosesi (assimilyasiya vo fraksion kristallasma) tstiinliik togkil etmis,
araliq ocaglarda mafik (traxibazalt) vo salik (riolit) srintilorin garigmasi labiid
olmus vo orta siixurlarin amalo golmasing sarait yaratmigdir. Lakin mafik va
salik arintilorin sixhglari, 6zlilityii miixtalif oldugundan belo qarigma prosesi
az miqdarda getmisgdir.

V fasil. Kicik Qafqazin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr vulkanizminin
miiqayisali analizi
Ki¢ik Qafqazin Ust Pliosen-Dérdiincii dovr bazaltlarmin oksariyyati
silisiumla doymamuigdir va onlara olivin va nefelin normativ miilayim gals-
vili va goalovi bazaltlar, tefritlor, bazanitlor aiddirlor vo Qafan, Vardenis va
Siinik yaylalarinda qeyd olunur. Son tadqiqatlara gors onlarin yasi 2,25-2,5
min il tayin edilmisdir (JIebener u ap., 2002).
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Sorqi vulkanik zonanin bazalt va bazanitlori Qafan bloku da daxil ol-
magqla spesifik geokimyavi torkibe malikdir vo petrogen elementlorlo kor-
relyasiya edir vo nadir elementlarlo, yiingiil lantanoidlorle daha zongindir.
Bazaltlarm belo zonginlogmosini iso maqma omoalagalms zonasma nadir
elementlorin va flitidlorin gatirilmasi naticesinds ilkin mantiya substratmin
metasomatik doyismasi ilo izah etmak olar. Bu fliiidlar iss avvalki subduk-
siya prosesinds va ya kolliziya zonalarinda {imumi sixilma saraitinds amala
galo bilar. Sorqgi vulkanik zonanin vulkanitlori 6yrondiyimiz vulkanitlorin
tam analoqu olaraq, maksimal doracods hom litofil, hom ds yiiksok yiiklii
elementlorls zongindir vo metasomatitlosmis ilkin substratin az orima
payinda amals golmislor.

Sorq zonadan forqli olaraq gqorb zonasindaki «dolerit bazaltlari eyni-
cinslidir, porfir strukturaya malikdir, mohtovilar olivin (xrizolit), bazen av-
git vo asasi plagioklazdan ibaratdir. Onlar litofil elementlarls (Sr, Rb, Ba,
Th) zeif zonginlogmisdir. Yiingiil lantanoidlorin agir lantanoidlers nisbati
cox da yiiksak deyildir (La/Yb — 6,0-12, La/Sm — 2,7-5,6). Ni/Co nisbati
mantiya qiymotino yaxindir (4,8-4,7). Nb/Ta nisboti sabit olaraq (19-22)
primitiv mantiyanin qiymatindon (17,5) az yuxaridir. Biitiin bu mslumatlar
gorbi vulkanik zonasinin dolerit bazaltlarmin «quru» paragenezisi olan oli-
vin, piroksen vo plagioklazdan ibarst substratin az orims paymda amols
golmasini gostarir.

Son zamanlar alinmig izotop-geokimyavi molumatlar bu naticalari
tasdigloyir va Alp qursaginin Qafgaz sektorunun miiasir vulkanizminin
geodinamikast haqqinda yeni tesovviirlorlo uzlagir. V.A.Lebedev va b.
(2010) gors, Qafgazin osasi torkibli lavalarmin petrogenezisinds aparici
rolu kristallagsma diferensiasiyasi vo ana orinti ilo ondan geokimyovi forg-
lonan Yer gabigi maddossi ils ¢irklonma (kontaminasiya va/va ya/ qarigsma)
oynamugdir.

Regionun cavan osasi vulkanitlori {iglin alinmis izotop-geokimyoavi
moalumatlara istinadon bels naticoys galmok olar ki, Qafqaizin oksor cavan
vulkanik silixurlarmin petrogenezisinde maddi torkibi «Commony» tipli
(Hofmann, 1997)rezervuara yaxin olan asagi mantiya monbayi ohomiyyatli
rol oynamigdir. Bu monbani sarti olaraq «Caucasus» (JIebenes u ap., 2010)
adlandirmislar vo onun generasiya etdiyi ilkin arinti iss torkibine gors K-Na
miilayim goalovili olivinli bazalta uygun golir vo tadqiq olunan sahado
alian naticoalorls tamamils uzlasir.

Beloliklo, Qafqaz plylimlerinin hesabina omslo golmis maqma Yer
gabigi soraitinde homigo artan mantiya diapiri amoalo gatirmisdir ki, o da an
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avval 0z qalxma prosesinds bdyiik hacmli mantiya fliiidlorinin inkisafina
sobab olmugdur. Mantiya diapirindeki gaynar magmanin istiliyinin hesa-
bina Yer gabig1 materialinin arimasi bag vermis, izotop torkibi Yer gabigina
uygun olan magma amols golmis, daha sonra iss miixtalif deracade mantiya
vo qabiq tobistli magmalarin kontaminasiyast hesabina hibrid tobistli
stixurlar amolo galmisdir.

Noticalor

1.Alp-Himalay qirisigliq qursagi Tobasirin sonu-Paleogenin avvalin-
do Tetis okeaninin baglanmasi ilo olagadar olaraq 6z inkisafim hal-hazirda
kontinental plitalorin kolliziya zonas1 kimi davam etdirmokdadir. Homin
dovr orzinde Avrasiyanin conub yamaci foal kenar omus vo daha sonraki
kontinental plitalarin kolliziyasi noticasinds dorinlik proseslerin saciyyasi
irsoan qalmigdir. Naticods burada kolliziya zonasinin tikis zonasmnin istiga-
matini gdstoran biitiin Anadolu, Qafqaz vo Simal-Qorbi Irani ohato edon
genis Gec Kaynozoy vulkanizmi amolo golmisdir vo kovrok kolliziyanin
osas tektonik fazalari ilo olaqodardir.

2.Kigik Qafgazin inkisafinin kolliziya marhslasinin sonunda SiO,-nin
miqdarina gors forqlonon vo bimodal assosiasiya yaradan salik (SiO, — 72-
77%) va mafik (SiO, — 48-60%) vulkanitlor omals golmigdir. Mafik vulka-
nitlords petrogen elementlorin MgO-dan asili olan davranisi traxibazalt-
traxiandezit formasiyasi siixurlarinin olivin, monoklinik piroksen, apatit vo
magnetitin fraksionlagsmasi naticasindo amoalo golmasine dolalst edir. Zoif
diferensiasiyaya moruz qalmis turs vulkanitlor fo-nin asagi qiymetlorinda
evtektik torkibs malik olmusdur. Yiiksok SiO, miqdarina malik olan forma-
siya siixurlar1 praktiki olaraq araliq ocaglarda kristallagsma diferensiasiya-
sma moruz qalmamis «quru» yiiksak temperaturlu orintinin formalagmasi
ilo olagadardir.

3.Nadir torpaq elementlorinin traxibazalt-traxiandezit formasiya sii-
xurlarinda paylanmas1 gostorir ki, vulkanitlorin menbayi metasomatik do-
yismis granat saxlayan mantiya substrati olmusdur. Oyranilon vulkanitlords
(Tb/Yb)n=1,7-3,0 olmas1 formasiya slixurlariin ilkin magmasinin menba-
yinds granatin istirak etmasino dolalat edir.

4. Riolit formasiya siixurlarinda nadir torpaq elementlorinin imumi
miqdar asagidir (LREE=66-116 g/t) va kaskin ifado olunmus yevropium
nisboti qeyd edilir ki, bu da orintidon plagioklazin (va galovi ¢6l spatimin)
erkon ayrilmasina va restitds yigilmisina dolalat edir.

5.Traxibazalt-traxiandezit formasiyasi siixurlarinin mikroelement tor-
kibi vo onlarm nisbati mantiya tabiatli ilkin orintinin kristallasma differen-
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siasiya modelini miirakkablosdirir vo mantiya magqmasinin Yer gabigi sub-
strati ilo garsiligli tasiri ila toyin olunur. Bels bir Yer qabigi substrati izotop
vo geokimyavi torkibi yer gabigina yaxin olan traxibazalt-traxiandezit for-
masiyas1 ilo mokan vo vaxtca bimodal-kontrast assosiasiya togkil edon
riolitlor ola bilar.

6.Modellagsma naticasinds miiayyan olunmusdur ki, traxibazalt-traxi-
andezit formasiya silixurlart i¢iin ilkin mantiya orintisi hesab edilon
miilayim golovili olivinli bazaltlarin tokamiili bas siixuramslogatiron va
aksessor minerallarin torkiblorinin doyismasi hesabina, nisbaton daha turs
stixurlar (orta siixurlarin) amala galmasi isa kifayat godar turs orintinin
assimilyasiya olunmasi hesabina bag vermisdir.

7.Miilayim golovili olivinli bazaltlarin geokimyavi xiisusiyystlori
magmanin monbayinin metasomatitlosmis floqopit-qranat-rutil saxlayan
litosfer mantiyasmin olmasina dolalat eds bilor. Cox giiman ki, bels bir
moanbonin arimasi zamani rutil restitde qalmigdir vo ilkin magmanin Nb va
Ta-la kasiblagmasina sabab olmusdur.

8.Hesablamalar noticasinds miioyyan olunmusdur ki, andezit substra-
tindan ayrilan riolit orintisinin orimo pay1 15%-o yaxindir. Orinti uzag-
lagdiqdan sonra galan restit biitovliikkde gotiiriildiikde kontinentlorin asagi
yer gabigmin {imumi torkibine uygun golir. Nadir torpaq elementlorinin
saciyyavi nisbatlori bu uygunlugu tasdiq edir.

9.Turs vulkanitlorin geokimyavi torkibi sinkolliziyaya cavab verir.
Diaqramlarda fiqurativ ndqtelorin bazilorinin adalar qdvsii sahasino diis-
masi formasiya siixurlarinda kolliziyadan avval bag vermis subduksiya so-
raitinds amoalo golmis siixurlarm geokimyovi torkibine xas olan xiisu-
siyyatlarin saxlanilmasi ola bilar.

10.Sarq vulkanik zonasmin vulkanik siixurlar1 nadir elementlarlo vo
yiingiil lantanoidlorlo zengindir. Bazaltlarin belo zonginlosmesi maqma
omologolmo zonasmma nadir elementlorin vo flilidlorin gatirilmasi natica-
sinds ilkin mantiya substratinin metasomatik doyismosi ilo izah edilir. Bu
flitidlor avvalki subduksiya prosesinds va ya kolliziya zonalarinda imumi
sixilma garaitindo amoala goalo bilar.

11.Qafgazin oksor cavan vulkanik siixurlarmin petrogenezisindo
maddi torkibi «Common» rezervuarma yaxin olan izotop xarakteristikasi
¥Sr/*°Sr= 0,7041£0,0001, €x=+4,1£0,2 vo "“’Sm/'*Nd=0,105-0,114 olan
va «Caucasus» adlandirilan (JIebenes u np., 2010) asagi mantiya monbayi
ohomiyyatli rol oynamigdir. Bu monbenin generasiya etdiyi ilkin orinti iso
torkibins gora K-Na miilayim golovili olivinli bazalta uygun galir.
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Olavalar

C

Miilayim galavili olivinli bazalt-traxibazalt ligiin balans hesabi
(petrogen elementlor 100%-0 hesablanmisdir)

adval 1

8102 T102 A1203 FeO* MgO CaO NaQO KQO P205
1 51,36 | 1,05 16,77 7,76 | 6,29 10,48 | 3,14 | 2,10 1,05
2 | 51,76 | 0,84 | 16,68 7,80 | 6,31 10,46 | 3,36 1,61 1,14
3 | 54,60 | 1,07 | 17,13 6,85 4,28 | 8,57 428 | 2,14 1,07

Rb Ba Sr \ Cr Ni Zr La Ce Sm | Eu
1 35 943 1871 105 315 105 240 | 63 130 | 9.8 2.5
2 | 44 953 1956 2119 | 575 56 151 | 158 | 112 | 7.5 1.5
3 | 64 1392 | 2821 150 182 46 214 | 81 161 | 10.7 | 2.1
D | 0.01 0.01 | 0.04 1.99 | 4.02 1.53 0.08 | 0.03 | 0.05 | 0.08 | 0.09

Qeyd: 1- ilkin maqma, 2- hesablanmig ilkin magma, 3- téromo magma. D -
imumi paylanma omsali. Nadir elementlorin miqdar1 g/t-la verilmisdir.

Cadval 2
Traxibazalt-traxiandezit formasiyasinin siixurlar1 tigiin AFC
(assimilyasiya — fraksion kristallagma) modellogdirilmosinin naticolori

1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, | 52,46 | 79,17 | 64,73 | 64,94 | 55,74 | 79,17 | 58,76 | 58,90
TiO, | 1,09 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | 1,09 | 0,00 | 0,00 | 0,61
ALO; | 16,39 | 13,54 | 17,86 | 17,87 | 16,39 | 13,54 | 18,16 | 17,89
FeO* | 7,10 | 0,00 | 402 | 4,04 | 6,01 | 0,00 | 598 | 5099
MgO | 6,56 | 0,002 | 2,23 | 224 | 437 | 0,00 | 321 | 2,9
CaO | 9,84 | 0,00 | 5,58 | 555 | 874 | 0,00 | 7,48 | 7,51
Na,O | 437 | 4,17 | 3,35 | 334 | 437 | 417 | 427 | 3,95
K0 | 1,09 | 3,13 | 223 | 1,87 | 2,19 | 3,13 | 2,14 | 1,75
P,0s | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 1,09 | 0,00 | 0,00 | 0,47

Rb 32 180 59 68 37 174 35 58

St | 1700 | 100 | 1819 | 1918 | 2635 | 16 | 1543 | 1306
Ba | 1060 | 100 | 815 | 524 | 1300 | 26 662 | 666
7r 240 80 223 | 125 25 86 205 | 152
Ni 110 3 45 28 13 3 13 56

Cr 270 30 180 | 174 | 170 3 214 | 166
v 110 20 78 790 | 140 20 128 | 142

Qeyd: Makro- va mikroelementlor {i¢iin miitloq vo hesablanmis giymotlorin kvadratlar1
forqinin comi (ER?=0,154); assimilyasiya olunmus siixurun kumulata olan miqdari (r=0,3-
0,5); fraksionlagma doracasi (F=0,57). 1 — miilayim qgolovili olivinli bazalt (ilkin srinti), 2 —
riolit (assimilyasiya olunan siixur), 3 — traxiandezit (hibrid), 4 — traxiandezitin hesablanmig
torkibi, 5 — traxibazalt (ilkin erinti), 6 — riolit (assimilyasiya olunan siixur), 7 — bazaltik

traxiandezit (hibrid), 8 — hesablanmug torkib. Makroelementlorin miqdart

hesablanmigdir. Nadir elementlsrin miqdar1 g/t-la verilmisdir.
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Sokil 1. Miilayim golovili olivinli bazaltlarin vo traxibazaltlarin torkibinin fiqu-
rativ noqtslorinin La/Yb-Tb/Yb diagraminda veziyysti. Gr-qranat, Sp-spinel.
Qranatin lersolit mantiyasindaki miqdar1 MacDonald et al. (2001) gora verilmisdir.
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Sokil 2. Miilayim golovili olivinli bazaltlarin vo traxibazaltlarin torkibinin primitiv
mantiyaya (Sun S.S., McDonough W.F., 2001) goro normallasdirilmis Yb-Ce/Yb
diagramimda vaziyyasti. Qranath peridotitlorin hesablanmis orims trendlori biitov
xotlo gostorilmigdir. Oyrilorin tizorindo granatin %-lo miqdari: a-2,5, b-4%. Oyri
izra rogamlor - arims faizine uygun galir.
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AHAP AJIECKEP OI'J1Y BEJIMEB

HETPOI'EOXUMUYECKAS MOJAEJIb NIO3AHEIIJIMOLEH-
YETBEPTUYHOI'O KOJUIM3NOHHOI'O BYJIKAHU3MA
MAJIOTI'O KABKA3A

PE3IOME

HuccepTanus TMOCBSIIEHA METPOrCOXUMHYECKHUM OCOOCHHOCTSIM
MO3THETTUOICH-YETBEPTUYHOTO  KOJUTM3MOHHOTO ByJKaHW3Ma Maioro
KaBkaza. B KOHIIE KOJJIM3MOHHOTO 3Tana pa3BUTHSA a3epOaii pKaHCKOM
gactu Manoro KaBkasza BbIIENSIOTCS [BE ByJKaHHYeCKHe (OopMalluu:
1-no3IHeTUIHOIeH-HMKHeUeTBepTHUHass puonutoBas (SiO, — 72-77%);
2-N03THETUTHOLeH-UeTBepTHYHAS Tpaxuda3anbT-Tpaxuanaesntosas (Si0, —
48-60%), oOpa3ymoiue OMMOIaTbHYIO aCCOIUAITHIO.

B maduueckux ByiKaHHMTaxX IMOBEACHUE METPOr€HHBIX 3JIEMEHTOB
yKa3bIBaeT Ha MX 00pa3oBaHueE B pe3yibTaTe (PaKIMOHUPOBAHHUS OJHBHHA,
MOHOKIIMHHOTO THPOKCEHa, POroBod OOMaHKH, OCHOBHOIO IUIarHOKIa3a,
amaTtuTa, MarHetuTa. Kucibple BYNKaHWTBI CBsI3aHbl C (popMupoBaHHEM
«CYXOT0» BBICOKOTEMIIEpAaTYpHOI'0 pacijaBa B MPOMEKYTOYHBIX oOdarax,
HE MOIBEPKEHHBIX KPUCTAIUTH3AIIMOHHON auddepennnanuu.

Pacnpenenenme peakozeMenbHBIX JIEMEHTOB B MOPOAax Tpaxuda-
3aJbT-TPaXUaH/Ie3UTOBOH (hOpMaIMK MMOKA3bIBAET, YTO HCTOYHUKOM BYJIKa-
HUTOB SIBUJICS. METACOMAaTUYECKH M3MEHEHHBIN TpaHaTcolepKaliii MaHH-
TUHHBIN cyOcTtpar. B uccnenyembix Bynkanutax (Tb/Yb), oTHomenwue
cocrasiser 1,7-3,0, uTo yka3pIBaeT Ha MPUCYTCTBHE TpaHaTa B UCTOYHHKE
MEPBUYHON Marmbl.

B moponmax puonutoBoi (opmaiuu o0Iee cojepKaHue PeaKo3e-
MeNbHBIX 37eMeHToB Hu3koe (REE=66-116 r/T), oTMeuaercsi pe3ko BbIpa-
KEHHOE HU3KOE OTHOIIEHUE eBPOIIUS, YTO yYKa3hIBaeT Ha paHHee yJalleHHe
W3 pacIuiaBa Maruokia3a Wid MEeT0YHOro MMOJIeBOoro IImnaTa.

MHUKpPO3JIEMEHTHBIN cOCTaB MOPOJ] Tpaxnda3anbT-TpaXxuaH1e3UTOBON
(hopManii ¥ WX COOTHOIICHUS OCIOXKHSIOT MOJIENb KPUCTAIIN3allMOHHON
mrddepeHHay U ONPENeNsioT B3aUMOACHCTBHE MaHTUHHON Marmbl C
cyOcTpaToM 3eMHOW KOpbl. Takum cyOCTpaTtoM MOTYT OBITH PHOJIUTHI,
W30TOMHBIM W TEOXMMHUYECKHM COCTaBOM OJIM3KHE K 3€MHOH Kope M
o0pasyromye NpoCcTPaHCTBEHHO-BPEMEHHYIO KOHTPACTHYIO acCOILMAIHIO C
MOPOAaMHU Tpaxn0a3aabT-TpaxuaHe3uTOBOIH GopMaIiH.
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B pesynbrate MojenMpOBaHMs YCTAHOBJICHO, YTO JBOJIOLHUS yMe-
PEHHO WICIOYHBIX OJMBHUHOBLIX 6333J'ILTOB (C‘II/ITBIOHH/IXC)I MEPBUYHBIM
MaHTUHHBIM PaCIIaBOM LIS OPO/J] Tpaxubas3aibT-TpaxuaHIe3uTOBON op-
Malll¥) MPOMCXOINUT 3a CUYET M3MEHEHHs COcTaBa IVIaBHBIX MOPOJ000pa3y-
IONUX U aKIECCOPHBIX MUHepanoB. CpemHue moposl GhopMaluu oopaso-
BaJINCh 3a CUET acCUMIIIAMH crnabo anddepeHInpoBaHHON MEepBUYHON
MarmMbl KHCIIBIM pacIulaBoM. ['€OXUMHYECKHE OCOOCHHOCTH YMEPEHHO
mICIIOYHBIX OJHMBHUHOBBIX 6a3aHLTOB YKa3bIBalOT Ha TO, YTO MCTOYHUKOM
Marmbl SIBJISICTCSI METACOMATH3UPOBAHHAS, (DJIOrOMUT-TPaHAT-PYTHII COZIEP-
Kalas HI/ITOC(bepHaH manTus. OJeHn BO3MOXHO, YTO ITPH IJIaBJICHUH TaKO-
IO UCTOYHHMKA PYTHUII OCTAETCs B PECTUTE, U Marma odeansiercss Nb u Ta.

B pesynpraTe pacueroB OBUIO YCTaHOBIIEHO, YTO JIOJISl TUIaBJICHUS
PHOJIMTOBOTO paciuiaBa, OTIEIEHHOTO OT aHAE3UTOBOro cyOcTparta Onm3Ka
K 15%. [locne ynanenus pacniaBa OCTaBIIMIICS PECTUT LEIUKOM COOTBET-
CTBYET COCTaBY HM>KHEW 36MHOM KOpBbI. XapaKTEpHbIE OTHOLIECHHUSI PEAKO3€-
MCJIBHBIX 3JIEMCHTOB MMOATBCPKAAIOT 3TO.

VYkazaHHbIE aKTHYECKHE MaTepHalibl, MOJEIbHBIE PACUETH TOBOPST
O pa3iIMYHBIX MCTOYHHKAX 00pa3oBaHHMS MapUUYECKMX M CATMYECKHX pac-
miaBoB. Tak, reHepaius Ma@UYecKOro paciuiaBa (YMEPEHHO MISIOUHOrO
ONMMBUH 0a3ajJbTOBOTO COCTaBa) Mpoucxomams u3 auddepeHInpOBaHHOTO
MaHTUHHOTO MPOTONUTA, 00pa3oBaHUE KE CATMYECKOTO PacIuiaBa MPOHC-
XOJIUT BO BPeMsI MOJAHATHS 0a3UTOBOM MarMbl, 3a CUET ILJIaBJICHUS CyOCTpa-
Ta 3eMHOH KOpbl. C Opyroil CTOPOHBI, CAIMYECKUIl paciiiaB coOupaercs B
BEPXHEM YaCTH MArMaTU4YECKOrO PE3EpByapa U IMPENSATCTBYET IOAHATUIO
Oomee TsOKENOH MaduUecKko MarMbl, M 3a KOPOTKHH CpOK B TpOMe-
JKYTOUHBIX Odarax paciuiaB mnojsepraercs auddepenuaimu. Bo Bpems
nocieayroneid 3Bomonnn AupdepeHnnpOBaHHbI MapUUeCKHid paciuiaB
BCTyNaeT B PEAKIMI0 C PHOJMTOBBIM PAcIUIaBOM, YTO BJIEYET 3a COOOIi
o0pa3oBaHue MOPOJ CPETHETO COCTaBA.

Takum obOpa3om, oOpa3zoBaHHe OWMOJATBLHO-KOHTPACTHOTO BYIIKa-
HH3Ma B LIeHTpajibHOW yacTh Manoro KaBkaza B Mmo3iHEIUIHOIEH-YETBEp-
TUYHBIA IEPHOJ] MOXKHO MPEICTABHUTH CIICAYIOLIMM 00pa30M.

B ycnoBusix pacTsbkeHUsl BpEMEHHasl IPOCTPAHCTBEHHAS COIPSIKEH-
HOCTh KOPOBOTO M MAaHTHHHOrO Marmatu3ma oOycJIOBHJIA BHEIpPCHUE
MaHTHHHBIX PACIUIaBOB B HIDKHIOIO KOPY, YTO MPUBOJMIIO K €€ IUIaBJICHUIO
1 00pa30BaHMIO KUCIIBIX BYJKAHUTOB, OOOTAICHHBIX PajHOTeHHBIMU S¥ U
Nd (puonuroBasi hopmariusi). OHOBPEMEHHO B JaHHOH CHUTyallud CMEHa
00CTaHOBKH C)KaTHs Ha pacTshKeHHE CIOCOOCTBOBaA MPOSBICHHUIO clabo

26



nuddepeHIUpoBaHHOrO ByJIKaHU3Ma. [Ipu 3TOM, TpH SBOJIIONMYU paciljiaBa
B YCIIOBHSIX 36MHOM KOPBI JOMHUHHUPYIOIIYIO POJIb UIpajl €IUHBIA Mpolecc
AFC (accumumsiuuss v (QpakquoOHHAs KPUCTAJULIM3ALMA), U B HPOMEKXY-
TOYHBIX OuYarax CTajao HEOOXOJMMBIM CMEIIMBaHUE MadUIECKOro (Tpaxu-
0a3aJbT) U CAIMUYECKOro (PHOJIUT) PACILIIABOB, a TAKXKE CO3AAJIUCh YCIOBUS
11t oOpa3oBaHus cpenHux nopoa. OaHaKko, B BUAY Pa3IUYHON TIOTHOCTH
W BS3KOCTH MaHUUECKUX W CAIMYECKHX pacCIaBOB, TAKOE CMEIIMBaHHE
MPOHU30LLIO0 B HEOONBIINX KOMUYECTBAX.

[IpousBenen cpaBHUTEIBHBIN aHAIN3 MO3/IHEIINOIEH-4E€TBEPTUIHO-
ro KOJJIM3MOHHOTO ByikaHu3Ma Marsoro KaBkasa. BersicHeHo, uTO Byinka-
HUTBI BOCTOYHOW 30HBI aHAJIOTMYHBI MCCIETyEMbIM BYJIKaHUTAM M B pa3-
HOHW cTeleHr O0OTalleHbl PEIKUMH JJIEMEHTaMH M JISTKUMH JIaHTaHOHIa-
Mmu. Takoe oboramieHne MOXHO CUUTATh PE3yIbTaTOM METacOMaTHUECKOTO
npeoOpa3oBaHHs C MPUBHOCOM PEAKHX 3JEMEHTOB M ()JIIOMIIOB B 30HBI
MarmMooOpa3oBaHus. ITH (QIOUIBI MOTYT 00pa30BaThCs B YCIOBUSX TIPE/I-
HIECTBYIONIEH CYOyKIIMOHHOW 0OCTaHOBKH WJIM K€ B 30HaX KOJUIU3HU.

Takum 06pa3om, B meTporeHe3nce OOJBIIMHCTBA KaBKa3CKUX MOIIO-
JBIX BYJIKAHUYECKMX MOPOJ] 3HAUYNTEIBHYIO POJIb ChITpal HUKHUN MaHTHIA-
HBIM MCTOYHMK, BEIICCTBEHHBIM COCTaB KOTOPOr0 OJIM30K K pe3epByapy
«Commony» ¢ HU30TOMHON XapaKTEePUCTUKOMI ¥Sr/*°Sr=0,704140,0001,
5ne=+4,120,2; 'Sm/'**Nd=0,105-0,114 u Ha3Bauuslii «Caucasus» (JIeGe-
neB, 2010). Ileppuunblii pacruiaB mo cocraBy cooTBeTcTByeT K-Na yme-
PEHHO LIENTOYHBIM ONMBUHOBBIM Oa3ajpraM. Marma, obpa3zoBaHHas 3a cuer
wroma KaBkasa, B 00cTaHoBKe 3eMHOM KOpBI 00pa3yeT Bce BO3pacTalouii
MaHTUWHBIN JUANup, OH K€ B CAMOM HAadajle CBOETO NPOLECCA MOMHITHS
MOCITY)KUJ Pa3BUTHIO OONBIIMX 00HEMOB MaHTHUHBIX (IFOMIOB. 3a cyer
ropsidel MarMbl MAHTHMHOIO IUANUpa MPOUCXOAMT IIJIABIEHUE MaTepuana
3eMHON KOpBI, 00Opa3yeTcss Marma, W30TOIHBIA COCTaB KOTOPOH COOTBET-
cTByeT 3eMHOHl Kope, W BIIOCIEICTBUM B Pa3U4YHOM CTENEHH 3a CYeT
KOHTAMUHAIIMM MaHTHHHBIX M KOPOBBIX Marm oOpa3oBajuch THMOpUIHBIC
TTOPOJIBI.
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ANAR ALESGER OGLU VELIYEV

PETROGEOCHEMICAL MODEL OF LATE PLIOCENE-
QUATERNARY COLLISION VOLCANISM OF LESSER CAUCASUS

SUMMARY

The thesis is devoted of petrogeochemistry of the late Pliocene-
Quaternary collision volcanism in the Lesser Caucasus. At the end of the
collision stage of development of the Azerbaijan part of the Lesser Caucasus
are the two volcanic formations: 1-Lower Pliocene-Quaternary rhyolite (SiO, -
72-77%); 2- late Pliocene-Quaternary trachybasalt-trachyandesite (SiO,-48-
60%), forming a bimodal association.

In the mafic volcanics of the behavior of major elements indicate their
origine by fractionation of olivine, clinopyroxene, hornblende, basic plagio-
clase, apatite, magnetite. Acidic volcanic rocks associated with the formation
of "dry" high temperature of the melt in the intermediate chambers are not of
fractional crystallization.

The distribution of rare earth elements in rocks trachybasalt-trachyan-
desite formation indicates that the source was the metasomatic alteration of
volcanic rocks containing garnet mantle. In the studied volcanics (Tb/Yb), =
1,7-3,0 indicates the presence of garnet in the source of the primary magma.

In the rocks of rhyolite formation contents of rare earth elements is low
(REE = 66-116 ppm), there is a pronounced low ratio of europium, which
indicates that early removal of the molten plagioclase and alkali feldspar.

Trace element composition of the rocks trachybasalt-trachyandesite
formation and their relationships complicate the model and determine the
fractional crystallization of the magma mantle interaction with the substrate of
the crust. In this substrate can be rhyolites, geochemical and isotopic compo-
sition similar to the Earth's crust, and forming a spatio-temporal association
with the rocks contrast trachybasalt-trachyandesite formation.

The simulation revealed that the evolution of moderately alkaline olivine
basalts (considered a primary mantle melt the rocks trachybasalt-trachyandesite
formation) occurs due to changes in the composition of the main rock-forming
and accessory minerals. Average rock formations formed by the assimilation of
poorly differentiated primary magma acidic melt. Geochemical features of
moderately alkaline olivine basalts indicate that the source of magma is
metasomaticized, phlogopite-garnet-rutile containing lithospheric mantle. It is
very possible that the melting of such a source is rutile to a restaurant, and
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magma is depleted Nb and Ta.

The calculations have shown that the proportion of melting rhyolitic
melt separated from andesite substrate close to 15%. After removal of the
remaining melt restite entirely consistent with the composition of the lower
crust. The typical ratio of rare earth elements to confirm this.

These fact sheets, model calculations indicate various sources of
education salic and mafic melts. Thus, the generation of mafic melt (modera-
tely alkaline olivine basalt composition) came from a differentiated mantle
protolith formation of a salic melt occurs during lifting mafic magma by
melting of crustal substrate. On the other hand, the salic is going to melt in the
top of the magma reservoir and prevents lifting heavier mafic magma, and in a
short time in the melt is subjected to intermediate focuses differentiated.
During subsequent evolution differentiated mafic melt reacts with rhyolitic
melt, which entails the formation of secondary rocks.

Thus, the formation of bimodal volcanism in contrast, the central part of
the Lesser Caucasus in the Late Pliocene-Quaternary period is as follows.

Temporary space conjugate crust and mantle magmatism led to the
introduction of mantle melts under tension in the lower crust, which led to its
melting and the formation of acidic volcanic rocks enriched in radiogenic Sr
and Nd (rhyolite formation). At the same time in this situation, a change of
scenery compression tensile contributed to the manifestation of poorly
differentiated volcanism. At the same time, the evolution of the melt in the
earth's crust are dominated by a single process of AFC (assimilation and
fractional crystallization) and intermediate chambers became necessary mixing
of mafic (trachybasalt) and salic (rhyolite) melts and created the conditions for
the formation of intermediate rocks. However, due to different densities and
viscosities of melts salic mafic and such mixing occurred in small quantities.

Thus, in the petrogenesis of the majority of Caucasian young volcanic
rocks has played a significant role lower mantle source material which is close
to the tank «Commony with characteristic isotopic ¥81/*°Sr= 0,7041+0,0001,
In—14,120,2; WS/ 144Nd=0,105—0,1 14 and named «Caucasus» (Lebedev,
2010). The primary melt composition corresponds to K-Na moderately alkaline
olivine basalts. The magma formed by the plume of the Caucasus in the
atmosphere of Earth's crust formed the ever-increasing mantle diapir, he's at
the very beginning of its process uplift served the development of large
volumes of mantle fluids. Due to the hot magma mantle diapir melts the
material of Earth's crust, magma is formed, which corresponds to the isotopic
composition of the Earth's crust, and subsequently, to varying degrees due to
contamination of the mantle and crustal magma formed hybrid rocks.
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