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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Isin aktualligi vo islonma daracasi. Fovgolado hallar
soraitinds vo ekstremal vaziyyatlordos istismar olunan masin vo
avadanliglar toyinat prinsipino Vo istismar soraitlorino goro
normal soraitlordo istismar olunan adi avadanliglardan
ohomiyyatli daracados farglonirlar.

Belo masinlar vo avadanliglar ti¢tin mixtslif atmosfer va
klimatik soraitlorin, rltubatin, doyison temperatur vo tozyigin,
isigin, qum zorraciklorinin, radiasiyanin, duzlarm, doniz
suyunun vo diger faktorlarin tosiri altinda istismar olunmagq
xarakterikdir.

Fovgolado hallar soraitindo vo ekstremal voziyyatlords
istismar olunan masin vo avadanliglarin etibarliligina va uzun-
omdarlaluyina shomiyyatli doracods tosir edon osas amillor
onlarin fasilosiz islomasi, agir istismar soraitlori, muxtalif xarak-
terli artiq yiiklonmolori, yiksak dagiqliys vo keyfiyyot gostori-
cilorina malik mosul detallarinin materiallarinin dagilmalar1 vo
yeyilmoaya dayaniglhiglaridir.

Belo avadanliglara mixtolif tobii vo texnogen proseslorin
tosiri altinda bas veran dagmtilarin naticalorini lagv etmok Ugiin
istifado olunan texniki vasitalori, goza-xilasetms islorini yerino
yetiron mexanizmlori, yanginsondiirmo avadanliglarini, xiisusi
hidravlik vo pnevmatik qurgulari, alstlori, xUsusi toyinatli
galdirici-nagliyyat masin vo mexanizmlorini, muxtalif tipli
stangli, hidroporsenli, elektrovintli, qosulma nasoslari, miixtalif
tipli vo toyinath kompressorlari, neft quyularinin qazilmasinda
Vo istismarinda totbiq olunan masin vo avadanhiglari, miixtalif
modifikasiyali daxili yanma mibharriklorini, gomilarin
bragpillorini, kompressorlarini, nasoslarini vo digar mexanizm-
lorini aid etmak olar.

FOvgolado hallar soraitindo vo ekstremal vaziyyatlords
istismar olunan masin vo avadanliglarin isloma gabiliyyatlorinin



Vo istismar etibarliliglarinin yeni emal metodlarinin yaradilmasi,
movcud emal tsullariin tokmillosdirilmasi, bu proseslorin
texnoloji parametrlorinin rasionallasdirilmasi, yiiksok daqiqliys
malik masul detallarin is¢i sothlorinin dagilmaya va yeyilmoya
muigavimatinin artirilmasi ti¢lin yeni miitaraqqi alot sazlamala-
rinin, texnoloji tortibatlarin Vo avadanliglarin islonmoasi yolu ilo
yuksaldilmasi masingayirma sonayesinin on aktual problem-
larindan biridir.

Todgigatlar Azorbaycan Respublikasi Fovgalado Hallar
Nazirliyinin  2015-2019-cu vo 2020-2024-ci illor Gglin
kompleks inkisaf programlarina uygun olaraq aparilmisdir.

Masinlarin etibarliligi vo uzundmurliliyt Gzro aparilan
islorin tohlili gOstorir ki, agir ekstremal vaziyyatlorda isloyan
masin vo avadanliglarin istismar xiisusiyyatlorini nazors alan
todqgiqatlar ¢ox az aparilmisdir.

Tadgigatlarin tam oksariyyati asasan malum olan, texniki
cohatdon ¢oxdan kdhnalmis, 6z imkanlarint manavi cohotdon
itirmis emal {tsullarindan istifado edilmoklo aparilmisgdir.
Movcud islor, emalin intensivliyi ilo saciyyalonon proseslarin
totbiqi zamani nazik divarli masul detallarin emalinin xiisusiy-
yatlarini oks etdirmir.

Ekstremal vaziyyatlordo istismar olunan masin vo avadan-
liglarin detallarinin sathlorinin yeyilmoyo davamliliq xarakteris-
tikalarina texnoloji proseslorin asas faktorlarinin, istismar gora-
itinin, emal edilmis sothlorin doagiqlik vo keyfiyyat gostarici-
lorinin tosirinin todqigi xususilo aktualdir.

Tadqgigatin obyekti kimi fovgolads hallar soraitinds vo
ekstremal vaziyyatlords istismar olunan masin vo avadanliqlar
gotirdlmisdiir.

Tadqgiqatin predmeti. Todgigatin predmeti, fovgalads
hallar soraitindo vo ekstremal voziyyatlords istismar olunan
masin vo avadanliglarin etibarlilugimi vo uzundmarliliyini
yuksaltmok {igiin, onlarin mosul detallarinin emalinin yeni



texnoloji proseslarinin islonmasi va malum texnoloji proseslorin
tokmillosdirilmasidir.

Tadgiqatin magsad vo vazifalari. Isin mogsodi agir
ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo avadanliglarin
etibarliligini  vo uzunOmurliliyind tomin edon, Yyuksok
dogigliys malik moasul detallarinin dagilmaya miigavimatini
ohomiyyatli  dorocodo artiran  yeni emal metodlarinin
yaradilmasi, malum tisullarin tokmillasdirilmasi va tatbig olunan
texnoloji proseslorin parametrlorinin rasionallasdirilmasidir.

Qarsiya qoyulmus moqgsad asagidaki maslalarin  hall
edilmasi ilo hayata kegirilir:

1. Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin etibarliligin1 vo uzunomurliluyini shomiyyatli
doracadoa asagi salan sobablarin miiayyanlosdirilmasi vo analizi;

2. Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin mosul detallarinin dagilmalarinin, yeyilmalarinin
Vo sathlorinin xarakteristikalarinin doyismolorinin asas novlori-
nin tayin edilmasi;

3. Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin  detallarinin ~ sothlorinin  yiiksok  dogiglik,
keyfiyyat vo sirtiinmoays davamliliq xarakteristikalarini tomin
edon muasir metodlarmn islonmosi, molum metodlarin
tokmillogdirilmasi vo texnoloji proseslorin  parametrlorinin
rasionallagdirilmast;

4. Agir ekstremal vaziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin detallarmin yeni vo tokmillasdirilmis metodlarla
emal edilmis sothlorinin keyfiyyst vo doagiglik gostaricilorinin
todqiqi;

5. Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin etibarliliginin todqiqi;

6. Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin mosul detallarinin soth qatinin  yeyilmays



davamliliq xarakteristiklarina vo struktur xassslarina texnoloji
faktorlarin tasirinin tadqiqi;

7. Agir ekstremal vaziyyatlordos istismar olunan masin va
avadanliglarin detallarmin sathlorinin tolob edilon dogiglik,
keyfiyyat va yeyilmayas davamliliq meyarlarini tomin edan yeni
yaradilmis vo tokmillogdirilmis emal metodlarinin optimal
parametrlarinin muoyyanlogdirilmasi;

8. Muasir emal metodlarinin, alatlorin, texnoloji tortibat-
larin, avadanliglarin vo tokmillasdirilmis texnologiyalarin isteh-
salata totbigi G¢in tovsiyalorin islonib hazirlanmasi.

Tadqgiqat metodlari. Kompleks tadgigatlar va islonmalar,
masinqayirma texnologiyasinin 9sas qanunauygunluglarin
nozors almagla, mitoraqqi kompiiter texnologiyalarinin totbiqi
ilo  ardicil analizlorin  mdasir {sullarindan, etibarliliq
nozariyyasinin elmi asaslarindan, deformasiya nozariyyasindon,
imtinalar fizikasindan, yeyilma vo kasma nozariyyslorindon
istifado etmoklo aparilmis vo hoyata kegirilmisdir.

Tocrubolorin - aparilmasinda miiasir avadanliglardan,
qurgulardan, cihazlardan, alotlordon vo 06lgl vasitolorindan
istifado olunmusdur.

Aparilmis  todgiqatlarin  naticalorinin - obyektivliyi,
doqigliyi va dogrulugu tocriiba vo sonaye sinaqlari ilo miayyan
edilmisdir.

Mudafiaya ¢ixarilan asas middoalar:

— agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin  etibarliliginin  vo  uzundmurltliyunin - ssas
parametrlorinin doyismasi Uzro nozariyyslor vo mioyyanlog-
dirilmis qanunauygunluqlar;

— agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin osas etibarliliq parametrlorinin giymatlondiril-
masi metodikasi;

— agir ekstremal voziyyastlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin etibarliligin1 oshomiyyatli doracads artiran yiiksok



doagigliys malik masul detallarinin emali tiglin yaradilmis yeni
mutoraqgqi texnologiyalar;

— todgiq edilon proseslorin texnoloji faktorlarinin agir
ekstremal voziyyastlords istismar olunan masin vo avadanliglarin
mosul detallarinin sathlarinin kalo-koturluytine, qaliq gorgin-
liyina vo mikroboarkliyins tasiri ilo bagl tadgiqatlarin naticalari;

— muixtalif texnoloji amaliyyatlarin parametrlorinin agir
ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo avadanliglarin
detallarmin sathlorinin keyfiyyot gostoriciloring tosirini xarakte-
rizo edan riyazi modellor;

— mixtalif faktorlarin agir ekstremal voziyyatlords istismar
olunan masm vo avadanliglarin etibarliliq gostaricilorine
tasirinin miayyanlasdirilmasi, analizi v prognozlasdirilmasi ila
bagl tadgiqatlarin naticalori;

— agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin mosul detallarinin soth qatinin  yeyilmays
davamliliq xarakteristikalar1 ilo bagli tadqiqatlarin naticalori;

— todgiqg olunan texnoloji amaliyyatlarin optimal parametr-
lorini segmaya imkan veran, sothin keyfiyyatinin vo yiksok
mohsuldarliginin zoruri gostaricilorini tomin edon metodika;

— muoxtalif alot, texnoloji tortibatlar, lovazimatlar vo
avadanliglarin konstruksiyalari.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Aparilmis todqigatlarin elmi
yeniliyi asagidaki asas naticalarlo saciyyalonir:

1. Kompleks analizlor noticosindo todqigatlarin osas
istigamoti - fOovqgolado hallar goraitinde ve ekstremal
voziyyotlordo istismar olunan masin  vo avadanliglarin
etibarliliginin  vo uzundmiirliililyliniin texnoloji metod vo
tisullarla artirtlmasinin miimkiinliiyli miioyyanlosdirilmisdir.

2. Detallarin sothlorinin 6l¢li doqiqliyini, keyfiyyatini,
yeyilmoys davamliligini ohomiyystli doracodo yiiksoldon vo
mohsuldarligi bir neg¢o dofo artiran yeni, miiasir texnoloji



metodlar: dozalasdirilmis xoninglomso, elastiki ddyonokloma,
coxpillali hamarlama proseslori yaradilmis vo tadqiq edilmis;
rotasion i¢ yonus, rotasion xoningloma, titromoni sondiirmoklo
pardaqlama, almaz sigallama proseslori tokmillogdirilmisdir.

3. Ilk dofs olaraq rotasion i¢ yonus, rotasion xoninglomo,
dozalasdirilmis xoningloma, titromoni sondiirmoaklo
pardaglama, elastiki doyonoklomo vo almaz sigallama
proseslorinin asas texnoloji parametrlorinin, fovqgolads hallar
soraitindo va ekstremal voziyyatlordo istismar olunan masin vo
avadanliglarin detallarinin sathlorinin keyfiyyat gostoriciloring
tosiri kompleks sokildos todqiq edilmisdir.

4. Tadqiq edilmis tsullarin texnoloji parametrlori ilo soth
qatinin kalo-kotlrlilyli, qaliq gorginliklori vo mikroborkliyi
arasindaki olagoni xarakterizo edon riyazi modellor toklif
olunmusdur.

5. Etibarlilig1 xarakterizo edon gostaricilor toyin edilmis,
onlarin olgiilmosi metodlart toklif edilmis, osas texnoloji
faktorlarin agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin
vo avadanlglarin etibarliligina tosiri  tohlil edilmis veo
prognozlasdirilmisdir.

6. Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanligqlarin  mosul detallarinin ~ sathlorinin  yeyilmoyo
davamliliq gostaricilori vo struktur xarakteristikalari todqiq
edilmisdir. Detallarin sathlorinin yeyilmosinin toyin edilmosi
metodlari tohlil edilmis, qiymatlondirilmis vo se¢ilmisdir.

7. 11k dofs olaraq sathin kola-kotUrllylnin Ra, irali-geri
harokatin Ven, dairavi siiratin Vok, tozyiqin P vo islomo vaxtinin
T ¢otin emal olunan poladlardan hazirlanmis detallarin
sothlorinin yeyilmasino tosirini xarakterizo edon vo texnoloji
parametrlorin rasional qiymatlorini konkret hallar ii¢iin tatbiqini
tomin edon riyazi asililiqlar alinmisdir.

8. Masin va avadanliglarin mosul detallarinin emali tiglin
orijinal metodlar, alatlor, texnoloji tortibatlar toklif edilmis vo



onlara 3 (ii¢) milliflik sohadatnamasi va patentlor alinmisdir.

Tadgiqatin nazari va praktiki ahamiyyati. Dissertasiya
isinin naticalarinin bir gismi tadqgigat¢inin monografiyalarina
daxil edilmis, va digar elmi asarlorinds ¢ap olunmusdur. Onlar
masin vo avadanliglarin etibarliligi, masingayirma, metalkasma,
texnoloji proseslorin riyazi modellagdirilmasi sahasinds aparilan
todgigatlarla masgul olan miitoxassislor torofindan istifads
olunur.

Azorbaycan Dovlot Doniz  Akademiyasi, Balaxani
Masingayirma Zavodu, Suraxani Masinqayirma Zavodu,
Azorbaycan Dovlet Omoayin Mihafizasi va Tohllkasizlik
Texnikas1 Elmi-Todgigat Institutu vo FoOvgolade Hallar
Nazilyiyinin =~ Akademiyasinin  aktlar1  siibut edir ki,
dissertasiyanin noticalori mivafiq profilli ali tohsil miossi-
solorinin elmi-todgigat vo todris proqramlarinda, elmi-texniki
programlarin islonib hazirlanmasinda v s. istifads olunur.

Aparilan todqiqatlarin naticalori eyni zamanda asagidaki
saholorda istifads oluna bilor:

— digor sahalorda istismar olunan yiiksok etibarli masin vo
avadanliglarin (masalon, gomi masinlari, aviasiya texnikasi,
horbi avadanliglar va s.) layihalondirilmasinds, istehsalinda,
istismarinda va siaginda;

— ¢atin emal edilon, muxtslif poladlardan va orintilordon
hazirlanmis  detallarin ~ sathlorinin  yeyilmoys davamliliq
xarakteristikalariin tadqiqinds;

— magingayirma sonayesinin mutoxassislori torafindan,
emalin yeni texnoloji iisullarinin vo metodlarinin iglonmasindo;

— elmi-tadqigat  institutlarinin =~ vo  masimgayirma
zavodlarinin - muhandis-texniki  is¢ilari  torafindon, yeni
mitoraqqgi  alatlorin, texnoloji  tortibatlarin, qurgu vo
avadanliglarin hazirlanmasinda;

— masinqayirma sonayesi miuassisalorinin elmi isgilori,
muhandis-texniki heyati vo proqramgilart torafindon, masin vo



avadanliglarin etibarliliginin modellasdirilmasinds, detallarin
sathlorinin  dogiqlik, keyfiyyst vo yeyilmoys davamliliq
gostaricilorinin texnoloji proseslorin faktorlarindan asililiginin
toyin edilmasinda.

Dissertasiyada yeni islonmis vo tovsiyos edilon Gsullarin, alot
sazlamalarinin va tartibatlarin mihim tacriibi shomiyyati vardir.
Onlara asagidakilar aiddir:

— zenkerloma vo ananavi i¢ yonus amaliyyatinin, rotasion
i¢c yonus amoliyyati ilo avoz edilmasi tiglin rotasion basliglarin
Vo digar texnoloji quruluslarin islonmasi, mohsuldarligi 1,9 - 2,2
dofa, alatlorin kasma hissosinin dayanighgmi 2,1 - 2,9 dofo
artirmaga vo Yuksok keyfiyyast gostoricilorini tomin etmays
imkan verir;

— detallarin yiiksok doagigliys malik desiklorinin emali
tclin Ozt firlanan ¢ollokvari rolikli mditoraqgi rotasion
xoningloma texnoloji prosesinin totbiqi;

— ananavi xoningloma prosesinin rotasion xoningloma
metodu ilo avoz olunmasi alotlorin mohsuldarliginin 1,6-1,9
dofo, dayaniqliligini iso 2 dofs artirmaga imkan verir;

— detallarin  daxili sothlorinin  ononavi  pardaglama
omoliyyatinin yeni tisulla — titromoni séndurmoklo pardaglama
ilo ovoz olunmasi. Bunun {igiin titromani séndirmoklo isloyan
orijinal pardaqlama basliglar1 yaradilmigdir. Bu basliglar
mohsuldarligi 1,6 - 2,0 dofs artirmaga imkan verir vo emal edilon
detallarin sathlarinin ylksok doagigliyini vo keyfiyyatini tomin
edir;

— yeni emal Usulu — dozalagdirilmis xoninglomo
omoliyyati  (miiolliflik  sohadotnamasi  Ne  120170030)
islonilmisdir. Bu omoliyyat detallarin sothlorinin  ylksok
keyfiyyatini tomin etmo imkanina malikdir vo mohsuldarligi 1,6
— 2,1 dofo artirmaga imkan verir;
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— yeni emal Usulu — nazik divarli detallarin sothlorinin
yuksok dogigliyini, keyfiyystini vo yeyilmoys dayaniqligin
tomin etmoys imkan veron daxili sothin emali {giin
doyonoklonma bashigi (miiollif sohadstnamoasi Ne 120120090)
yaradilmigdir;

— yeni emal Gsulu — emal dagigliyini, sathin keyfiyyatini
Vo Soth gatinin yeyilmays dayanigligin1 ohamiyyatli daracada
artiran, nazik divarli qeyri-Saort detallarin daxili sathlorinin emali
t¢lin  hamarlama bashig (miolliflik sohadotnamosi Ne
120160014) yaradilmisdir;

— XOsusi  vibrobashglarin  totbigi  ddysnsklomoanin
intensivliyini artirmaga imkan verir vo detallarin sathlorinin
yeyilmoya davamliligini artirir.

Tadqgiqatin  naticalorinin  totbiqi.  Todgiqatlarin
naticalarinin istehsalata totbigi G¢ln mixtalif todbirlor hoyata
kegirilmigdir. Bu tadbirlor detallarin sathlorinin  yeyilmaya
davamliligini, agir ekstremal goraitdo istismar olunan
avadanliglarin etibarliligint shamiyyaotli doracodo artirmaga vo
emalin mohsuldarligini artirmaga imkan vermisdir. Sinaqlarin
naticalori gorulan islorin effektivliyini tosdiq etmis vo sonayeds
totbiqgi t¢in tdvsiya olunmusdur.

Aprobasiya ve tatbigi. Toadgigatin naticolori 13-0
beynalxalg, respublika, saho vo universitetdaxili konfrans vo
seminarlarda maruzs edilmisdir. O cimladan:

—«Xobordarliq, xilas, yardimy», Beynolxalg elmi-praktiki
konfransinda, Rusiya FHN Akademiyasi, Moskva, 2012;

—“Texniki tohlikosizlik” vo “Yangm tohlikasizliyi
istigamotlori  Uzro  tohsil  foaliyystinin  keyfiyyatinin
yuksaldilmasinin metodik asaslart" Beynolxalq elmi-praktiki
konfransinda, Rusiya FHN Akademiyasi, Moskva, 2012;
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—“Rusiya FHN-in pesokar tohsil sistemi: tocribo,
problemlar, perspektivlor” mévzusunda Beynalxalqg elmi-praktiki
konfransinda, Moskva, Miilki Miidafio Akademiyasi, 2012;

—“Texniki tohllUkasizlik” vo “Yangm tohlikasizliyi
hazirlanmasi istiqgamatlori Uzra tohsil va innovasiya foaliyyatinin
keyfiyyatinin ylksaldilmasinin metodik asaslar1" Beynoalxalq elmi-
praktiki konfransinda, Rusiya FHN Akademiyasi, Moskva, 2013;

—"Texniki ~ vo  sosial-humanitar  elmlorin  aktual
problemlari” Beynolxalq elmi-praktiki konfransinda Ukrayna,
Cerkass, Yangin Tohllkasizliyi Akademiyasi, 2013;

—"Texniki ~ va  sosial-humanitar  elmlorin  aktual
problemlari” Beynolxalq elmi-praktiki konfransinda Ukrayna,
Cerkass, Yangin Tohllkasizliyi Akademiyasi, 2013;

—“Doniz  nogliyyatinda  innovativ  texnologiyalar"
Beynolxalq elmi-texniki konfransinda, Baki, ADDA, 2015;

—Beynalxalg videokonfransda "Xobardarlg, fovgelads
hallarm naticalarinin aradan qaldiriimasi va kitlavi idman tadbirlarin
kecirildiyi yerlords insanlarin xilas1", Baki, AR FHN, 2015;

—“Fovgolada hallar va tohliikasiz hayat™ Beynalxalq elmi-
texniki konfransinda, Baki, AR FHN, 2015;

—“Yangin miihafizosi tarixi vo miiasir yangin miihafizosi”
Beynolxalq elmi-praktiki konfransinda, Moskva, DYXA, 2016;

—“Xozorneft-qazyataq-2016" Elmi-praktiki konfransinda,
Baki, ADNSU, 2016;

—Beynalxalq videokonfransda «Tasarriifat obyektlorinin
yangin tohllikasizliyi», Baki, AR FHN, 2018;

—“Su naqliyyatinin problemlari” Beynalxalq elmi-texniki
konfransinda, Baki, ADDA, 2023.

Alinan noticolorin etibarliligi aparilan tocribalor vo
istehsal sinaqlart ilo stibut edilmisdir. Sinaqlar xiisusi stendlorda,
texnoloji avadanliglarda, masin vo avadanliglarin real is
soraitindo hayata kegirilmisdir. Aparilan iglarin naticolori riyazi
aparatlarda yoxlanilmigdir.
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Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adh.
Dissertasiya isi “Azarbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti”
Publik Hiiquqi Saxsin nozdinds faaliyyst gostoron “Neftin, Qazin
Geotexnoloji Problemlori vo Kimya” Elmi-Todgiqat Institutunda
yerina yetirilmisdir.

Aparilan tadqiqat isinda iddiacimin saxsi tohfasi:

Dissertasiyada, odobi moambalorin analizi, aktualligin
osaslandirilmasi, elmi todgigatlarin osas istigamotlorinin tayin
edilmasi, metodlarin vo metodikalarin islonmosi, onlarin qoyulmus
elmi problemlorin reallagdirilmasinda  vo hollinds  tatbiqi,
tocriboalorin planlasdirilmast, texnoloji proseslarin
modellogdirilmasi  vo optimallagdirilmasi, alinan naticalorin
Umumilosdirilmasi  vo  sistemlogdirilmasi, iddiag1 tarafindon
mistaqil yerina yetirilmigdir. Tacriibalorin naticalorinin analizi,
yerino yetirilon islorin elmi konfranslarda vo seminarlarda
muzakirasi, moaqalslorin tortib edilmasi vo muollif torsfindon
reallagdirilmigdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayrihqda hacmi
geyd olunmagla dissertasiyamn isara ilo Umumi hacmi.

Dissertasiya girisdon, alt1 fasildon, natico va tovsiyalordan,
istifada olunan adabiyyatin siyahisindan va alavalardon ibarstdir.

Is kompiiter matninin 349 sohifosinds yazilib, 89 sokildan va
4 cadvoldan ibaratdir. | fasil 66993-dan, 11 fasil 38115-dan, 111 fasil
112344-don, 1V fasil 60619-dan, V fasil 33355-dan, VI fasil 23116
isaradon ibarotdir. Umumi is hocmi 429644 isarodon ibaratdir.

Nosr olunma daracasi: Dissertasiyanin moévzusu {izra
49-dan ¢ox osor nosr olunmusdur. O climladon Azarbaycan
Respublikas1 Ali Attestasiya Komissiyast torafindon tosdiq edilmis
nosrlor siyahisina daxil edilmis elmi jurnal vo macmuslordaki
33 mogalo: onlardan 12 mogalo nufuzlu xarici jurnallarda,
2 monoqrafiya “Elm” nosriyyatinda, 9 asor beynolxalq vo
respublika konfranslarmim macmuslarinds doarc edilmisdir.
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ISIN OSAS MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin  movzusunun aktuallig:
osaslandirilir, masin vo avadanliglarin etibarliligt va davamliligi
sahasindo yerli vo xarici alimlor torofindon yerina yetirilmis
todqiqatlarin qisa tohlili aparilir, tadgigatin maqsadi va vazifalari
formalasdirilir, metodlar sadalanir, todgigat obyektlari misyyan
edilir, midafisys ¢ixarilan osas noticalor izah olunur, yerina
yetirilon iglorin elmi yeniliyi vo tacriibi shomiyyati, hamginin
todgigatin naticalori vo istehsalatda totbiq olunmag dgiin
hazirlanmis tovsiyyslor hagqinda malumatlar verilir.

Birinci fasilde masin vo avadanliglarin etibarliligt va
uzundmrliliyd, ssthlorin surtinmasi vo yeyilmosi, masin
hissalorinin  sathlarinin  yeyilmoys davamliliginin texnoloji
tsullarla artirtlmas1 sahasinda adobi  monbalarin - x{lasasi
verilmisdir [44]%, [46]?, [12]%,[39]*.

Magm vo avadanliglarin etibarliligi vo uzundmurliliyd
sahosindo muhim nozori vo eksperimental todgigatlar
L.V. Kragelski, 1.S.Korobeynikov, A.S.Pronikov, Y.Q.Zayko,
[LR.Baykov, = M.IL.Mixin,  V.V.Bolotin,  A.M.Qafarov,
©.X.Canshmodov, S.H.Babayev, L.A.Baranov, 1.8.Hobibov,
V.S.Mixaylov, V.M.Nevzorov, E.Z.Sugak, A.V.Antsupov,
F.P.Bouden, E.D.Marxasin, E.A.Satel, M.A.Yelezavetin,
V.A.Yermolenko, B.P.Zelentsov, A.B.Sverdlov, V.A.Zorin,
R.V.Kugel, V.V.Kulba, R.S.Litvinenko, V.A.Netes,

1 AHann3 Hag&KHOCTH M JOJITOBEYHOCTH MAIIHH B DKCTPEMANBHBIX YCIOBHSX. //
Cyneiimanos I1.T.

2 VccnenoBaHue COCTOSIHUS BOIPOCA 110 W3YYEHHUIO MPpoOieM TpeHHs U U3HOCA
MMOBEPXHOCTEH JieTanel MalliH U MEXaHU3MOB, pabOTAIOMHKX B 9K CTPEMAaJbHEIX
ycaosusx // Tadapos A.M., Cyneiimanos I1.I"., Xanknmmes 1.A.

3 TpuOOTEeXHUYECKHE XapaKTEPUCTHKU JeTajleil MaIldH, SKCIUIyaTHPYeMbIX B
9KCTpeManbHbIX ycnoBuax / Cymeiimanos I1.T.

4 TloBBIlIEHHE HAJEKXHOCTH MAallMH U 00OPYIOBaHHil, KCIUyaTHPYEMBIX B
sKcTpeManbHbIX ycaoBusx/ Cyneitmanos IL.T.
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K.B.Osintsov, Y.P.Poxabov, A.i.Perequda, D.S.Repin,
R.R.Sadiqov, S.F.Tyurin vo basqalarinin islorinds togdim
olunmusdur.

Fovgolados hallar soraitinds va agir ekstremal vaziyyatlorda
islorin yerina yetirilmasinda tatbiq olunan texnologiyalarin digar
sanaye saholarinds analoqu yoxdur.

Agir ekstremal vaziyyatlords istismar olunan avadanliglara
gazma Vo neft-modon avadanliglar1 da daxildir.

Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masin vo
avadanliglarin etibarliligi bir-biri ilo olagssi olan vo oslagssi
olmayan ¢oxsayli amillordon asilidir. Bu isa onlarin istismar
soraitinds imtinasizligint miayyan edir.

Hal-hazirda etibarliliq noazariyyasinin iki osas istigamati
vardir: statistiki ehtimal vo determinlosdirilmis ehtimal. Bazon
bu iki istigamati birlogdirirlor.

Agir ekstremal voziyyotlords istismar olunan masin vo
avadanliglar tohllkasizliyin tomin olunmasi ilo bagh faaliyyat
gOstoran obyektlors aiddir.

Imtinalar osason miixtolif név zodslonmolorlo vo masin
hissalarinin sothlorinin dagilmast ilo baglhdir.

Etibarliligin qiymatlondirilmosi (g¢lin imtinanin iki 2sas
modeli totbig olunur: mohkomlik etibarliligi vo parametrik
etibarliliq. Birinci név {¢iin ani, ikinci név tglin iSa s
gabiliyyatinin tadricon itirilmosi xarakterikdir.

Texniki obyektin etibarliliginin tam hesablanmasi bitiin
név imtinalar vo is soraiti nozoros alinmaqla hoyata kegirilir.

Masinlarin etibarliligini miioyyan edon osas amil, onlarin
yuksok doqiglikli  masul detallarinin  yeyilmays qarsi
davamliligidir.

Sdrtinma  vo yeyilma ilo bagh todqiqatlarin mihim
naticolori  1.V. Kragelskinin, M.M. Tenenbaumun, B.IL
Kostetskinin, A.M.Qafarovun, ©.X. Canohmoadovun, S.H.
Babayevin, D.H.Qarkunovun, H.B. Demkinin, N.M. Rusinin,
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M.V. Projeganin, E.D. Marxasinin, I.N. Pogrelyukun, H.M.
Sorokinin, M.M. Xrusovun, P.A. Rebinderin, Q.V. Ratkevigin,
L.N. Dyackovun, I.A. Buyanovskinin, O.P. Budarovun, D.I.
Buyayevin, V.A. Voytovun, F.P. Boudenin, D. Teyborun, L.A.
Sladkovun, M.S. Stecisinin, A.U.Stelmaxin, P.N. Tarasovun,
A.A. Tamargazinin, Y.N. Svetkovun, A.Q. Spenevin, V.V.
Sapovalovun, V.V. Svelevin va digorlorinin islorinds
verilmisdir.

Yeyilmo ganunauygunluqglarin1 milayyonlosdirmak va izah
etmok Uglin todqigatgilar torafindon mixtalif dusturlar toklif
olunmusdur.

Hissalorin sathlorinin yeyilmoya davamliliq
xarakteristikalarina miixtolif siirtkii materiallar1 da shomiyyatli
doracods tosir gostorirlor. Sirtkll materiali kimi qazaoxsar,
maye, plastiki vo bork materiallardan istifads olunmusdur.

I.V. Kragelski, B.I. Kostetski, V.A. Belov, 98.X.
Canohmadov, A.M. Qafarov, S.H. Babayev, A.S. Pronikov,
H.B. Demkin va digor aparici alimlorin rohbarliyi altinda bir sira
elmi moktablorin  nimayandalori  slrtinmo  va  yeyilmo
mosalalari ilo bagh todqiqatlar aparmis vo aparmagda davam
edirlor.

Masin hissalarinin sathlarinin yeyilmaya qarsi davamliligini
artiran on genis yayilmis tisul texnoloji tisullardir.

Yuksok doagiglikli hissalorin sathlorinin yeyilmoys qarsi
davamliliq xarakteristikalar1 sahosindo mihiim todgigatalar P.I.
Yaseritsino, D.D. Papseva, A.M. Qafarova, A.A. Matalins,
B.M.Bazrova, Q.Q. Vinokurova, A.V. Vagina, V.N. Qadalova,
P.A.Qolovino, P.A. Dyakova, V.A. Sidorenkoya, M.A.
Yelizavetino, B.V.Lupkins, A.N. Yekimenkoya, N.X.
Cepovetskiya, A.A. Zyuzino, V.A.Korotkova, Y.Q. Kabaldins,
Y.Q. Krilova, I.N. Karelins, V.M. Korneyevo, V.V. Lalipins,
A.A. Lasukova, A.R. Maslova, V.A. Qafarova, M.S. Maxalova,
Q.V. Muratkina va s. maxsusdur.
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Soth qatlarinin yeyilmoys davamliliq Xarakteristikalarini
mioayyan edon osas keyfiyyot parametrlori: koalo-kotlrllluk,
qaliq garginliyi vo mikroboarklikdir.

Mexaniki emalin tamamlama omoliyyatlarindan ovvalki
omoliyyatlari, detallarin formalarinin dagiglik taloblorini tomin
etmolidirlor. Tamamlama emal tisullar1 6z xassalarina gors ilkin
yeyilmado yaranan sothlors uygun, sathlor yaratmalhidirlar.

Ikinci fosilde masinlarin  etibarlilign vo detallarmin
yeyilmoya davamliliginin todqiqi igiin riyazi metodlarmn tohlili
verilmig, emal proseslorinin riyazi modellosdirilmasi vo
detallarin sathlorinin yeyilmoyos davamliliq xarakteristikalarini
muioyyon  etmok  Uglin  eksperimentlorin  ¢oxfaktorlu
planlagdirilmasi metodlarinin  totbiqi imkanlar1 nozordan
kecirilmis, smaglarin aparilmasi t¢ln metodlar, vasitalor
islonmis vo onlarin yerino yetirilmasi soraiti izah edilmisdir
[18]°, [33]°.

Molumdur ki, etibarliliq, davamliliq vo yeyilmo gostaricilari
tosadifi komiyyaotlordir.

Mixtalif hallar tGgun tesadufi komiyyatlorin parametrlori
muxtalif yollarla izah olunur.

Etibarliliq nozariyyasinds on ¢ox Puasson va Binomial
paylanmalardan istifads olunur.

Binomial paylanma, normal sinaq saylarini xarakterizo edir
vo Bernulli disturu ilo yazilir:

P(X) ﬁpx(l— )n—x = C%Px(l—P)n_x,
x=01..,n
Burada P — bir normal sinagin bas vermo ehtimali;

(1)

5> MeToanKa OLEHKH HAJSKHOCTH MAIIMH M 00OpPYIOBaHHM, SKCILIyaTHPYEMBIX B
9KcTpeMaibHbIX yenoBusx / [adapos A.M., Cyneiimanos ILI"., I'adapos B.A.

6 Pa3paboTka METOAMKM OLIGHKH HAIEKHOCTH MallMH U  00O0pyJOBaHHI,
IKCIUTyaTUPYEMBIX B HYPE3BBIYAHHBIX CUTYalUSIX M DKCTPEMAlbHBIX YCIOBHSX//
Cyneiimanos I1.T.
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P (x) —n sayda Umumi smagqlardan, x ugurlu sinaqglarin
ehtimali;

CxX — binominal omsallardir.

Puasson paylanmasi agsagidaki disturla ifads olunur:

P(x) = %exp(—l), x=012,.., A=nP, 2
Vo onu, bazi hallarda, imtinalar1 miisahide olunan masin va
mexanizmlorin etibarliliginin giymatlondirilmasi tgun istifads
etmok olar.

Puasson paylanmasinin xiisusiyyatlorindan biri, arasdirilan
paylanmanin, Puasson paylanmasima uygunlugunu yoxlamaq
Ucln tez-tez istifads edilmosidir.

Ekstremal soraitlordo istismar olunan masin  vo
mexanizmlorin etibarliligin1 aragdirarkon, onlarin parametr-
larini, manfi Binomial paylamadan (Paskal paylanmasi) istifado
edorok analiz etmak olar:

P(x) = Ciiyry PRA-P)*, x=0,1,...,R. (3)

Fovgolado hallar soraitindo vo ekstremal vaziyyatlordo
istismar olunan magsin vo mexanizmlarin etibarliliginin qiymaot-
londirilmasi Gglin Barabar 6lculli paylanma metodundan istifado
etmok olar.

Ekstremal voziyyotlordo istismar olunan masin vo
avadanliglarin siradan ¢ixmazdan owvval, sabit A = const
intensivliyindos vo t = 1/4 orta islomasindo imtinaya godorki
islomo muddatini muoyyan etmok (c¢ilin asagidaki dusturlarla
ifads olunan eksponensial paylanmadan istifads etmak olar:
F(x) =1—exp(—Ax), f(x) =Aexp(—1x), x=0. (4)

A — paylanmanin parametri vo ya imtinalarin intensivliyidir.

Eksponensial paylanma, bozi hallarda Veybulla vo Qamma
paylanmalarinin xtsusi hali kimi gabul edilir.

Yeyilmo naticasinds bas veran siradan ¢ixmalari izah etmok
va yeyilmo forgli saboblordon bas verarsa, Normal paylanmadan
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istifado etmok olar. Normal paylanma Puasson, Binomial,
Qamma paylanmalari tigiin son hadd kimi gobul edils bilar.

Ogor parametrin doyismos intervalinin mohdudlasdirilmasi
yalniz miisbat giymatlarlo verilirsa, o zaman Kasik normal
paylanma alinir va etibarliligin hesablanmasi zamani1 Normal
paylanma ilo mugayisali dagiglosdirmo aparilir.

Ogor tesadufi kemiyyatlorin logarifmi, normal paylanma
ganunu ils dayisirss, onda onlar1 Logarifmik normal paylanma
ganunu ils saciyyslondirmok olar.

Veybulla paylanmasi zamani b parametrinin dayismasi ilo
funksiyanin  grafikinin  gorliniisiit.  do  doyisir. Veybulla
paylanmasimin gostorilon xususiyyatlori, nazari va tacriibi
molumatlarin miqayisasi U¢in istifads olunur.

Veybulla paylanmsiin xarakterik gostoricilori asagidaki
ifadalorlo verilir:

M(x) = akK, D(x) = a?*(C — K?),

V= lgz= b (5)

K= F<1+1) C? = r(1+z>—1{2
b)’ b '
I'(z)=| Ooo u?~! exp(—u) du — gamma funksiyadir.
Veybulla paylanmasinda, Eksponensial paylanmanin xiisusi
hallarm1 (b=1 olduqda), Reley paylanmasini (b=2 olduqgda),
Normal paylanmaya yaxin olan hallart (b > 3,5 olduqda)
gormok olar.
Bozi hallarda Veybulla paylanmasinin yazilist {igiin (5)
dusturundan forglonan disturdan istifads edilir.
F(x) =1 — exp(—1Ax%), (6)
f(x) = alx* texp(—Ax%).

Buradaa = b, A= (i)b.
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Ogor prosesin parametrlori eyni Eksponensial paylanmaya
uygun golirss, onda onlarin comi Qamma paylanmasi kimi ifado
olunur.

Qamma paylanmasi asagidaki disturlarla verilir:

1 © b
F(x) = mfo (Z) exp (— g) dx,

1 X b x
fx) = ar(b+1) (Z) exp (_ Z)'

Qamma paylanmasinda a > 0 vo b > 1 miqyas vo forma
parametrloridir.

Tosadlfi proseslorin bir ne¢co névu vardir: mistaqil
parametrli proseslor, naticasiz proseslor, stasionar proseslar va
martingallar.

Etibarliliq noazoriyyasinds osason Markov tipli tosadifi
proseslordan istifads olunur. ©n ¢ox bircinsli Markov proseslori
totbig olunur.

Ogor tokrarlanan (rekurent) axinin paylanma funksiyasi
Eksponensial ganuna tabedirss, onda axin Puasson axini adlanir.

Adoton, paylanma funksiyalar1 avvalcadon malum olmur.
Belo hallarda tocriibi molumatlarin  xarakterindon, onlarin
goriiniisii haqqinda forziyyas irali strilir.

Hesablanmis funksiyanin F(x), tocribi giymatlordon
buraxila bilon maksimum sapmasim F(x) giymotlondirmok
uclin Kolmogorov meyarindan istifado etmak olar.

Hoqiqi paylanmanin, hesabi paylanmadan sapmasimni toyin
etmok Vo tocriibalorin naticalorinin ehtimal edilon funksiyaya
uygunlugunu yoxlamagq iigiin Pirson meyar1 (uygunluq meyar y?)
totbiq edilir:

(7)

2 n  (mi-nPy)? m m
=y 2 ¥ VYt 1 _n 8
X =1 np; Zl_lnpi ( )
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Noazori paylanmanin tocriibi paylanmaya yaximnlig: haqqinda
etibarli moalumat oldo etmok Ugiin yeyilma hoddinin paylanma
sixligini, bir ne¢o paylanmanin cami Kimi tagdim etmak olar:

n

O = afi®, ©
i=1
burada f;(t)— i-ci nazari paylanma; c; — i-ci paylanmanin 6lgi
omsahdir Q1L ¢; = 1).

Masinlarin etibarliligini misyyan etmok Gciin hagigato
uygunlugun, ehtimallara nisbatinin  hesablandigi  Vald
meyarindan istifado etmoklo, etibarlihga ardicil nozarat
metodundan istifado etmak olar.

Masinlarin  etibarliligint  giymatlondirmok vo texnoloji
proseslori idars etmayin diger metodu riyazi modellosdirma
usuludur.

Islonmis modellorin névii texnoloji prosesdan asili olaraq
musyyan edilir.

Baxilan texnoloji proses hagqinda malumat Kkifayat godor
deyilss, onda tocriibi-statik metodu totbig etmok lazimdir.

Boks vo Uilson metodlarindan istifado etmaklo tocriibalorin
sayini azaltmaq olar.

Tocriibi smagqlar istismara yaxin olan soraitds, qarsiya
goyulmus mogsaddan asili olaraq, miiasir cihazlarin, aparatlarin
Vo alatlorin tatbiqi ilo, suratli vo artirilmis yiiklonma rejimlorinda
aparilmigdir.

Yaradilmis metodlarin texnoloji imkanlarin1  miisyyon
etmok Uglin, tacrubalor fovgelads hallar soraitinds vo ekstremal
vaziyyatlords istismar olunan masin vo mexanizmlorin detallar:
(materiallar polad 45, 40X, 30X13, 38XMIOA vs s.) Uizorinds
aparilmigdir.

Sathlorin  kalo-kéturliluyd 202 modelli  profilometr-
profilografdan istifads edilmokls 6l¢ilmiisdir.

Soth qatlarinin qaliq garginliyi akademik N. Davidenkovun
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metodu ilo, mikrobarklik iss "¢op kasik™ tsulu ilo 6l¢tlmisdar.

Emal edilmig sothlarin dairogrami 290 modelli dairatlgands
cixarilmsdir.

Oymaglarm oxunun oayriliyi, «A3 HUITA wnedrte» elmi-
todgigat institutu torafindon hazirlanmig ITKB-2 xtsusi indikatorlu
cihaz ilo 6l¢tlmiisdar.

Emaldan avval va sonra detallarin desiklorinin diametrlori
indikator i¢6lganls olglilmiisdiir.

Rotasion i¢ yonus, 1K62 modelli torna dozgahinda, rotasion i¢
yonus basliglarindan istifado etmoakls hoyata kegirilmisdir.

Titromoni sondiirmoklas pardaglama amaliyyatt 36227 modelli
dozgahda aparilmisdir. Tocriibalor zaman1 miixtalif donavorliyi
olan ITIT 25A markal: pardaglama dairalori ilo tochiz edilmis X{susi
konstruksiyali bagliglardan istifads olunmusdur.

Rotasion xoninglomo omoliyyati 3M82 modelli vertikal
xoninglomo dozgahinda vo modernlosdirilmis 2A135 saquli
buruglama dazgahinda aparilmigdir.

Kasici alot kimi, M1 birlogdiricili ACB almaz I6vhalari ilo
tochiz edilmis xoningloma basliglarindan istifads edilmisdir.

Elastiki doyanoklomo texnoloji prosesi 1K62 modelli torna
dozgahinda aparilmisdir.

Almaz sigallama prosesi, xiisusi bashqlardan istifads etmoklo,
1K62 modelli torna dozgahinda hayata kegirilmisdir.

Detallarin xarici sothlorinin emali: padraglama zamani 36227
modelli dozgahda, xoningloma zaman1 3M82 modelli dozgahda,
yonma, doysnokloms vo sigallama zamanmi 1K62 dozgahinda
hoyata kegirilmisdir.

NUmunolarin yeyilmasi lzrs tocriibalari yerino yetirorkon, bu
moqgsad Uglin nozords tutulmus XUsusi masin totbiq edilmisdir.
Sinaglar real nimunalards aparilmisdir.

Sinaq zamani citlorin yeyilmo daracasi birlogsmonin detallari
arasinda sizmalarin artmasi baximindan giymatlondirilmisdir.
Sizma 6lgmalori hor saatdan bir aparilmigdir.
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Uctincii fasilda fovgolado hallar soraitindo vo ekstremal
vaziyyatlords istismar olunan masin Vo avadanliglarin yiksok
dogiglikli  mosul  detallarinin ~ sothlorinin ~ tolob  edilon
keyfiyyatlorinin tomin edilmasi ilo bagli masalolors baxilmisdir.
Rotasion i¢ yonus, rotasion xoningloms, dozalasdirilmig
xoningloms, titromoni  sondirmoklo pardaglama, elastiki
doysnaklomos,  almaz  sigallama  proseslorinin  asas
parametrlorinin, detallarin sothlorinin keyfiyyat gostariciloring
tosiri todqiq edilmisdir. Modellosdirmo Vo optimallagdirma
noticasindo todqiq edilon texnoloji proseslorin, detallarin
kontakt sothlorinin optimal gdstaricilorini tomin edon rasional
parametrlori alinmisdir. Bu gostoricilor, xarakteristikalarina
goro detallarin sathlorinin, uyusmadan sonra alinan sathloring
yaxindir.

Detallarin yeyilmays davamliligina tasir edon asas amillor
kolo-koturlullk, galiq garginliyi va sathlarin mikrobarkliyidir.

Surtunan citlorin minimal yeyilmasini tamin edan sathlarin
kolo-koturluyunin optimal giymatlori, uyusma doévriindon
sonra, Kkinematik citlorin real istismar1 prosesindo, Yoni
stabillosmis yeyilmo dovrinds formalasan kals-koturllyin
giymotloridir.

Aparilan aragdirmalar gostorir ki, surtinon sathlar,
surtinmonin  xarakterino  uygun  Kkolo-kétirliys, galiq
gorginliyino  vo mikrobarkliys malik olmahdirlar. Ogor
sirtinmo mayeli olarsa, onda sothlorin kalo-koturliylniin
azalmasi hesabina, onlarin dasiyiciliq gabiliyyati vo etibarlilig:
ohomiyyatli doracads artacaqdir. 9gor sothin makrohandasasi ilo
bagli, mayeli strtinmanin rolu boyuk deyilso (kigik siiriismo
siirati), onda moasamolilik vo bazi optimal kolo-kotirluk daha
faydalidir.

Yeyilmoya qars1 optimal dayanighigin toamin edilmasi tgiin
texnoloji Usullar daha gox magbuldur.
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Belo tisullardan biri rotasion i¢ yonusdur [38]".

Rotasion kasici alstin asas tstlinllyu, onun detallarin tolob
olunan keyfiyyat vo dogiglik gostoricilorini, prosesin
mohsuldarliginin artirilmasini tomin edan yiiksok dayanigligidir.

Rotasion i¢ yonusun muxtalif texnoloji va konstruktiv
parametrlorinin detallarin sathlorinin kalo-kéturluyins, qaliq
gorginliyina vo mikrobarkliyino tasirinin  modellagdirilmasi
Uclin tacrubalorin aparilmasimin ¢oxfaktorlu planlasdirilmasi
metodlarindan istifads edilmisdir.

Kasma dorinliyinin ¢, verisin S, kasma siratinin V, gabaq
itiloma bucaginin y3 aletin (ifliqi miistovide yerlosmo bucaginin
@y, sathin kalo-kotlrllyins R, tosiri, faktorlarn kodlasdirilmig
(10) vo natural (11) giymatlori lgln asagidaki kimi alinmigdir:

9 = 0,598 + 0,169%, + 0,401x, —

—0,086x; — 0,089x, — 0,397x5 +

+0,133x;x, — 0,068x,x3 — 0,099x,x4 +

+0,078x,x5 — 0,081x,x3 — 0,071x,X, + (10)
40,3025, + 0,087x5Xs + 0,199x2 +

+0,398x3 + 0,137x2 + 0,269x2 + 0,119x2.

R, = 18,831 — 3,512t — 1,0215 — 0,05V —

—0,399y; — 0,231¢,, + 2,504tS — 0,010tV —

—0,061ty; + 0,049t¢p, — 0,0125V — (11)

—0,049Sy5 + 0,002Vy; + 4,001t% +

+9,985% + 0,007y3 + 0,02¢5.

Optimallagdirma  noticosindo,  rotasion i¢  yonus
omoliyyatinin  Kolo-kéturliys  goro  asagidaki  rasional
parametrlori alinmigdir:  t=0,58 mm, S=0,39 mm/dovr;

7 MccneoBanye BIMSHHUS OCHOBHBIX [TapaMETPOB POTALMOHHOTO MeToja 00paboTKH
Ha Ka4yeCTBO MOBEPXHOCTH JAETaleil MalluH, SKCIUTyaTHPYEMbIX B IKCTPEMAaTbHBIX
ycnoBusx / 'adapos A.M., Cyneiimanos [1.T., Kanbues ©.M. [u np.].
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V=2,1 m/san; y;= 36°; ¢,=36,2".

Rotasion i¢ yonus amaliyyatinin asas parametrlorinin qaliq
gorginliyinin ¢ qiymotino vo xarakterino tosirino, prosesin
texnoloji parametrlori nozors alinmagla baxilmisdir.

Hesablamalar noticasinds rotasion i¢ yonus amaliyyatinin
parametrlorinin (t,S,V,ys, ®y) kodlagdirilmig qiymatlarinin
qaliq gorginliyino o tosirini xarakterizo edon asililiq (12)
alimmugdir:

y =499,4 + 16,3x; + 29,3x, — 11,9x3 —

—17,2x4 + 21,1x5 — 9,1x% — (12)

—9,3x2 — 1,3x2 + 11,9x2 — 7,8x2.

Gostarilon model (12), miivafiq g¢evirilmolordon sonra,
natural parametrlor U¢Un asagidaki sokli alir:

0, = 251,34+ 229,8t + 299,3S — 22,2V — 18,4y; +

+19,3¢, — 132,4t> — 187,55% + 0,373 — 0,192 (13)

Optimallagdirildigdan sonra prosesin, dartilan qaliq
gorginliklarinin ¢ minimal qiymatlorini tomin edon asagidaki
parametrlori alinmigdir: t=1,0 mm; S$S=0,52 mm/ddvr; V=22
m/san; y;=32°; ¢,,=36°.

G-nin giymatinin vo xarakterinin todqiqi gostarir ki, rotasion
i¢c yonus amoliyyatinda detallarin sothlorindo osason dartilan
qaliq gorginliklori yaranir.

Aparilmis  todgigatlarla  muloyyon  edilmisdir ki,
mikrobarkliyin ~ H intensivliyi, detallarin  {ist sothindon
masafonin artmasi ilo shamiyyatli doracods azalir.

Tacrubalarin naticalorine gora amoliyyatin parametrlarinin
(t,S,V,vs, ®y) kodlasdirilmis giymatlorinin, sothin
mikrobarkliyinoe H tosirini xarakterizo edon asililiq alinmisdir:

y = 32844,8 + 68,88X,; + 101,4X, —
—751X5 — 49,9X, — 35,2X< — (14)
—18,6X2 — 39,7X% — 6,3X2.
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Faktorlarin natural qiymotlori U¢lin (14) tonliyi asagidaki
kimi yazilir:

H = 2743,1 + 628,6t — 1399,4S + 4,9y; +

+10,1¢, — 278,6t% — 1312,45% — 13,9V* — (15)

—0,3y3 — 0,4¢;.

Alman tonliklorin  kdmoayi ilo mikrobarkliyin H, rejim
parametrlari ¢, S,V va kaskinin hondssi parametrlari ils y3, ¢y
olaqosi miioyyon edilmisdir.

Mikrobarkliyin H maksimum qiymatlori {igiin rotasion i¢
yonus amaliyyatinin faktorlarinin asagidaki rasional giymatlori
toyin edilmisdir: t=1,0 mm; S=0,52 mm/ddvr; V=2.2 m/san;
¥s = 35%; ¢, = 36°.

Miitoroqqi  texnoloji  proseslordon biri do  rotasion
xoninglomo amoliyyatidir [26]8, [28]°, [30]°, [31]*.

Rotasion xoningloma amoliyyatimin osas xiisusiyyati, onun
olava is¢i horoketino Vj, malik olmasidir. Malum xoninglomo
metodlar1 ii¢ osas, firlanma Vg, iroli-geri Vi, vo radial Voan
harakatlora malik olduqlar1 halda, rotasion xoninglonmoada kasiCi
almaz 16vholar ¢ollokvari formadadirlar va onlar emal prosesindo
0z oxlan otrafinda V;, bucaq siirati ilo slavo harakat edo bilirlar.

Kalo-koturliyin Ra, galiq garginliyinin o va sath gatinin
mikroborkliyinin H, dairovi siirotdon Vo, irali-geri harokatdon

Vo, Xisusi tozyiqdon Py, almaz roliklarinin donavarliyindon 3

8 MccneqoBaHNsl KMHOCTATHKH XapakTepa B3aHMOJACHCTBHUS PEXYIIUX POJHKOB C
06pabaTeIBaeMoi OBEPXHOCTHIO IPH POTAIOHHOM XOHUHTOBaHHH / [adapos A. M.,
Cyneiimanos I1.T., T'adapos B.A. [u mp.].

° UccrenoBaHue BIMSHUS Pa3NYHBIX [1apPAaMETPOB HAPY)KHOTO XOHWHIOBAHMS Ha
cocTtasisttonye cuisl pesanust/ adgapos A.M., Cyneiimanos IL.I., 'adapos B.A.

10 MccnenoBanne KadecTBa MOBEPXHOCTEH jeTalieit, 00pabOTaHHBIX POTAIHOHHBIM
XOHMHIOBaHWEM M Pa0OTaIOIIMX B IKCTpeMalbHbIX ycnoBusx / [adapo A.M.,
Cyneiimanos I1.T., 'adapos B.A.

11 BrniusiHMe apaMeTpoB Mpoliecca NPUTHPKU C JO3HPOBAaHHOM CHEMOM MaTephania
TIOBEPXHOCTH HA Ka4eCTBEHHBIE MTOKa3arenu aerainelt / Cyneiimanos I1.T.
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vo emal vaxtindan T asililigimi miioyyon etmok {igiin riyazi
modellor alinmigdir. Yuxarida gostarilon faktorlarin sathin kolo-
kotiirlityiino  tosirini  xarakterizo edon modellor asagidaki
kimidir.
Kodlasdirilmis faktorlarin qiymatlori Ggun:
y=10,702 + 0,041x, — 0,091x, —
—0,042x; — 0,062x, — 0,70x5 — 0,002x, x, +

+0,003x,x5 — 0,005x,x5 — 0,004x,x5 + (16)
+0,024x% + 0,031x5 — 0,022x3 — 0,020x2.

Faktorlarin natural qiymaotlori Ugin:
Ra=1,28-0,510Py,—0,043-0,010T—
—0,014V,,,-0,010V,,,+0,611PZ,. 17)

Minimum koalo-kotirlik R, emal parametrlorinin asagidaki
rasional qiymeotlorindo tomin edilir: Py = 0,7 MPa;
3 = 125/100 mkm; 7 = 65 san.; V,;= 0,31 m/san;
V., = 0,70 m/san.

Qaliq gorginliklorinin o tadqiqi sahasinds aparilan islorin
naticalarinin tohlili gostarir ki, rotasion xoningloma iigiin asasan
detallarin sothindo sixilan qaliq gorginliklorinin formalasmasi
xarakterikdir.

Hesablamalar naticosindo faktorlarin kodlagdirilmis (18) vo
natural (19) qiymatlori ti¢iin Py, 3, T, V,, vo V. parametrlorinin
qaliq garginliyins o tasirini xarakterizo edon asagidaki asililiglar
almmisdir

$ = 499,6 — 29,9x, — 7,8x, + 30,7x; — 19,9x, —
—10,8x5 + 4,1x1x5 + 1,9%1x4 — 1,97x1x5 — (18)
—4,1x,%3 — 1,8x3x4 + 1,7x3x5 — 4,9x% —

—9,1x2 — 4,2x2 — 5,1x2 — 5,1x2.
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o0 =390,4P,, — 9,73 + 2,1T + 1,3V, — 0,4V, +
+2,4Py, -3+ 0,7Py, - T + 2,6P,, Vi + (19)
+1,7T? — 141,4P5, — 0,33V,% — 0,09V;%.

Sixilan galiq gorginliklorinin  maksimum giymatlorinin
tomin edilmasi ii¢lin rotasion xoninglomanin asagidaki
parametrlori  miioyyon  edilmisdir: P,,=0,71 MPa;
3=125/100 mkm; T=91 san.; V,, =0,22 m/san; V,,=0,68 m/san.

Rotasion xoninglomo prosesinin Py, 3, T, V,; vo
V. parametrlorinin sothin mikrobarkliyins H tosirini xarakterizo
edon asagidaki modellori miioyyonlosdirilmisdir.

Kodlasdirilms faktorlar t¢un:

y =500,61 + 19,88x; — 59,82x, + 45,77x3 —
—25,12x, — 21,97x5 + 5,71x% + (20)
+26,22x2 + 9,99x3 + 17,34x2 + 4,02xZ.

Muvafiq gevrilmolordon sonra prosesin parametrlorinin
natural qiymotlori U¢lin asagidaki asililiq alinmigdir

H =51211,14 — 266,42Py, — 71245,113 — 0,11T —
—31,42V,, — 7,1V, + 118,12P5, + (21)
+31417,12 3% + 0,02T? + 0,88V, + 0,11V, % .

Mikrobarkliys H nozoron prosesin optimal parametrlori

mioyyon edilmisdir
Py,= 0,68 MPa; 3=125/100 mkm; 7=89 san;
V.= 0,23 m/san; V,,.= 0,81 m/san.

Detallarin sothlorinin yiiksok doqiqliyini ve keyfiyyatini
tomin edon miitoroqqi tsullardan biri do dozalasdirilmig
xoninglomadir. Dozalagdirilmis  xoninglomonin  Ustunliyd,
forgli borkliye malik materiallarin nisbaton yiiksok olmayan

xiisusi tozyiglordo, normal kosma siirotlorinds, xoninglomo
basliginin detalla kontakt zonasinin asagi temperaturlarinda
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prosesin yerina yetirilmasi zamani1 6zUnu daha gox gostarir.
Yr, = 1,11+ 0,51x; + 0,79x, — 0,05x5 — 0,06x, —
—0,03x5 + 0,21x1x3 + 0,02x,x5 — 0,22x,x, +
+0,04x,x5 + 0,02x3x, + +0,01x,x5 + 0,03x2 + (22)
+0,21x% + 0,02x2 — 0,01x2.

Dozalagdirilmis xoningloms omoliyyatinin kodlasdirilmis
(22) vo natural qiymetlori (23) liclin xiisusi tozyiqin Py,
donovorliyin 3, islomo miiddatinin T, irsli-geri horokotin V,, Vo
dairovi siirotin  V,, sothin kolo-kétirllyline Ra tosirini
xarakterizo edon modellor alinmisdir

Ry = 1,06 + 0,547F,, + 0,006 3 — 0,003T +
+2,081V, ;, — 0,321V, — 0,031R,,T —
—0,014 3V,,, +0,009-3-V,, — (23)

—2,118V,, V,, — 3,631V2Z, — 0,763 V2 .

Minimum  kolo-kotlrllys Ra  goro  dozalasdirilmis

xoninglomenin asagidaki parametrlori miioyyon edilmisdir:
Py, = 0,71MPa; 3 = 125/100 mkm; T = 55s;
V., = 0,18 m/san; V., = 0,39 m/san.

Detallarin emalinin yeni miitoraqqi texnoloji tisullarindan
biri titromani sondiirmoklo pardaglamadir.

Tacriibalorin naticoloring vo alinan molumatlarin emalina
osason, titromoni sondiirmaklo pardaglama prosesi modellos-
dirilmisdir. Alinmis modellar, detallarin firlanma siiratinin 1,
daironin firlanma siiratinin V,, uzununa verisin S, dairanin
donavorliyinin 3, islomo miiddatinin T sathin Kolo-koturliyline
Ra tosirini xarakterizo edirlor.

Faktorlarin kodlasdirilmis qiymatlori Gglin:
y =0,68+0,031x; — 0,06x, + 0,09x3 + 0,10x, — (24)
—0,06x5 + 0,21x2 + 0,5x2.

Faktorlarin haqiqi qiymatlori {igiin:
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R, =0,79+ 0,11V, — 0,02V} + 0,035, — 0,013 —
— 0,02T.

(24) va (25) modellarinin optimallagdiriimasindan sonra
titromoni sondiirmoklo pardaglama prosesinin, kalo-kotirliytn
Ra minimum giymeatlori (¢ln asagidaki parametrlori alinmisdir:
V, = 1,60 m/san; V, =3 2,0 m/san; S, = 12,4 mm/dovr,
3 =32 mkm; T =105 san.

Tocrlbolordon  alinmis  molumatlar  osasinda  galiq
gerginliyining V,, Vi, Sy, 3 vo T- don asili olaraq doyismasinin
tohlili apariimigdir.

Titromoni  sondiirmoklo  pardaglama  omoliyyatinda
faktorlarin kodlagdirilmis qiymatlori Uglin asagidaki model
alinmisdir:

9 = 499,67 — 31,11x; + 12,31x, + 11,61x; +
+9,12x, + 13,55x5 + +8,11x2 — (26)
—9,99x2 — 10,02x% — 7,99x2 — 13,52x2 .

(26) asililig1 faktorlarin natural qiymotlori Ugun asagidaki
sokli alir:

o = 18,61 + 168,01V, + 6,21V} + 8,985, +

+18,12 -3 + 2,99T — 99,31V,2 — 0,08V — (27)

—0,41S2 — 0,29 32 — 0,02T2.

Titromani sondiirmoklo pardaglama omoliyyatinin dartilan
qaliq gorginliklorin ¢ minimum qiymatlori {igin optimal
parametrlori asagidakilardir:

V, = 1,55 m/san; V,,.=17,4 m/san; S,,= 12,01 mm/dovr;

3=32 mkm; T =95 san.

(25)

Prosesin faktorlarmin kodlasdirilmig giymatlori tglin V,, Vy,
Sn 3, T-nin, sath qatinin mikrobarkliyino H tasirini xarakterizo
edon asililiq alinmigdir:
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y =6999,11 + 31,6x; — 59,03x, + 58,51x3 +
+31,42x,4 + 133,51x5 — 31,21x% — 14,88x5 —
—511x3 — 12,11x2 + 13,41x2 .
Mivafiq ¢evirilmolordon sonra (28) tonliyi natural
qiymatlor Ugun asagidaki sokli almigdir.

H = 5922,04 + 699,12V, — 0,02V} + 17,21S,, +
+29,43 -3 + 159,01 T — 258,29V — (29)
—0,09V2 — 0,20S2 — 0,611 32 + 0,21T2.

(28)

Mikrobarkliyinin H on bdyiik qiymatlori {igiin titromoni
sondiirmoklo pardaglama omoliyyatinin optimal parametrlori
miioyyon olunmusdur: V; =1,62 m/san; V,,=17,3 m/san; S,,=13,1
mm/dovr; 3=32 mkm; T=120 san.

Miioyyon edilmisdir ki, masin detallarinin yeyilmayo
davamli, qirilmaya qarst yiiksok miiqavimatli vo on kigik
yorulma ovulmasina malik rasional soth qatlarimi elastiki
doyenoklomo iisulu ilo almagq olar [7]*2, [8]*, [14]**, [16]%,
[24]'°. Elastiki ddyenokloma prosesini hoddindon artiq
yiiklonmis detallarin sathlorinin méhkomlondirilmasi vo yliksok
doaqigliye malik nazik divarli detallarin emali i¢lin ugurla
istifado etmok olar. Elastiki doyonoklomo prosesinin mahiyyati,

12 ®opmupoBaHUE KayecTBa IOBEPXHOCTHOTO CIIOSI MPU pacKaThIBaHMHU JeTaield
MalllMH, OJKCIUIyaTHPyeMBIX B OKCTpeManbHbIX cutyauusx / TadapoB A.M.,
Cyneiimanos I1.T"., T'adapos B.A.

13 OOecrieyeHHEe TOYHOCTH MOBEPXHOCTEH MPH pPAcKaTHIBAHUM HEKECTKUX
TOHKOCTCHHBIX ﬂeTaJ'[el‘;I MallrH, SKCIUTYaTUPYEMBIX B '-lpeSBblqal\/'IHle CUTyalluAX /
Tadapor A.M., Cyneiimanos IL.T., Kanbues ®.M. u [xp.].

14 HccnenoBaHne KauecTBa MOBEPXHOCTHOT'O CJIOSI BRICOKOTOYHBIX JIeTAJIel MallliH,
paboTaloMINX B 9KCTPEMAIIBHBIX YCIIOBHUSIX, 00pabOTaHHBIX METOZIOM pacKaThIBaHHs /
Tadapor A.M., Cyneiimanos IL.T., Kanbues ®.M. u [np.].

15 TloBbllIeHHE HANEKHOCTH AeTajeil MalmIMH M 00OpYyAOBaHHH, pabOTAIONIMX B
IKCTPEMABHBIX YCIOBUSIX MeTonoM packartbiBanus / ['adapoB A.M., CyneiimanoB
IL.I., Tadapos B.A.

16 VccnenoBanue BIUSHUS PEKUMOB 00pabOTKH Ha CBOMCTBA IIOBEPXHOCTHBIX CIIOEB
neraneit mocie packatbiBanus / ['adapos A.M., Cyneiimanos I1.I'., Kanbuer ®.M. u

[p.].
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doyonoklomo bagliglarinin  elementlorinin  vo emal edilon
detallarin sothlorinin qarsilight tesirindon, soth gatinin elastik-
plastik deformasiyasindan ibaratdir.

Elastiki ddyonoklomo texnoloji prosesinin sothin kalo-
kotarliylne Ra on ¢ox tosir edon osas parametrlori
asagidakilardir: doyonokloma qiivvasi Pyp, veris S, emal sirati
V, doyanaklayici kiraciklorin diametri d vo ddyanokloma
basliglarinin isci gedislorinin sayz [.

Kodlagdirilmis giymatlor Gglin, prosesin yuxarida gostorilon
faktorlarinin  Ra-ya  tosirini  xarakterizo edon  model
yaradilmigdir:

Vr, = 0,256 — 0,042x; + 0,055x, — 0,041x5 —
—0,032x4 — 0,022x5 + 0,002x;x, — 0,03x1x3 +
+0,013x,x5 — 0,004x,x3 + 0,002x,x5 + 0,069512 -
—0,004x3 — 0,005x2 + 0,005x% + 0,007x2.

(30)

Faktorlarin natural qiymaotlori iglin (30) tonliyi asagidaki
sokli alir:

R, =0,5991 - 0,02F,, + 0,396S + 0,081V —
—0,065d — 0,048l + 0,0561% .

Koalo-kotirltliyun Ra minimum qiymotlori Gglin elastiki
doyonokloma  prosesinin  asagidaki  optimal  qiymatlori
alimmigdir:

By = 1750 H, S =0,32mm/dovr, V =3,1m/s,

d =5mm, | =3 dafo.

Elastiki ddysnokloma omoliyyatinin asas parametrlorinin
Py, S,V,D va l-in qalhq gorginliyino o tosirini xarakterizo edon
modellor agagidaki kimidir:

(31)

Faktorlarin kodlasdirilmis giymatlori Ggun:
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y = 375,22 + 31,06x; —30,41x, — 26,41x5 —
18,55x, + +21,32x5 + 0,18x,x, — 0,44x,x3 —
0,43x,x4 + 0,49x; x5 + + 0,22x,%5 + 0,68x,x, — (32)
0,48x,x5 — 0,52x3x4 + +0,61x3x5 + +0,72x,x5 —
12,38x% — 2,118x5 — 3,138x3 — —5,118x% +
+7,028x2 .
Faktorlarin natural giymatlori Gglin:

o = 311,55 + 0,32Py, — 101,315 — 7,41V + 41,12d +

33
+62,131 — 33,5552 — 9,11d? — 8,611%. (33)

Sixilan qaliq gorginliklarinin o maksimum giymatlori t¢tin
ddyonoklomo prosesinin asagidaki rasional parametrlori
muisyyan edilmisdir:

Pyp=1610 H, S=0,30 mm/dovr, V=2,9 m/san, d=5 mm, 1=4
dofa.

Elastik doyanaklomo amaliyyatinda detallarin sath gatinda,
yalniz 0,45 mm-o godor olan paylanma dorinliklorinds sixilan
qaliq gorginliklori o formalagir.

Elastik doyonokloma prosesinin kémayi ilo, yalniz kalo-
kotarlaloyd R, vo qaliq gorginliyini o deyil, eyni zamanda
sathin mikroborkliyinido H tonzimlomak olar.

Prosesin parametrlorinin Py, S, V, d va I-in kodlasdirilmis
giymatlarnin sathin mikrobarkliyina H tosirini ifads edon model
almmisdir:

Yy = 3997,86 + 126,71x,; — 144,57x, +
+129,32x3 + 57,43x, + 41,11x5 — 9,52x,x, +
+13,24x,x3 + 9,78x1x, + 11,77x1x5 +
+13,43x,x3 + 8,54x,x, + 9,53x,x5 —
—11,43x3x4 — 9,21x3x5 — 12,32x,x5 + 11,56x7 +
+31,34x3 + 41,44x% + 28,87x + 19,41xZ .

Faktorlarin natural giymatlori tctn (34) tonliyi asagidaki

sokildo yazilir:

(34)

33



H = 49,25 + 0,33P,, — 9984,21S5 — 312,41 — 316,54d

35
—89,611 + 4495% + 121,31V?% + 31,24d? + 32,561%. (35)

Almmis modellorin optimallasdirilmasi naticasinda soth
qattnin  mikrobarkliyi H Uglin prosesin asagidaki rasional
parametrlori miayyan olunmusdur:

Py,=1680 H, S=0,29 mm/ddvr,
V=3,1 m/san, d=6 mm, 1=4 dafa.

Detallarin emalinin effektiv yollarindan biri do almaz
sigallama prosesidir [32]*".

Almaz sigallama prosesi zamanti, sothin kalo-kotirltliyl Ra
tablandirilmis poladlar tigiin 0,05-0,15 mkm-o vo yumsagq plastik
poladlar Gi¢tin 0,05-0,20 mkm-o godor azalir.

Almaz sigallamanin osas faktorlar1 asagidakilardir:
hamarlama qiivvasi P, deformasiya edici elementin radiusu 7,
detalin dovrlori say1n,, deformasiya edici elementin verisi S,
deformasiya edici elementin ossilliyasiya amplitudu (.

Almaz sigallama amosliyyatinin texnoloji faktorlarinin P, ry,
ns, S va | kodlagdirilmis (36) vo natural (37) giymatlorinin sathin
kalo-koturliyline Ra tasirini ifado edon modellor alinmisdir.

Yr, = 0,21+ 0,02x;, — 0,02x, +

+0,11x3 + 0,04x, — 0,11x5 +

+0,03x1x, — 0,04x,x3 — 0,21x1x, —

—0,13x,x3 + 0,16x,x, + 0,23x3x4 — (36)
—0,02x,x5 + 0,07x% + 0,31x% —

—0,15x2 — 0,14x2 + 0,09x2.

R, = 0,42 + 0,21P — 0,287, + 0,461, + (37)
+0,31S — 0,021 + 0,072

17 YccnenoBanne KayecTBa MoKas3arelieil MOBEPXHOCTHOTO CJIOS BEICOKOTOYHBIX
Jerajeil MaliH, 00paboTaHHBIX METO/IOM alMa3Horo Briaxusanus / ['adapos
A M., Cyneiimanos ILT., Tadapos B.A. u [ap.]

34



Almaz sigallama omaliyyatinin minimum  kolo-kétarliys
g0ro Ra asagidaki rasional parametrlori toyin edilmisdir:

P=160 H, r; = 1,6 mm; n3 =120 ddvr/daq; S = 0,08 mm/dovr,
[=1,8mm.
Qaliq gorginliyi o, almaz sigallama prosesindo sothin
keyfiyyatini miioyyanlagdiran holledici parametrdir.
Faktorlarin kodlasdirilmis qiymatlori Uglin P, rp n,, S vo I-in
qaliq gorginliys o tosirini xarakterizo edon asililiq asagidaki
kimidir.

Vs = 698,21 + 16,77x; — 12,56x, — 24,82x3 —
—12,21x, — 8,64x5—0,56x,x, — 2,01x, x5 —
—0,77x1x4 — —0,81x1x5 + +2,01x,x4 — 0,83x,x5 +
+2,04x,x5 — —3,11x%—3,27x5+0,33x3 — 8,41x% —
—9,61xZ .

(38)

Alinan model (38) parametrlorin natural qiymotlori Ugun
asagidaki sokildos yazilir:

o =986,21 + 0,67P — 31,231, —
—0,63n; — 26,315 — 11,161. (39)
Sixilan qaliq gorginliklori ¢ Ugln prosesin optimal
parametrlori agagidakilardir:
P=160 H; , = 1,6 mm; ng =125 ddvr/dogq;
S = 0,10 mm/dévr; I =1,95 mm.

Tocriibalorin  naticolorindon  istifads  etmoklo almaz
sigallama  omoliyyatinin  faktorlarinin P, 7, ng, Sval
kodlasdirilmis qiymatlorinin sathin mikrobarkliyine H tosirini
xarakterizo edon asililiq alinmigdir:
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¥y =5691,22 + 19,99x; — 131,52x, — 158,48x; +
+11,13x, — 129,55x5—2,05x, x5

—3,11x,x5 — 49,71x2 —

—14,22x%-5,51x2 — 41,98x2 — 11,21x2.

Faktorlarin natural qiymatlori Ugun (40) modeli asagidaki
sokildoa yazilir:

H =1231,12 + 9,53P + 399,231, — 3,11n3 +
+16,23S + 164,561 — 66,2112 — 11,2112 .

(40)

(41)

Tacrlbalarin naticalarinin emali naticasinda mikrobarkliyin
H maksimum qiymeatlori ii¢clin almaz sigallama amoliyyatinin
parametrlarinin rasional giymatlori miisyyonlosdirilmisdir:

P =181 H; r,=1,98 mm; n;=120 dovr/daq;
S =0,11 mm/ddvr ; [ =1,98 mm.

Dordiincii  fasildo  etibarliligin =~ osas  faktorlarinin
xarakteristikalar1 miioyyon edilmis, etibarliliq parametrlorinin
qiymatlondirilmasindas istifads olunan miixtslif 6l¢gmo metodlari
verilmis, etibarliliq gostaricilorinin Xassolori tohlil edilmis,
etibarlillq meyarlart  prognozlasdirilmis, agir ekstremal
vaziyyatlordo istismar olunan masin vo avadanliglarin
etibarlilig1 ilo baglh todqigatlarin noticolori sorh edilmisdir
[13]%8, [17]%.

Etibarliligin bu vo ya diger gostaricilorinin se¢ilmasi masin
vo avadanhglarin  toyinatlarindan,  konstruksiyalarindan,
onlardan istifado tisulundan, yerino yetirilon omoliyyatlarin
ardicilligindan vo islomo vaxtlarindan asilidir. Mosoalon, tel

18 HekoTopble acmeKThl HaAEKHOCTH M JOJNTOBEYHOCTH MAUIMH M MEXaHH3MOB,
paboTaromux B 4pe3BbyaiiHbIx cutyanusx / ['agapos A.M., Cyneiimanos I1.T.

19 TIporHO3WpOBaHHWE W CTAaTUCTUYECKash OICHKA HAASKHOCTH MAIIUH U
000pyI0BaHuUil, IKCIUTyaTHPYEMBIX B 3KCTpeMasbHBIX ycnoBusx / [adapoB A.M..,
Cyneiimanos IL.T., 'adapos B.A.
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kondirin siradan ¢ixmasina qadar etibarliligi ton-kilometrlarlo,
mexaniki vo hidravlik qaldiricilarin, pillokonlorin etibarliligi
tosbitedici etibarliligla, hidravlik nasoslarin etibarliligi imtinasiz
islomo vaxtina gora qiymotlondirilo bilor va s. [20]%°, [25]%,
[271%, [29]%.

Ekstremal voziyyatlordo istismar olunan masin vo
avadanliglara totbiq olunan etibarliliq gostaricilorinin iki novi
vardir: ehtimal vo statistik.

Etibarlilig nozeriyyesindo imtinalarin on ¢ox todqiq
olunanlar1 sado axinlar, yaxud Puasson adlandirilan axinlardir.

Etibarliliga gbro sinaqglarin aparilmasinin asas mogsadi
onlarin konkret is soraitindo imkanlarinin miioyyon edilmasi,
mosul detallarinin moéhkomlik ehtiyatliligimin toyin edilmasi,
etibarliliq  omsallarinin  miioyyon  edilmoasi,  islomo
qabiliyyotlorinin  itirilmoesi ~ vaxtinin  prognozlasdirilmasi,
istismar goraitino gors konkret maslohatlorin islonmosi, istismar
soraitindon asilt olaraq masin vo avadanliqlarin hondosi,
kinematik vo giic parametrlorinin doyismo xarakterlorinin
gostarilmosi, isloma vaxtinin verilmis etibarliliqla gdstorilmasi,
agir istismar rejimlorinin se¢ilmasi, istismar funksiyalarinin tam
hocmds yerino  yetirilmosi, masin vo avadanliglarin
etibarliliginin tam qiymetlondirilmaesidir.

Ekstremal voziyyeotlordo istismar olunan masin vo
avadanliglar agir rejimlords islodiklorindon, onlarin etibarliliq
omsallar1 agag diisiir.

20 TOYHOCTP M JOCTOBEPHOCTh CTATUCTHYECKUX OLIEHOK MPH OMPEICICHHN
HaJeKHOCTH IOXKapHO-CHAcaTeNbHBIX MammMH u arperatoB / Tadapos A.M.,,
Cyneiimanos I1.T., I'adapos B.A.

21 HekoTopble AacleKThl MOBBIIICHUS HAJSKHOCTH MAlIMH W 000pyJOBaHMIA,
9KCIUTyaTHPYEMBIX B SKCTpeMalbHBIX ycnoBusx / 'adapoB A.M.., Cyneiimanos IL.T.
22 TOYHOCTH W JOCTOBEPHOCTh CTATUCTHYECKHX OLCHOK MPU OMNpeaeseHHN
HAICKHOCTH TOXKAapHO-ClacaTeNibHBIX MamiH W arperatoB / Tadapo A.M..,
Cyneiimanos IL.T., 'adapos B.A.

2 TOYHOCTP M JOCTOBEPHOCTh CTATUCTHYECKUX OLICHOK MPH OMPEICICHUN
HaJISKHOCTH IOXKapHO-CIacaTeNIbHBIX MaluH 1 arperatoB / Cynelimanos ILT.
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Masin vo avadanliglarin etibarlili§i vo uzunomiirliiliiyii,
onlarin masul detallarinin is¢i sothlorinin yeyilmosi ilo birbaga
baglhdir.

Masin vo avadanliglar, 6z is¢i funksiyalarini o zaman tam
hacmdo yerino yetira bilirlor ki, onlarin mosul detallarinin
doqiqlik vo keyfiyyat parametrlori verilmis miisaidslor daxilindo
olsun. Miisaido sahasindon konara ¢ixma imtinalara sobab olur
[34]%, [35]%.

Ekstremal soraitlordo istismar olunan masin va
avadanliglarda miixtalif istilik monbolori mévcuddur. Masalon,
vallarin yaxud spindellorin firlanmasi zamani diyirlonmo va
surtinms yastiglarinin  qizmasi, masin vo avadanliglarin
hidrointiqallarinin yaglarinin siirtiinmani qarsilamasi zamani
qizmasi, reduktorlarin vallarinin vo disli carxlarinin yiiksok
stirotlo firlanmas1 noticesindo yaglarmin qizmasi, normadan
artiq yiiklonmis elektrik miiharriklorinin qizmasi va s.

Magsin vo avadanhglarin etibarliligini qiymotlondirmok
iclin ehtimal nozariyyaesinin miixtalif ganunlar1 ugurla totbiq
oluna bilor. Masalan, bir asas faktorun tasiri zamani — Borabar
ehtimal ganunu, detallarin eksentrikliyindo vo oxlarinin
slirlismoasi zamani1 — Maksvell ganunu, sistem kifayat qodor sort
olmadiqda — Simpson ganunu, ¢oxlu sayda faktorlarin eyni
zamanda tasirindo — Normal paylanma ganunu, orta kvadratik
sapma olmadigda — Kasik normal paylanma ganunu, geyri
simmetrik paylanma zamani — Reley ganunu, etibarliligin
miixtolif xarakterli giymotlondirmoalorindo Veybulla ganunu
istifado edilo bilor. Bundan olave, bozi hallarda yuxarida
gostorilon ganunlarin birlogsmolorindon do istifads edils bilor.

24 TOYHOCTH W JOCTOBEPHOCTh CTATUCTHYECKHX OLCHOK MPU OMNpeaeseHHN
HAICKHOCTH TOXKAapHO-ClacaTeNibHBIX MamiH W arperatoB / Tadapo A.M..,
Cyneiimanos IL.T., 'adapos B.A.

25 HekOTOpBIE BOIIPOCHI OLICHKH HA/ISKHOCTH MAIIMH U 000pY/0BaHus, pabOTAOIIHMX
B Upe3BbIYaiiHbeIX cutyanusx / ['adapoB A.M.., Cyneiimanos IL.T.
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Ogor paylanmanin Xxarakteri vo xotalarin névlori geyri-
miioyyondirss vo orta kvadratik meyllonmo moalumdursa, onda
doqiqglik Cebisev asililig1 ilo miioyyan edils bilor

P{E—yp@SxSE+ypa§}21—y—12. (42)
14

Burada,x- 6lculon parametrin orta hesabi giymati;

Yp — Cebisev amsali;

oz — orta kvadratik meyllonmo;

X - 6lcllon parametrin faktiki giymatidir.

(42) disturundan y, < -,

N

P. gostorir ki, Olcilon parametrin ayri-ayri tosadifi
giymotlori inanma intervalinin yarisindan forglonmirlor, A=
iypag.

Masin vo mexanizmlorin  monoton intensivliys malik
imtinalarini izah etmok Uglin Veybulla paylanmasindan istifado
etmok olar.

Masin vo avadanliglarin an mihum istismar xtsusiyyatlori,
onlarin  komiyyat gostoriciloridir. Masalan, istonilon noév
mexaniki intigalli yangm nasoslari 6turilon mayenin hacmi,
maye tozyiqinin hindirliyl vo faydali is omsali ilo xarakterizo
olunurlar. Nasosla yaradilan tozyiq, suyu vo ya mayeni tolob
olunan sixligla lazimi hiindiirliiys qaldirmalidir. Ogor nasoslar
tokco mayeni Otirmoklo deyil, hom do lilads lazimi tozyiq
yaradirlarsa vo miiayyon mohsuldarligi tomin edirlorss, onda
onlar islok voziyyatdo sayilirlar.

Eyni qrup masin vo avadanliqlarin forgli is soraitlori Gglin
muxtalif etibarliliq gostaricilori gabul edilir. Masalon, yangin
nasoslarinin etibarliligin1 normal istismar goraitlorinds (quruda
yerlogson binalarda qisamiiddoatli yangmlarin = sondiiriilmasi
zamani) bir ndév gostarici ilo, homin nasoslarin miirokkab is
soraitlorinds etibarliligini (donizds neft quyularinda yangmlarin
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planlagdirilmamis vo fasilosiz is rejimlorinds sondurilmasi
zamani) 1S digar gostarici ila giymatlondirmak lazim galir.

Masin vo avadanlhiglarin etibarliligina monfi tasir géstoran
amillardan biri do titromalardir. Titromalarin tasirini azaltmaq
Uclin adaton dempferlordon istifads olunur, yaxud mévcud
titromolora oks olan fazalara malik yeni titromolor yaradilir.

Yiksok dagiqliya malik detallarin is¢i sathlarinds yaranan
qusurlarin ~ digor  ndvlorini  aradan qaldirmaq  {igiin
avtokompensasiyadan, ara bosluglarinin avtomatik
tonzimlonmasindon, 06zunltenzimloma sistemlarindon, aktiv
nozarat tisullarindan, sabit quvvalorlo tosir etmoklo yeyilmis
sothlorin yaxinlagsmasi prinsipindon, oaks olage sistemlorindan,
tarazlasdirma  prinsiplarindan, ekstremal  tonzimloma
sistemlorindan va s. Gsullardan istifads etmok olar.

Besinci fasilda ekstremal vaziyyatlords istismar olunan
masin vo avadanhqlarin yiiksok dogigliya malik detallarinin
sathlorinin yeyilmoyos davamliliq xarakteristikalarinin analizi,
giymotlondirilmoasi vo toyini metodlart verilmis, yeyilmonin
rejim amillori ilo qarsihiqli olagesi todqiq edilmis, mioayyan
isloma  dovrindon sonra detallarin sothlorinin  struktur
xarakteristikalar: nozordon kegcirilmisdir [2]%°, [3]%.

Detallarin  yeyilmasi zamani, onlarin is¢i sathlorinds
mikrokasilmalor, plastiki deformasiyalar, yorulma hadisalori,
oksidlogdirici proseslor, temperatur tosirlori va s. ilo sartlonan
murokkab doayisikliklor bas verir.

Detallarin yeyilmasi ollidon ¢ox amildon asilidir. Onlardan,
yeyilmoanin intensivliyino daha ¢ox surtiinen isci sathlarin kalo-
koturltliyl Ra, detallarinin irali-geri harokat surati Vg,

26 TpuOOTEeXHHYECKHE XapaKTePHCTHKU JeTajeldl MallWH, SKCIUIyaTHPYeMbIX B
sKcTpeMaibHbIX cuTyanusx / Cyneiimanos ILT.

27 TpuOOTEXHUYECKHE XapaKTEPUCTHKHA IOBEPXHOCTHOTO CJIOSI BBICOKOTOYHBIX
JeTaned MaluH U 000pyI0BaHNUH, SKCIUTYaTHPYEMBIX B UPE3BbIYANHBIX CUTYalUsX /
l'adapor A.M.., Cyneiimanos I1.I".
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detallarin firlanma harokat surati Vsp, tozyiq P, surtiinon citlorin
islomo miiddati T tasir gdstarir [4]%, [5]%.

Cadval 1.
Faktorlarin 5 saviyyads kodlasdirilmis vo natural
giymatlari
Faktorlarin Faktorlarin natural giymaotlori
kodlasdiril
mis
giymotlori | Ra, mkm | Vi, m/s | Vg, mis | P, MPa T, s
-1,547 0,10 0,08 0,23 112 189
-1 0,12 0,11 0,25 110 210
0 0,15 0,16 0,40 160 250
+1 0,18 0,21 0,55 210 290
+1,547 0,20 0,24 0,57 218 311

Cadval 1-do yuxarida gostarilon faktorlarin bes soviyyada
kodlasdirilmis vo natural giymatlori verilmisdir.

Tocrlbalorin naticalorine vo moalumatlarin  emalindan
alinan giymotlora goro, faktorlarin kodlasdirilmis qiymatlorinin
X1, X2, X3, X4, xs Sothin yeyilmosina tosirini xarakterizo edan
model alinmisdir:

$ =119,12 + 7,68x, + 18,56x, + 9,76x; +

+16,33x, + 9,58x5 + 1,21xx, + 2,03x,x3 +

+2,61x1x4 + 1,75x1x5 + 3,12x,x3 + 2,44x,x, + (43)
+1,08x,x5 + 2,14x3x, + 1,35x3x5 + 7,94x,x5 +

+6,31x2 + 1,76x2 + 6,43x2 + 2,41x2 + 5,61x2.

Faktorlarin natural giymatlori Ggiin (43) modeli asagidaki
sokli alir:

28 JccenoBanie M3HOCOCTOMKOCTHBIX XapaKTEPUCTHK U CTPYKTYPHOTO COCTOSHHE
HOBEPXHOCTHOTO CJIOS JieTajieil MallluH, pabOTalOMIMX B IKCTPEMAIBHBIX YCIOBUSIX /
adapor A.M., Cyneiimanos ILI"., Kanbues ®.M.

2 HccrnenoBaHue BIMsSHHS HM3HOCA JeTajeil, TeMmepaTypHbIX nedopmaiuii u
BHOpanuii Ha HAJEXKHOCTh MaIlIMH M 000pYAOBaHMH, SKCIIyaTHPYeMbIX B
9KCTpeManbHBIX ycnoBusax / adapos A.M., Cyneiimanos I1.I"., Kan6ues ®.M
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U = 248,56 + 2,12R, + 3,56V, , + 4,98V, +
+5,56P + 93,54T + 1,23R,V, 1. + 3,44R,Vyp +
+12,46R,P + 9,22R,T + 5,01V, , Vi, + 1,56V, . P +
+5,43V,, T + 3,16V,,P + 4,23V, T + 16,21PT +
+23,36R,* + 18,12V}, ,* + 2,03V},,> + 33,12P? +
+ 4,51T?2.

Misyyan edilmisdir ki, kolo-kétrlullyln Ra artmasi ilo
sothin yeyilmo intensivliyi artir (sokil 1,a) [46]*°.

(44)

i N A
2, v
9 \/ /
7 (I\ //

et

010 0,12 014 016 Ry ,pmea
Sakil 1,a. Sathin kals-koturluylinin Rasath tabagasinin
yeyilmasina M tasiri. 1,2,3 muvafiq olarag: Cr30X13,
C140X, C145.

5

il

3

Sathlorin surtinmo zamani qarsiliqli tosirini xarakterizo
edon kalo-kotiirliiliik, uyusma prosesi ils birbasa baghdir.

Tacrubalorin naticalorine géra miiayyon edilmisdir ki, irali-
geri harokot Vs, zaman: detallarin sathlorinds eyni zamanda
quvva va istilik tasirlori yaranir vo mexaniki yeyilms {igiin sorait
formalasir (sokil 1,b).

30 MccnemoBaHue COCTOSIHHS BOIPOCA MO M3YYEHHUIO MPOOIeM TPEeHHWs W H3HOCca
MOBEPXHOCTEH JeTaneil MalluH M MEXaHHW3MOB, PabOTAIOUIMX B AKCTPEMAJIbHBIX
yenoeusix/ Tadapor A.M., Cyneiimanos ILT., Xankuimes 11.A.
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Sakil 1,b. Trali-geri harakatinin Ve sath tabagesinin
yeyilmasina M tasiri. 1,2,3 muvafiq olaraq: Ct30X13,
Ct40X, Cr145.

Birlogsmolorin detallarina eyni vaxtda irali-geri Ven Vo
firlanma Vs, harokotlori verildikdo, daha c¢ox yeyilma,
silindrlorin yan sothlorina yaxin saholordo miisahido edilir
[4773.

Firlanma  sliroti Vg, detallarin  yeyilmoys  qarsi
davamliligina shamiyyatli tosir godstoron holledici istismar
parametridir. Muioyyan edilmisdir ki, detallarin firlanma
srotinin artmasi, yeyilmoanin intensivliyinin artmasina Sabab
olur (sokil 1,v).

M mean 3
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2 022 032 042 0,52 052 Vnp,m.'c

Sokil 1,v. Firlanma harakatinin Vep Sath tabagasinin

yeyilmasina M tasiri. 1,2,3 mivafiq olaraq: Ct30X13,

Ct40X, C145.

31 Analysis of the characteristics of reliability indicators of machines and equipment
operating in emergency situations and extreme conditions/ Gafarov A.M.,
Suleymanov P.G.
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Tozyiq P, detallarin soathlorinin  garsilighh  oslagssini
xarakterizo edan holledici texnoloji amillardon biridir. Tozyigin
P artmasi yeyilmo siratinin yilksalmasino sobab olur. Bels
dayismalor, glic vo temperatur amillarinin tasiri naticasinds bas
verir (sokil 1,q) [10]%, [11]%.

H_rem 3 /'
11 = _\\ ////
g 1 7

SN

7

5 F s
/ / [
5 Le=]
80 120 160 200 240 Il

Sakil 1,g. Tazyiqin P sath tabagasinin yeyilmasina U tasiri.
1,2,3 mivafig olaraq: Cr30X13, Ct40X, C145.
Detallarin sathlarinin yeyilmays davamliligi Gizrs tocriibalor
gostorir ki, yeyilmonin zamandan asili olaraq doyismasi
coxpillali Xariknﬁg(r dastyir vo iki-0¢ sahani ohato edir (sokil 1,d).

’ 2 3 //
7 1 ﬁ/
s 12 //

T o

o 140 150 29 20 T, muy.

Sokil 1,d. Islama vaxtimin T sath tabagasinin yeyilmasine X
tasiri. 1,2,3 muvafiq olaraq: C130X13, C140X, C145.

32 BiisiHUE TEXHOJIOTHYECKUX IapaMeTPOB Ha M3HOC MOBEPXHOCTHOTO CJIOS JIeTaei
MalluH, OJKCIUIyaTHPYeMBIX B OJKCTpeManbHbIX ycioBusix / I'adapoB A.M.,,
Cyneiimanos IL.T., 'adapos B.A.

33 HekoTopble aCHEKThl MOBBILICHUS HW3HOCOCTOMKOCTH —JeTajeidl  MalluH
TexHoIormdeckuMu criocobamu / 'adapos A.M.., Cyneiimanos [1.T., T"'agapos B.A.
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Detallarin sathlorinin yeyilmays davamliligina materiallarin
strukturlar1 vo sothin keyfiyyati ohomiyyatli tasir gostorir.
Optimal yeyilmo davamlilig: fiziki-mexaniki, fiziki-kimyavi va
digor amillorin macmuu il sortlondirilir [48]%.

Agir ekstremal voziyyatlords istismar olunan masinlarin
detallar1 G¢gun abraziv, hidroabraziv, abraziv-mexaniki yeyilma
Vo toxunma zamani yeYilmo xarakterikdir. Detallarin sathlorinda
yaranan bu zadslonmolor, mexaniki faktorlarin, maye vo gaz
muhiti oldugda iss, korroziyalarin tasirlorindon yaranirlar (soKil

n
Sokil 2. Detallarin sathlarinin istismardan sonra vaziyyati:
silindrlarin — (a, b, v, q, d); vallarimn - (e, j, z, 1, y, Kk, I).
Detallarin istismar zamani yeyilma novlarinin xarakteri — (m,
n, o, p).

34 Study of the influence of various technological factors on the reliability of machines
and equipment operating in emergency situations and extreme conditions/ Gafarov
A.M., Suleymanov P.G.
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Detallarin emalinda yeyilmoyo davamliligin artirilmasi,
texnoloji metodlarin secilmasi ilo sartlondirilir. Texnoloji
Usullar vo onlarin optimal parametrlori, doqiqlik, dalgaliliq,
kalo-kotiirliik, nahamarliglarin istigamatlori, mikroborklik, qaliq
gorginliyi, sothin strukturunun voziyysti, istismar zamani
yuklomonin dinamiki rejimlori vo s. noazoro alinmagla
miioyyonlosdirilmalidir [15]%, [21]%, [22]%, [37]%, [40]%, [6]*°,
[9]41, [19]42, [36]43, [40]441 [45]45.

Altinar fasilda yeni vo tokmillogdirilmis emal tisullarinin,
texnoloji tortibatlarin, kasici vo deformasiyaedici alstlorin
konstruksiyalarinin izahi verilmis, todqiq edilmis texnoloji

35 AHanu3 M OIleHKa U3HOCOCTOMKOCTHBIX XapaKTEPUCTHK OTBETCTBEHHBIX AeTajei
MAaIlliH, Pa0OTAONINX B 3KCTpEeMalbHBIX ycnoBuax / ['apapoB A.M.., CyneiimaHOB
ILT., T'adapos B.A.

36 Texnoloji faktorlarin ekstremal voziyystlords isloyon masinlarin detallarinin
sothlarinin yeyilmasins tasirinin todqigi/ Qafarov A.M., Siileymanov P.H., Qafarov
V. A [vab]

37 Ekstremal voziyyotlords istismar olunan masin vo avadanliqlarin detallarmin
sathlorinin keyfiyystinin uyusma dovriindon asililiginin todqiqi/ Qafarov A.M.,
Sitleymanov P.H., Qafarov V. A.

38 KauecTBO MOBEPXHOCTH M HM3HOCOCTOWKOCTH IMOBEPXHOCTHOTO CIIOSI [eTaiieid
MAIlliH, YKCIUTYaTUPyEeMbIX B Upe3BbYaiiHbIX cuTyanusx / Cynetimanos [1.T.

39 HekoTopble acrleKThl BIMSHUS IIOKa3aTeleil KayecTBa MOBEPXHOCTH Ha
HN3HOCOCTOHKOCTh BBICOKOTOYHBIX J€Taledl CyJOBBIX MAMIMH M MEXaHW3MOB /
ladapor A.M., Xankummes U.A., Cyneiimanos IL.I.

40 K Bompocy ONTUMH3anWH TexHoJormueckux mporeccoB / Cymeiimanos ILT .,
Barmposa P.1O.

41 BnusHHE TEXHOJNOTMYECKHX  (AaKTOPOB Ha  CTPYKTypHOE  COCTOSIHHE
MOBEPXHOCTHOTO CJIOST OTBETCTBEHHBIX JeTaleil MallWH, SKCIUTyaTHPYeMBIX B
9KCTpeManbHBIX ycnoBusax / ['adgapos A.M.., Cyneiimanos I1.T., T'adapos B.A.

42 Technological aspects of machine parts durability improvements / Gafarov A.M.,
Suleymanov P.H., Gafarov V. A. [etc.]

43 Optimization of technological processes for machine parts and equipment operating
in extreme conditions / Gafarov A.M., Suleymanov P.H., Gafarov V. A. [etc.]

4 HekoTopble acmeKThl BIMSHHS IIOKa3aTeleil KadecTBa IOBEPXHOCTH Ha
U3HOCOCTOMKOCTh BBICOKOTOUHBIX lleTaHeﬁ CYZAOBBIX MallMH U MEXaHHU3MOB /
Fadapos A.M., Xaukumues 1.A., Cyneiimanos IL.T.

4> AHau3 HEKOTOPBIX aCIeKTOB TPEHMSI M M3HOCA MOBEPXHOCTEH JieTanell MalvH 1
MEXaHH3MOB, paloTalomuX B O3KCTpeMalbHBIX ycioBusix/ [adapoB A.M.,
Cyneiimanos I1.T., Xankummes H.A.
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omoliyyatlarin rasional parametrlarinin toyin edilmasi G¢un
aparilan laboratoriya Vo istehsalat simaqglarinin naticalori
gOstorilmis, agir ekstremal vaziyyatlordo isloyan masin vo
avadanliglarin yiiksok doqigliya malik mosul detallarinin
yeyilmays davamliliq Xarakteristikalart muayyoan edilmisdir
[49]“.

Yeni yaradilmis vo tokmillogdirilmis proseslars rotasion i¢
yonus, rotasion xoningloms, dozalasdirilmis xoninglama,
titromoni séndirmaklo pardaglama, elastiki ddysnokloms, almaz
sigallamani vo s. aid etmok olar. Gostorilon prosesslori yerina
yetirmok ti¢iin xiisusi bashqlar layiholondirilmisdir (sokil 3-8)
[41]%, [42]%8, [43]*.

)
]

Sakil 3. Rotasion i¢c yonus bashgi

46 Some aspects of reliability prediction of chemical industry and hydrogen energy
facilities (vessels, machinery and equipment) operated in emergency situations and
extreme conditions / Gusev A.L., Gafarov A.M., Suleymanov P.H. [etc.]

47 Nazik divarli geyri sort detallarin daxili sathlorinin emal: tigiin ddysnoklomo
baslig1 // Azarbaycan Respublikas: Standartlasdirma, Metrologiya vo Patent
izro Dovlot Komitesi. Ixtira Ne 120120090. 27.09.2012. Qafarov A.M.,
Stleymanov P.H.

48 Nazik divarli geyri-sort detallarin daxili sathlorinin emali ii¢iin hamarlama
baslig1 // Azorbaycan Respublikas: Standartlagdirma, Metrologiya va Patent
izro Dovlot Komitosi. Ixtira Ne 120160014. 03.03.2016. Qafarov A.M.,
Suleymanov P.H., Kslbiev F.M.

49 Daxili silindrik sothlorin emali {i¢iin xoninqlomo baghigi // Azoarbaycan
Respublikasi Standartlagdirma, Metrologiya vo Patent izro Dovlst Komitasi.
Ixtira Ne 120170030. 2017. Qafarov A.M., Siileymanov P.H., Qafarov V.A.,
Hasonov Y.N.
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Rotasion xoningloma prosesi molum tisullardan orijinalligi,
daha yuksok mohsuldarligi  vo kasici elementlorinin
dayanigligina goro ohamiyyatli doracads farglonir.

Rotasion xoninglamads ¢allokvari roliklor, xoninglomo
basliglarinin oxuna nozoron bucaq altinda qurasdirilir vo
detallarin emali zaman1 6z oxlar1 otrafinda firlanma imkanina
malikdirlar (sokil 4).

Sakil 4. Rotasion xoninqloma bashgi.
Miislliflik sohadatnamasi Ne1345513.

Dozalasdirilmis xoningloma midtoraqqi  mexaniki emal
prosesidir.  Dozalasdirilmis ~ xoninglamanin  farglondirici
xususiyyati, onun kasici almaz lévhalarinin névbs ilo kasma
zonasina daxil edilmasidir. Bu da onlarin bos gedislor zamani
soyumasina vo dayaniqliliqlarinin  artmasma Sobob olur
(muolliflik sohadatnamasi Ne 120170030) (sokil 5).

Sakil 5. Daxili silindrik sathlarin emah tGgln
xoningloma bashgi. Miialliflik sohadatnamasi Ne 120170030.
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Titromoni sondirmakls islayan yeni mutoragqi pardaglama
prosesi, istehsal goraitindon asili olaraq yarim tomiz vo tomiz
emal Usulu kimi totbig oluna bilor. Titromonin, emal edilon
detallarin sathlorinin  keyfiyyot vo doqgiglik parametrlorina
tosirini azaltmaq Uglin, titromoani sondiron pardaglama
basliglarinin mixtalif konstruksiyalari yaradilmisdir (sokil 6).

| -
Sakil 6. Titromoni sondiirmakls pardaqlama bashg.
Nazik divarli sort detallarin daxili sathlorinin emali tigiin
doysnoklomo  baghigmin  (muolliflik  sohadotnamasi ~ Ne
120120090) orijinal konstruksiyasi islonib hazirlanmisdir (sokil
7).

Sakil 7. Nazik divarh geyri sart detallarin daxili
sathlarinin emal iiciin doyanoklama bashgi. Miialliflik
sohadatnamasi Ne 120120090.

Yiksok doagigliya malik, nazik divarli geyri-sart detallarin
daxili sathlorinin emali ¢lin hamarlama baslhiginin Xxususi
konstruksiyast (muolliflik sohadatnamosi Ne 120160014)
layihalondirilmisdir (sokil 8).
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Sakil 8. Nazik divarh geyri-sart detallarin daxili
sathlarinin emal iiciin hamarlama bashgi. Miislliflik
sohadatnamoasi Ne 120160014.

Yeyilmoys qarst davamliliq smaqglari xususi stendds
apartlmigdir. Abraziv kimi, isloyon neft quyularindan
gOturulmiis kvars qumu vo tacriiba soraitindon asili olaraq digor
materiallar istifado olunmusdur.

Aparilan todgiqat islori naticasinds todgiq olunan texnoloji
proseslorin  rasional parametrlori, emal edilon detallarin
sothlorinin  dogiglik vo keyfiyyat gostoricilori  muoyyon
edilmisdir.

Umumi naticalar

1. Vacib nozari vo praktiki oshamiyyato malik olan mihim
elmi problem qoyulmus vo holl edilmis, toplanmis tocriibalor
umumilosdirilmis, fovgolado hallar soraitindo vo ekstremal
voziyyatlordo istismar olunan masin vo avadanliglarin
etibarliliginin texnoloji metodlarla artirilmasinin asas todgiqgat
istigamatlori formalasdirilmisdir. Texnoloji proseslarin idara
edilmasi ti¢iin optimal, razilasdirilmis vo operativ hallorin tomin
olunmasi soraitinin  yaradilmasi moqgsadiylo riyazi vo
eksperimental tadqiqat metodlarinin tohlili aparilmisdir.

2. FOvgoalads hallar soraitinds vo ekstremal vaziyyatlorda
istismar olunan masm vo avadanliglarin masul detallarinin
sathlorinin dogigliyini, keyfiyystini vo yeyilmays davamliliq
xarakteristikalarin1 shomiyyatli dorocads artiran yeni texnoloji
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isullar islonib hazirlanmis, moalum Gsullar tokmillosdirilmis,
todqiq edilmis vo istehsalatda sinaqdan kegirilmiglor. O
cumladon:  rotasion i¢ yonus, rotasion  xoninglomo,
dozalasdirilmis xoninglama, titromani sondirmoakla
pardaglama, elastiki ~ ddyanokloms,  pillali  sothlorin
doyanaklonmasi, almaz sigallama.

3. Rotasion i¢ yonus bashiginin, rotasion xoningloma
basgliginin, dozalasdirilmis xoninglomo basliginin, pardaglama
vibrobashiglarinin, elastiki doysnokloma bashigimin, pillali
sathlorin  ddyanoklonmosi {igiin basligin, almaz sigallama
basliginin orijinal konstruksiyalar1 yaradilmigdir.

4. Yeni yaradilmis konstruksiyalarin totbigi vo aparilan
todgiqatlar noticasinds bltun tadqiq edilon proseslorin (rotasion
iIc yonus, rotasion xoninglama, dozalasdirilmis Xxoningloms,
titromoni sondirmaklo pardaglama, elastiki ddysnokloms, almaz
sigallama) osas texnoloji faktorlar1 ilo, detallarin sathlorinin
keyfiyyot gostoricilori arasinda qarsiligh slagoalori xarakterizo
edon modellor alinmigdir. Proseslorin, fovgolado hallar
soraitinds vo ekstremal vaziyyatlordo istismar olunan masin vo
avadanliglarinin  mosul detallarinin  tolob edilon keyfiyyat
gOstaricilarini tamin edon rasional parametrlori toyin edilmisdir.

5. Miayyan edilmisdir ki, rotasion i¢ yonus va titromani
sondirmakls pardaglama ilo emal edilmis detallarin sathlorinds
dartilan qaliq gorginliklori, rotasion vo dozalasdirilmis
xoninglomado, elastik ddyanoklomodo vo almaz sigallamada
sixilan galiq gorginliklori formalagir. Proseslarin  texnoloji
parametrlori ilo sothlorin keyfiyyot g0storicilori arasinda
funksional qgarsiligl alagalor mioyyon edilmisdir.

6. Tocrlbalorin naticalorinin emal: ii¢iin istonilon texnoloji
prosesin tadgiginds istifads oluna bilon xiisusi program islanib
hazirlanmisdir.

7. FOvgoalads hallar soraitinds vo ekstremal vaziyyatlorda
istismar olunan masin vo avadanliglarin iglomo gabiliyyatini
toyin edon asas gostaricilori misyyanlosdirilmisdir.
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8. FOvgolads hallar soraitinds vo ekstremal vaziyyatlorda
istismar olunan masin vo avadanliglarin etibarliliq gostaricilori
tohlil edilmis vo prognozlasdirilmig, alinan naticalor
Umumilagdirilmisdir.

9. FOvgoalads hallar soraitinds vo ekstremal vaziyyatlorda
istismar olunan masin vo avadanliglarin etibarliligina miixtolif
faktorlarin tosiri todqiq edilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki,
detallarin is¢i sothlorindo temperatur, yorulma, korroziya,
eroziya, deformasiya proseslori, yeyilma va s. ilo bagli miixtolif
xarakterli hadisalor bas verir.

10. Févgoelads hallar saraitinds vo ekstremal vaziyyatlordo
istismar olunan masin vo avadanliglarin yiiksok dagiglikli masul
detallarinin sathlarinin Ust gatlarinin yeyilmays garsi davamliliq
xarakteristikalarinin toyini metodlarinin tohlili,
giymatlondirilmasi vo secilmasi lzro todgiqatlar aparilmisdir.
Miayyan edilmisdir ki, yeyilmoya shomiyyatli doracads tosir
gOstoron osas faktorlar, proseslorin texnoloji parametrlori,
detallarin sathlorinin doqiglik vo keyfiyyat gostariciloridir.

11. Févgoelads hallar soraitinds vo ekstremal vaziyyotlordo
istismar olunan masin vo avadanliglarin detallarinin sathlorinin
yeyilmoys davamliliq xarakteristikalarini mioyyan edon
rasional meyarlar formalasdirilmis vo osas  faktorlar
muoayyoanlosdirilmigdir. Osas toyinedici faktorlar detallarin
kontakt sothlorinin kalo-koturliluyl Ra, detallarmim iroli-geri
horokat slroti Ve, firlanma siirati Ve, tozyiq P vo sirtiinmos
muddoti T-dir.

12. Detallarin sothlorinin yeyilmosinin 7, Ra, Ve, Ve, P Vo
T faktorlarindan asililigini saciyyalondiran riyazi modellor toklif
edilmisdir. Riyazi modellorin kbmayi ilo vo optimallagdirma
meyarlarina gora detallarin kontakt sothlorinin on az yeyilmasini
tomin edan faktorlarin rasional birloasmalari tayin olunmusdur.

13. Optimal istismar soraitinds, masin vo avadanliglarin
detallarinin  yeyilmoys davamliliglari, totbig edilon emal
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metodlarindan asili olaraq 30 - 40%-o godor artir. Bu zaman
masin vo avadanliglarin istismar miiddati 1,4-1,6 dofo yuksalir.

14. Tovsiya olunan rejimlords  yeyilmoys davamliliq
xarakteristikalarinin va Soth gatlarinin struktur vaziyyatlorinin
todqiqi, segilmis istismar soraitlorinin optimalligini tosdiq edir
Vo istehsalat sinaqglariin naticalori il stibut edilir.

15. Todqgiq edilon emal metodlari, kosmos Vo
deformasiyaedici alotlorinin konstruksiyalari, texnoloji qurgular
Vo avadanliglar detallarin hazirlanmasi proseslorinin stabilliyini
tomin edir. Tadqiqatlarin naticalori Azarbaycan Respublikasinin
bir sira miiassisalorinds totbiqi t¢lin gobul edilmisdir.
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