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GIRIS

Movzunun aktualligr va islonma daracasi. Miuasir dovrdo
kontinental su  hovzalorinin  ekologiyasinin,  xiisusilo  do
hidrofaunanin  6yranilmasi  beynslxalq alomds hamisa diggoet
morkozindadir. Osas diqgst igtisadi cohatdon shamyyatli olan su
obyektlarina - ayri-ayr1 gollor, caylar vo su anbarlarina verilir. Su
hOvzalarinin asasii ¢ay sobokalari togkil edir. Bir sira bolgalorda
todgigatlarin  aktivlogsmosine baxmayaraq, dinyanin miixtalif
arazilorinds, 0 climlodon Azorbaycanda kicik caylarin hidrobioloji
rejimi kifayat godor dyronilmomisdir?.

Moalumdur ki, su hdvzalarinds hidrofaunanin asasini bentik Gzvi
sistem togkil edir. Bu baximdan, bentosun mahim tarkib hissasi olan
makrozoobentosun ~ kompleks  todqigi  homiso  aktualdir.
Makrozoobentos butin su ekosistemlorinin strukturu va vacib
elementidir. Hidrobiontlar ~ caylarin  iqgtisadi baximdan
giymatlondirilmasinde mihum shamiyyat kasb edir. Caylardan bir
¢cox mogsadlar Uglin: hidroenerji istehsalinda, irrigasiya, balig¢iliq,
rekreasiya, naviqgasiya, turizm, ohali va tosarriifatlarin su tochizatinda
istifado olunur. Azarbaycan orazisinds 8 mindon artiq gay vardir.
Onlarin 30-a yaxin1 tranzit vo transsorhod ¢aylardir. Miiasir ekoloji-
hidroloji tosnifata goros, caylar iki boéylk qrupa bolundr: ritral vo
potamal. Soth sularinin  keyfiyyatinin  giymatlondirilmasindo,
faunistik todgiginds, indikator organizmlorin toyinindo ritral vo
potamal faunanin rolu boytkdur?.

Azorbaycan soraitindo Kigik caylar hidrografik sobokonin
96,5%-don ¢oxunu toskil edir. Caylarda ildon-ilo antropogen tasirin
yiklonmasi sababindon hidrosferds bas veron dayisiklikKlor
naticasinds hidrofaunaya yeni novlorin daxil olmasi da bas vers bilar.
Xozor donizi Kiur hdvzesi ilo Volga-Don kanali vo digor caylar

! Illanosanor M.W. Boamble u ampubuornueckue Hacexomble (Plecoptera,
Ephemeroptera, Trichoptera, Odonoata, Coleoptera, Heteroptera) Ceepo-
3amagHoro KaBkasa: ¢ayna, 3xonorus, OnopecypcHsIii noteHmman: / Juccepramms
Ha COMCKaHWE YUEHOM CTeNeHH JOKTopa 6nost. Hayk/—Bnanukaskas, —2020, —583 c.

2 Mommadov M.A. Azarbaycanin hidrologiyasi / —Baki: Nafta-press,—2012. —265 s.
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vasitosilo olagolonir. Noticodo Kiir hovzesinds boazi immigrant
novlorin miisahido olunmasi ehtimali var. Bu baximdan, bioloji
miixtoliflik, ylksok dinamiklik, tobii vo antropogen tasirlora qarsi
hassasligla secgilon kigik caylarin ekosistemlarinin dyranilmasinin
boyiik nozori vo praktik ohomiyyati vardir. Suyun keyfiyyotino
nazarat ticiin biomuxtalifliyin indikator organizmlarin toyin olunmasi
son zamanlar Avropa ittifagmnin Su Corgive Direktivlarinin
(2000/60/A1) qarsiya qoydugu osas vacib va prioritet saholordon
biridir. Buna gora do Azoarbaycan ¢aylariin hidrobioloji rejiminin
todqgigi zamani geyd olunan beynalxalq ¢ar¢iva sanadlarinds qoyulan
toloblor nozors alinmalidir.

Caylarm hidrofaunanin genofondunun ekoloji aximdan asili
olarag, gorunub saxlamlmasinda rolu bdyukdir. Makrozoobentik
organizmlar su hovzalarinin bioloji mohsuldarliginin formalasmasinda,
tobii  bioloji filtratorlar olub, suyun 06z-6zino bioloji yolla
tomizlonmasindo istirak edirlor. Eyni zamanda makrobentik
orqanizmlar su hovzolarinin bioloji indikator organizmlari olmagla
yanasi, suyun Uzvi maddolarlo ¢irklonmo doracasinin gostoricisidir,
ekosistemds gida zoncirinin bir halgasini yaradir, biri digari U¢ln
konsument rolunu oynaywr. Makrobentik organizmlerin bir sira
ndvlarinin iqtisadi shomiyyati vardir, onlardan gida sektorunda, tibb
sonayesinda biotestlorin hazirlanmasinda, mixtalif bozok asyalarmin,
mirvari vo sodof istehsalinda istifado olunur. Hidrobiontlarin bazi
novlari parazitlorin birinci v ya ikinci araliq sahibi olub, hidrotexniki
qurgularin normal isina ciddi ziyan vururlar.

Giclonan antropogen tasir naticasinds mixtalif caylarin
cirklonmoasi onlarin bioresurslarinin kompleks sokildo dyranilmasini
tolob edir. Cay ekosistemlarinin asas xususiyyatlorindan biri onlarin
landsaftla vo biosenozlarla six slagsli olmasidir. Bu sabsbdon bas
veron bitin dayisikliklor, antropogen tosirlor, agir metallarla
cirklonmo, fekal c¢irklonmo, sothi aktiv maddslorlo girklonmo,
urbanizasiya, koand tosarriifatinin tullantilari, ¢aylarda hidrotexniki
qurgularin tikintisi hidrofaunanin formalagmasina miiayyon doracado
ziyan vurur. Bu da makrozoobentosun név torkibi, onun taksonomik
gruplarinin yayilmasi, miqdar: inkisafi, ekologiyasi, zoocografiyasi
vo dominant noévlorin  populyasiyasinin  strukturu, ham su



ekosisteminin, ham do sututarlarinin miiasir vaziyyatina birbasa vo
dolay1 yollarla tosir edir®.

Azorbaycan Respublikas: Prezidenti conab ilham ®Oliyev
caylarin ¢irklonmasi barado Minxen Toahllkasizlik Konfransi
corgivesindo 13 fevral 2016-c1 il tarixindo “Iglim vo enerji
tohlukasizliyi. Istilosmo holo do davam edirmi?” mévzusunda
kecirilon panel-muzakiro zamani demisdir: “Bizim i¢in asas tohlika
ondan ibaratdir ki, bizi su ilo tochiz edon osas ¢aylarimiz manbayini
gonsu 6lkalardon goturdr vo xususilo Ermonistanda Araz ¢aymin ¢ox
ciddi cirklonmasi musahido olunur. Bu da bizim hamimiz igiin
tohlukalidir. Cayin ¢irklonmasinin dayandirilmasi ilo bagl etdiyimiz
butlin muracistlorimizo baxmayaraq, ofsuslar olsun ki, Ermonistan bu
siyasoti davam etdirir”. Bu baximdan Azorbaycan ¢aylarinda todgigat
aparilmasi aktualdir.

Tadgigatin obyekti vo predmeti

Todgigatin  obyekti Azorbaycan orazisindo yerloson caylarin

makrozoobentosunun todqiqidir, predmeti iSo caylarin
makrozoobentosunun taksonomiyasi, miqdari inkisafi, ekologiyast,
zoocografi  tohlili, monsoyi vo eyni zamanda hidrobioloji

xususiyyatlorinin dyranilmasidir.

Tadgigatin maqgsad va vazifalari.

Magsad Azorbaycanin xarakterik ¢aylarinin hidroloji, hidrobioloji
xususiyyatlorindan, antropogen yiiklonmalordan va ekoloji amillordan
asili olarag, makrozoobentosun formalasmasi va inkisaf dinamikasinin
muoayyan edilmosidir.

Qarsiya qoyulmus moqsadi hoyata kegirmok ii¢iin asagidaki
vazifalor yerina yetirilocokdir:

1. Caylarda makrozoobentosun taksonomik torkibini muoyyan
etmok, regionun tobii soraitinin onun formalasmasina tasirini
muioayyanlosdirmak;

2. Mixtolif landsaftlarindaki saxalonmis hidrografik sobokads
makrozoobentosun movsumlor Uzro dinamik xdsusiyyatlarini
muoayyanlosdirmoak;

3 Aslanov H.Q. Kiiriin asag1 axarinin ekocografi problemloari. / Baki-2013, - 234
soh.



3. Makrozoobentosun inkisafina ekoloji amillorinin tasirini va
indigator organizmlori mioyyan etmok;

4.  Antropogen ylklonmo  soraitindo  makrozoobentosun
strukturunun  dayisilmasini  muiayyan edon Uzvi  maddaloarin,
hidrobiokimyavi, biogen elementlorin vo agir metallarin tasirinin
giymotlondirilmasi;

5. Hidrofaunanin zoocografi paylanmasi, dominant noévlora vo
onlarin miqdari inkisafina goro klaster tohlilinin apariimasi;

6. Makrozoobentosunun taksonomiyasinin diinyanin bazi
caylarinin faunasi vo Abseron yarimadasinin sahil sularinin faunasi
ilo mugayisali tahlilinin apariimasi.

7. Caylarda yasayan vo formalasan makrobentik organizmlarin
sanitar-ekoloji voziyyatini, saproblug indeksi, suyun keyfiyyat
indeksi, urbanizasiyanin tasirindon alinan naticalarin tohlili;

8. Antropogen tosir vo qlobal iglim doyigsmoasi fonunda
hidrofaunaya yeni novlorin daxil olmasimi miioyyon etmoak,
Azorbaycan Respublikasimin “Qirmizi Kitabi”nin III nasrine (2023)
daxil edilmis onurgasizlara dair malumatlarin dogiglosdirilmasi vo
sistemlosdirilmasi;

9. Makrobentik organizmlorin biotop vo biosenozlar Uzrs
yayilmasint miiayyon etmak.

Tadgigatin metodlari. Dissertasiya isini yerino yetirmok tgln
asagidaki metodlardan istifado olunmusdur: ¢6l todgigati vo
laboratoriya islori aparilaraq, materiallarin toplanmasi va tahlilinds
klaster analizi Usulu osasinda organizmlorin dominantligina dair
grafik va cadvallor hazirlanmigdir.

Tadgigat isi hidrobiologiyada gebul olunmus imumi metodlar
(hidrobiontlarin toplanmasi vo islonmasi metodu®; kicik ¢aylarin
hidrobioloji rejiminin Gyronilmasi metodikas1®, su hosoratlarimin

4%Kaauu B.J. Mertoauka W3yYCHUS JJOHHOH (hayHBI BOJOEMOB U SKOJIOTHH JTJOHHBIX
6ecro3BoHOUHBIX // Kusub npecHbix Bog CCCP. —M.-JI.; U3zn-so AH CCCP, —
1956. T.4. 4. 1. —c. 279-382.

> MeToauYecKHe PEKOMEHIANH 110 M3YYEHHIO THAPOOHOIOTHIECKOTO PEXMMA
Manbix pek / C.®.Komymaitnen, A.H.Kpyrmosa, B.B.Xpennukos [u mp.]. —
Iletpo3zaBoack: M3a-so Kap HI] PAH., — 1989. — 40 c.
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toplanmas1 vo islonmosino dair metodika® hosoratlarm toyin
olunmas1 metodikasi1’ va s.) asasinda yerina yetirilmisdir. Caylardan
toplanmig materiallar keyfiyyat vo komiyyat nlmunalorino aid
olmusdur. Keyfiyyat nimunalari hidrobiontlarin n6v torkibini,
komiyyat numunalori iso organizmlorin migdari inkisafi haqqnda
molumat verir.

Midafiaya ¢ixarilan asas muddoaalar.

1. Azorbaycanin miixtolif orografik vahidlorindo yerlogon
caylarinda inkisaf edib va formalasan, muxtalif sistematik gruplara daxil
olan makrobentik organizmlarin 235-i reofil névlordan ibarat olmast ilo
saciyyalonir.

2. Su-hava hosoratlarinin siirfo vo yetkin fordlori regionun su
hovzalorinda trofik sobokonin torkib hissasi olmagla, trofik piramidanin
zirvasinda durur, ekosistemdas gida zoncirinin bir halgesini togkil edir.

3. Tobii iqlim soraitino malik cay hovzalorindo mixtalif
faunistik  komplekslorin  toyin  olunmasi vo onlarin  digor
onurgasizlarla birlikdo balig-baliq korpalorinin - muxtalif su
onurgalilarinin gidasinin osas komponentidir.

4. Azorbaycan caylarinin faunasi monsoyini Qafqazin sirinsu
faunasindan gotiiriib vo boylik tokamiil yolu ke¢misdir.

5. Cay ekosistemlorinds 431 nov geyds alinmisdir ki, onlarm 6
novii azsayhdir.

Tadgigatin elmi yeniliyi.

- Ik dofo Azorbaycan caylarinin faunasina daxil olan
makrozoobentosun nov torkibi vo miqdari xarakteristikasinin dogiq
analizi aparilmigdir. Hidrobiontlarin yayilmasi vo onlarin arealinin
dayismasi hagqinda yeni molumatlar alds olunmusdur.

- Ilk dofs todgiq olunan caylardan 25 sistematik qrupa, 126
fasiloya, 270 cinsa daxil olan 431 ndv organizm geydos alinmisdir. Askar
olunan organizmlorin 323 novi su hosoratlarinin  (onlardan 53 névi

® Tony6w B.b. Konnekius HacekoMbIx: ¢60p, 06paboTKa M XpaHeHHe MaTepuana /
B.b.T'omy6, M.H. Cypuxos, A.A. [Tpokun / — M.: Toe-Bo Hayunsix W3manwmit,
KMK - 2012. -339 c.

" Knapp M. Preservative fluid and storage conditions alter body mass estimation in
a terrestrial insect // Entomologia Experimentalis Et Applicata, — 2012.143 (2):—
p. 185-190.



bulagg1lara, 50 névi xironomid surfalorinin) payina disiir. Qeyd olunan
organizmlordan 235 novi gaylarm, 41 névi Azorbaycanin sirinsu faunasi,
22 novi iso Qafgazin sirinsu faunast tigiin ilk dafa gqeyd olunmusdur.

- Ilk dofo region caylarmin hovzalorinds makrozoobentosunun
tobii vo antropogen yuklonma soraitindo vo insan tosorrifati
foaliyyati naticasinds mokan va moévsimlor Gzrs inkisaf dinamikasi
muioayyanlosdirilmisdir.

- 1Ilk dofo caylarda makrozoobentosun rolu trofik mogsadlor
ucun giymatlondirilmis vo baliqgiliq tesarrufatlar tigiin yem bazasi
strukturu muoayyanlasdirilmisdir.

- 1lk dofo cay ekosistemlorinds makrozoobentosa gora arazilor
xaritolosdirilmisdir.

Tadgigatin nazari va praktik ahamiyyati. Dissertasiya isinin
materiallarindan 6lkanin dayaniqli orzaq veo mixtalif istigamatli
ekoloji programlarinin  hazirlanmasinda, bioloji ehtiyatlarindan
somorali istifado edilmosinds, otraf muhit vo hidrofaunanin
mihafizasi isindo istifado olunacaqdir. Tortib olunmus xaritalor
todqiq edilon arazilorin su va bioloji ehtiyatlarin barpa edilmasi Gglin
tokliflorin hazirlanmasinda istifado oluna bilor. Qorunan névlarin
yayilmasi haqqinda slds olunmus yeni molumatlar Azarbaycanin
“Qurmuiz1  Kitabi”’nin III nosrinin  hazirlanmas: tictin  istifado
olunmusdur. Tadgiqat noticasinds dissertasiya isinda alinan naticalor
mixtolif baliqgiliq tosarriifatlarinin, xisusilo dagliq zonada forel
tosarrifatinin vo gaylarin asagi hissesinds digar votogo shomiyyatli
tosarrifatlarin yaradilmasinda, shalinin icmoli su tachizatinda, kond
tosorrifatinda, tibb sonayesindo biotestlorin aparilmasinda vo eyni
zamanda caylarin sanitar-ekoloji vaziyyatinin miisyyan olunmasinda
istifado oluna bilor.

Aparllmis  kompleks  todgigatlar  noticasinds  caylarn
makrozoobentosu hagqmnda zangin bilik alds olunmusdur. Faunanin név
torkibi vo mxtolifliyi, bioloji potensiali hagqnda ¢oxlu materiallar
toplanmisdir. Makrozoobentosun miqdari inkisafina dair alinmus
molumatlar caylarin bioresurslarindan somorali istifado etmays vo
caylarn ekosistemino dair aparilan todgigatlar zamani istifads
olunacaqdir. Sirinsu ekosistemlorinds onurgasizlarin qida zencirinda



strukturu tayin edilocokdir.

Homginin todgigatin naticasi ali vo orta ixtisas moktoblorindo
ekologiya,  hidroekologiya,  hidrobiologiya, hidrobiontlarin
gorunmast fonlori  Uzro dorsliklorin, tadris vasaitlorinin  vo
programlarin hazirlanmasinda mihim manbadir.

Tadgigatin aprobasiyast va tatbigi. Dissertasiyamin  asas
middoalan  ARETN  Zoologiya Institutunun  Hidrobiologiya
laboratoriyasinin,  BDU-nun  Biologiya  fakiltesinin  elmi
seminarlarinda vo asagida geyd olunan beynolxalg konfranslarda
otrafli miizakirs olunmusdur:

“XX asrin sonu. Heyvanlar alominin 0yranilmasi vo gorunmasi”.
Baki (2001), Marepuanel Bcepoc.n/mpakt. KoH(}. «AKTyalbHbBIE
npoOJieMbl COXpaHEeHHs OMOpa3zHOOOpa3usi Ha OXPaHSIEMBIX U WHBIX
tepputopusix. Yda (2010), [Tepoie MexxnynaponHbie bekkepoBckue
yrenust. Bomrorpan, (2010), VI Bcepoc. Hayd. koH(].«AKTyanbHbIC
npoOJieMbl  3KOJIOTMM W COXpaHeHust OuopasHooOpazusi Poccum u
compeneibHbIX  crpan».  BmamukaBkaz — (2010), Marepuanbt
MexayHapoaHoi Hay4uHoi KoHpepeniwu. Capanck (2010), Matepuais
Bceepoccuiickoil Hy4HOM KOH(EPEHIIUH ¢ MEXTYHAPOIAHBIM YYACTHEM.
baprnayn (2012), Suitable development of Asian countries, water
resources and biodiversity under climate change. Barnaul (2013), The
development of nature sciences: problems and solutions. Mendel
University In Brno. The Czeeh Republic (2018), “Qarabagin
biomUxtalifliyi, torpaq vo su ehtiyatlari: kegmisi, bu giini vo galacayi”
madvzusunda onlayn konfrans. Baki (2021), Marepuainst moxmamos IX, X
Bceepoccuiickoil  HayyHO -  IpakTU4eCKOHM  KOH(EpEeHLMH, C
MEXIyHapOIHBIM y4acTheM “‘buopazHooOpasue U  palrioHaJIbHOE
UCTIONIb30BaHUE TPHPOIHBIX pecypcoB”. Maxaukana (2020, 2021),
“Qarabag vo Sorqi  Zongozur bblgesinin  miihim  gaylarmin
hidrofaunasina dair Susa va atraf arazilorin biomuxtolifliyi, torpaq va su
ehtiyatlari: golocays baxig” mdvzusunda beynolxalq konfrans (“Susa
ili”na hasr olunur). Baki (2022), Materials of the 1% International
Conference: Conservation of Eurasian Biodiversity: Contemporary
Problems, Solutions and Perspectives. Uzbekistan, Andijan (2023).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Todgiqat



isi ARETN Zoologiya Institutunun Hidrobiologiya laboratoriyasinda
yerina yetirilmisdir.

Nosrlar todqigat isinin naticalarini oks etdiron 53 elmi asar, 0
cumladon 40 mogals, 13-ii konfrans materiali dorc olunmusdur.
Onlardan 21-i moagalo vo konfrans materiali olmagla xaricds nosr
olunmusdur.

Dissertasiya isinin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi 390
381 (U¢ yuz doxsan min (¢ yiz saksan bir) isars hacminds olub,
girisdon, yeddi fasildon, natica, amali tokliflordan, istifade olunmus
odobiyyat siyahisindan vo olavolordon ibarotdir. Dissertasiyanin
Girisi 12 178 isara, 1-7-ci fasillor 369 617 isars, natico 6113, amali
tokliflor iso 2473 isara hacmindadir. Dissertasiya isinds 79 cadval, 77
sokil (xarita vo grafiklor) mévcuddur.

Tadgiqat isinin mazmunu

Giris hissads dissertasiyanin hasr olundugu problemin aktuallig
osaslandirilmis, tadqigatin magsad va istigamatlori, elmi yeniliklori
Vo praktiki oshomiyyati verilmigdir.

| FOSIL. ODOBIYYAT VO FOND MATERIALLARININ
ICMALI

Miallif uzun dévr orzinds hidrofauanaya dair aparilan ¢coxsayl
odobiyyatlar tohlil etmisdir. Oyronilma tarixini sorti olaraq 3 dovra
bolmisdr.

I dovr - 1920-ci ilo godor vaxti ohato etmisdir. Bu dovrds asas
todgigatlarin  vo mdisahidalorin  xarici mitoxassislor (S.Qmelin,
P.Pallas, E.Eixvald, E.Menetriye, 1.Krynike, O.Reiter, O.Boettger,
H.Drouet, F.Kolenati, A.Skorikov) tarafindon aparildigi geyd olunur.

Il dovr 1921-1960-c1 illori ohato edir. Artiq bu dovrden
baslayaraq, elmi-tadgigat muoassisalori yaradilmis vo hamin elmi
muassisalorda todgigat islori aparilmaga baglamisdir. 1936-c1 ilda
Azorbaycanda Zoologiya Institutu yaradilmisdir. Institutda Su
heyvanlar1 vo Quru heyvanlari sobalari foaliyyoto baslamisdir.

Il dovr 1961-ci ildan indiya godar olan vaxti ohats edir. Bu
dovrda Azorbaycanda hidrobioloji todgigatlar genislonmisdir. Kir
cay1 Uzarinds su anbarlari tikilmis vo Mingacevir rayonu arazisindo
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Su anbarlarimin biologiyas: laboratoriyasi yaradilmigdir. Hom
Zoologiya Institutu, ham do bu laboratoriya Azorbaycanin miixtolif
su hovzoalorindo kompleks soklinds hidrobioloji todgigatlar aparmus,
hidrobiontlarin real vaziyyatini mioyyan etmislor.

11 FOSIL. AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ CAY
SISTEMLORININ MAKROZOOBENTOSUN
FORMALASMASI VO INKISAFINDA ROLU

2.1. Tabii sarait vo onun gay sistemlarina tasiri.

Azorbaycanin  gaylart osas orografik vahidlor daxilindadir.
Respublikanin osas orografik vahidlari: Boyik Qafgaz, Kigik Qafgaz,
Kir ¢okokliyi, Talis dag sistemi vo Samur - Davagi ovaligidir. Boyik
Qafqaz dag sisteminin yalmiz Coanub-Sorq hissasi  Azorbaycan
Respublikas: orazisino daxildir. Onun da osas orografik vahidlori Bas
Qafqaz silsilosi vo yan silsiladir. Silsilonin gox yerds hiindirliyu 3000-
4000 m arasida doyisilir. Cay sistemlori vo aximin formalasmasinda su
toplayict hovzonin orta yiksakliyi, iglim soraiti vo torpaq bitki Ortiy(
onamli shamiyyat kasb edir.

2.2. Makrozoobentosu tadgiq olunan ¢aylarin asas hidrografik
xususiyyatlori.  Todgigat dovrinds respublikanin =~ miixtalif
regionlarinda yerloson 100-don artiq ¢ayin hidromorfologiyasi, bazi
caylarin hidroloji xisusiyystlori va fiziki-kimyavi gostoricilori
hagqinda molumat verilmisdir.

111 FOSIL. TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

3.1. Makrozoobentos nimunalarinin toplanmasi va islanmasi
metodikasi

Todgigat zaman siyric, kofkir, Petersen tipli dibgo6ttran, tutgac,
“Nalgen” firmasinin hazirladigi vo sorbsiya xassoslori olmayan
polietilen qgablar, avadanhiglar, 2-4%-li formalin, 70%-li spirt
mohlulu va s. istifado olunmusdur. Laboratoriya soraitinds iso
nimunalarin ilkin islonmadan sonra makrozoobentosun nov tarkibi
Vo migdar1 etmoaklo miayyan olunmusdur. Homginin, laboratoriyada
MBS-9, Biolan, Olympus mikroskopu, tutgac, iyno, filtr kagiz, kigik
polietilen vo siiso gablar, ol lupasi, 70%-li spirt mohlulu, Peter
fincani, oagya siisosi, eyni zamanda, makrozoobentosun ndvloarini
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toyin etmok t¢un mixtalif gruplara aid toyinat kitablarindan istifado
olunmusdur. Alinmig molumatlar asasinda caylarda
makrozoobentosun miqdarca inkisafi, yayilmasi arasdirilib, onun
osasinda gaylarin bioloji mahsuldarligi miiayyan olunur vos ixtioloji
prognozlar verilir.

3.2. Sahil va aqq zonalardan  makrozoobentos
ndmunsalarinin toplanmasi

Caylarin sahil v agiq zonalarindan makrozoobentos nimunalarinin
toplanmasi gobul olunmus standart metodlar osasinda yerinoa yetirilir.
Materiallar toplanarkon, caylarin hidromorfologiyasi, biosenozlari,
orazinin relyefi nozoro alinarag, har cay Ugln bioloji stansiyalar
muoayyon olunur. Nimunalarin toplanmasi va islonmosi iki istigamotdo
aparilmigdir. Birinci istigamat - arazidon materiallarin toplanmast, ikincCi
istigamat iss toplanmis materiallarin laboratoriyada islonmasidir.

3.3. Materiallarin fiksa olunmasi va kameral islanmasi

Materiallar ~ toplanarkon  yerindoco  fiksasiya  olunur,
etiketlosdirilir vo sonraki islonma Ggiin laboratoriyaya gotirilir.
Laboratoriya soraitinds tohlil olunur, gruplara ayrilir, filtr kagizinda
qurudulur vo kameral islonmasi Uciin hazirlanir.

3.4. Ekoloji-statistik gostaricilarin vo materiallarin tayin
olunmasi

Coxsayl toyinat kitablarindan istifado etmaklo hidrobiontlarin
gruplar Gzra nov torkibi miayyan olunmusdur. Paralel olaraq, suyun
keyfiyyat indeksi, ekoloji statistikaya goro novlorin dominantligi,
sularin saproblug indeksi vo agir metallarin hidrobiontlara tasiri
muoayyanlosdirilib.

IV FOSIL. CAYLARIN MAKROZOOBENTOSU

Azorbaycanda  todgiq olunan  caylarda  makrobentik
organizmlorin inkisafi bolgalor UGzro mixtalif olmusdur. Bentik
organizmlarin nov torkibi, miqdari inkisafi vo yayilmasi Kiir ¢ayi,
Araz va onun sol gollarinda, Nax¢ivan MR su hovzalarinds, Boyuk
Qafgazin conub yamacinin simal-garb hissasinds, Boyuk Qafgazin
conub yamacinin Sirvan bolgesi, Boyuk Qafgazin simal-sorg yamaci,
Qarabag wvulkanik yaylasinin, Lonkoran tobii vilaysti, Abseron-
Qobustan, Kicik Qafgazin simal-sorq yamact bélgasinin caylarinda
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arasdirilmisdir.

Azorbaycanda todgiq olunan asas caylar vo onlarin gollarindan 25
sistematik qrupa, 126 fosiloys, 270 cinso daxil olan 431 nov
makrobentik organizm askar edilmisdir: Hydrozoa - 2 (0,4%),
Oligochaeta - 22 (5%), Hirudinea - 9 (2%), Mollusca - 30 (6,9%), Branc-
hiopoda -1 (0,2%), Branchiura - 2 (0,4%), Amphipoda - 12 (2,8%), Ost-
racoda - 9 (2%), Mysidacea - 2 (0,5%), Isopoda - 1 (0,2%), Decapoda -
8 (1,8%), Hydrocarina - 11 (2,6%), Plecoptera - 13 (3%), Odonata - 38
(8,8%), Ephemeroptera - 35 (8,1%), Hemiptera - 26 (6,03%),
Coleoptera - 43 (10%), Trichoptera - 53 (12,3%), Diptera - 14 (3,3%),
Chironomidae - 50 (11,6%), Ceratopagonidae - 19 (4,4%), Culicidae -
13 (3,2%), Simulidae - 15 (3,5%), Araneae - 1 (0,2%), Lepidoptera - 3
(0,7%).

Askar olunan organizmlardon 235 novu Azorbaycan gaylarinin
faunasi tligiin, 41 nov Azarbaycanin sirinsu faunasi tigiin, 22 novi isa
Qafgazin sirinsu faunasi tgiin ilk dofo olarag geyd edilmisdir.
Miayyan olunan novlorin 294-U sahil zonadan, 137 novii agiq
sahalordan, 112 novi gaylarin ritral, 319-u iso potamal sahalarindan
geydo alinmisdir. Eyni zamanda, 6 név Azarbaycan Respublikasinin
“Qirmiz1 Kitabi”nin 3-cl nasrina (2023) daxil edilmisdir. Qeydo
alinan novlarin 323 névi su-hava hasoratlarina aiddir (Qrafik 1).

Musahidalor zamani Kiir hvzasindon (orta vo asagi axinlart) 219
ndv, Araz c¢ayr vo onun sol gollarindan 121 ndév, Naxgivan MR
caylarmdan 140 ndv, Boyik Qafgazin conub yamacinin simal-gorb
hissasinin caylarindan 136 ndv, BOylk Qafgazin simal-sorg
bolgasinin caylarindan 70 nov, BOylk Qafgazin Sirvan zonasinin
caylarindan 104 ndv, Kicik Qafgazin simal-sorq yamacinin
caylarindan 142 ndv, Qarabag vulkanik yaylasinin ¢aylarindan 109
ndv, Lonkaran bdlgssinin caylarindan 128 ndv, Abseron-Qobustan
caylarindan 84 ndv organizm geydos alinmisdir. Mlayyan olunan nov-
lorin 74,9%-i su-hava hagoratlarmin (Plecoptera - 3%, Odonata -
8,8%, Ephemeroptera - 8,1% Hemiptera - 6%, Coleoptera - 10%,
Trichoptera - 12,5%, Diptera - 3%, Chironomidae - 11,6%, Cerato-
pogonidae - 4,4%, Culicidae - 3%, Simulidae - 3,4%, kopanaklor -
0,7%) payina dusiir.
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Qrafik 1. Azarbaycan ¢aylarinda makrozoobentosun

gruplar Gzra yayilmasi

4.1. Kur ¢caymm makrozoobentosu
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Toadgigat zamani (2011-2016) Kir cayinin orta vo asagi axinindan
(Orta Kir vo Asagi Kiir) bioloji stansiyalar muoyyan edilmis (Sakil
1), hamin stansiyalardan 17 sistematik qrupa daxil olan 219 név
makrobentik organizm geyds alinmisdir. Onlardan 147 névu Orta
Kir cayr gollart ilo birlikds,74 névi iso Asagi Kiirdo muayyan

olunmusdur.
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Askar olunan organizmlorin 121 névi su-hava hagoratlarinin
paymna distir. Hogoratlar i¢arisinds dominantlig1 bulaggilar (20 név)
tutur. Sonraki yerlords molyusklar (17 n6v), azqill qurdlar (16 nov),
glindaca surfalori (17 ndv) va iynaca slrfalori (16 nov) galir. Qalan
gruplar 2-10 novls tomsil olunurlar (Qrafik 2).

4.1.1. KUr ¢aymin orta axin zonasinin makrozoobentosu

Bizim torafimizdon Orta Kir ¢ay1 vo onun gollarmda todgigatlar
2011-2013-cu illords apariimisdir. Tadgigat zamani1 Orta Kir ¢ayindan
17 sistematik grupa daxil olan 219, Kir ¢aymin orta axart vo gollari ilo
birlikds (Agstafacay, Tovuzcay, Zoyamcay, Xramcay, Soyugbulagcay)
iSo 147 nGv makrobentik organizm musyyon olunmusdur.
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Qrafik 2. Kiir ¢cayinin makrozoobentosunun qruplar iizra
novlarinin say1

Askar olunan organizmlordon: azqilli qurdlara - 14, zolilors - 5,
molyusklara - 13, onayaqgli xarganglars - 5, yanuizen Xarganglar - 8, su
gonalarine - 5, iynaco surfalorine - 10, gindacalora - 10,
yarimsartqanadlilara - 8, sortganadlilara - 10, bulaggiglara - 13,
xironomid sdrfalorine - 12, ikiganadhilara - 10, kulisidlors - 8,
simulidlars - 6, heleidlors - 8 nov aiddir.(Qrafik 2)

2011-ci ildo Kir caymin orta axminda maktozoobentosun
biokutlesi 0,51-0,71 gram/m?, say1 iso 138-198 ford/m?, 2012-ci
todgigat ilinds organizmlorin say: 61-184 ford/m? (biokiitlasi 0,23-
0,65 gram/m?), 2013-cii ilda iso organizmlorin biokitlosi 0,28-0,60
gqram/m?, (say1 93-111 ford/m?) olmusdur. Kiir cayinin orta axininda
olan gollarinin makrozoobentosunun orta illik biokdtlasi dayiskan
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olmusdur. Belo ki, 2011-ci todgigat ilinde Incosugay, Xramcay,
Agstafacay caylarinda misahidalor aparilmisdir. Incosucayda
organizmlorin biokitlosi 0,13-0,58 qram/m? (say1 49-184 ford/m?),
Xramcayda organizmlarin biokitlasi 0,07-0,70 gram/m? (say1 28-212
ford/m?), Agstafacayda organizmlorin  say1r 52-194 ford/m?
(biokiitlosi 0,19-0,55 gram/m?) arasinda doyismisdir.

2012-ci todgigat ilindo Tovuzgay vo Zoyamcay caylarnin
makrozoobentosunun miqdarca inkisafi arasdirilmigdir. Miioyyan
olunmusdur ki, Tovuzgayda organizmlorin biokitlasi 0,10-0,50
gram/m? (say1 48-160 ford/m?), Zoyamgcayda organizmlorin
biokutlasi 0,07-0,42 qram/m? (say1 28-166 ford/m?) toskil etmisdir.

2013-cu ildo Somkirgayda organizmlorin biokutlosi 0,10-0,18
gram/m?, Soyugbulagcayda iss iso 0,35-1,0 gram/m?-dur.

4.1.2. KUr ¢aymin asag1 axin zonasmin makrozoobentosu

2014-2016-c1 illords Asag1 Kiir cayinin makrozoobentosundan 16
sistematik qrupa daxil olan 74 ndv bentik organizm geyds alinmigdir.
Askar olunan novlorin 60,4%-i su hasoratlarinin payina dusiir. Su
hosoratlarindan asasan gundaca sirfalori va bulaggilar dominantliq
edirlor. Kir ¢aymin asagi axininda novlarin say: fasillor tizro 12-72
ford/ m? arasmda doyismisdir. Biokiitlosi iso 0,31-2,13 @g/m?
olmusdur. Yaz vo yay fosillorinds todqig olunan gaylarda novlarin
rastgolms intensivliyino goro Dero dorsalis, Nais communis,
Lymnaea auricularia, Costatella acuta, Gammarus lacustris, Lestes
virens, Palingenia longicauda, P.fuliginosa, Ecnhomus tenellis,
Corixa punctata, Ranatra linearis, Tabanus autiminalis, Atherix ibis,
Stempelina bausei, Micropsectra praecox, Pentapedilum exectum,
Culex pipienus, Eusimilium keiseri va s. ndvlor farglonmislor.

4.2. Araz ¢ay1 va onun bazi gollarimin makrozoobentosu

Araz cay1 Kir caymin sag golu olub, Conubi Qafgazin 2-ci boyuk
cayidir. Qeyd edok Ki, Araz cayina yaxin olan arazilor (Zoangilan,
Cobrayil vo Flzuli rayonlari) 1993-cti ildon Ermanistan tarafindan
isgal edildiyindon c¢ayin bu orazilorinds todgiqgat islori aparmag
mimkin olmamigdir. Ona goro do Arazin makrozoobentosu
haqqinda dolgun molumat aldo etmok mogsadils biz 2009-2010-cu
illorda tadgigatlarimizi ¢aym Bohramtopa-Kir hissasinds davam
etdirmisik.
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Miigahidilor zamam1 Araz cayr vo onun sol qollarindan 21
sistematik grupa daxil olan 121 név geyds alinmisdir. Askar olunan
organizmlarin 68,9%-i su-hava hosoratlarinin payina diisiir. Caylar
Uzra novlorin say1r 6-82 arasinda doyismisdir. Minimal gostorici
Oxg¢ucayda miisahido olunmusdur (6 ndv). Bu cayda geydo alinan
novloar haddan artiq ¢irklonmays hassas olub, p-polisaprob gruplara
xasdir. Maksimal gostarici iSo Orta Arazda miisahido olunmusdur (82
nov). Digar tadigigat illarinds ndvlorin say1 58-76 olmusdur (Qrafik
3).

Todgigat dovriinds Orta Arazda makrobentik organizmlorin say1
748 -1072 ford/m?, biokiitlesi iso 2,25 g/m?-la 3,01 g/m? arasinda
doyismisdir. Bu hissads 1990-c1 ildo bentik organizmlor arasinda
maksimal say molyuskalar qrupunda miisahids edilmisdir- 120 fard/
m?2,

Hokerigay-1331, Orta Arar-1990
19% ,
Oxgucay-1990 23%

o
2%

Qrafik 3. Araz caymn orta va asagi hissasinda bentik organizmlarin
nov tarkibi

2-ci yerdo bulaqc: siirfolori (116 ford/m?), 3-cii yerds iso
xironomid stirfaloridir (102 ford/m?). Biokiitloys goro birinci yerds
bulaggr strfalori 0,39 g/m2-dir (Qrafik 4). 1991-ci ildo do bentik
organizmlor arasinda maksimal say molyusklarda-166 ford/m?2-
miisahido edilmisdir.
Sonraki tadgiqgatlar Sarqi Zangazur isgaldan azad olundugdan
sonra, 2022-2023-cu ilin yaz-yay fasillorindo Oxcucay, Hokaricay vo
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Bositcayda aparilaraq, materiallar toplanib tohlil olunmusdur.
Toadgigat naticasinds Hokarigaydan 40-45 nov, Oxcucaydan 8 nov,
Basitcaydan iso 32 ndv miayyan olunmusdur.
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Qrafik 4. Araz ¢ay1 va onun sol qollarinda makrobentik
organizmlarin say1 (fard/m?)

Cayda ¢oxlu migdarda sirinsu yengaci (Potamon magnum) geyda
alinmisdir. Digor ¢aylarda bu névs rast galinmamisdir. Oxcucayda
makrobentik organizmlorin orta hesabla say1 1 m2-da 59 ford, biokiit-
losi 0.13 gram/m? olmusdur. Hokorigayda vo Asag1 Arazda inkisaf
forgli idi. Belo ki, Hokaricayda organizmlorin biokiitlasi 1m? sahodo
1,48 gram (say1-588 ford/m?), Asag1 Arazda iso organizmlorin say1
635 ford/m2, biokitlosi iso 1,74 qram/m?2-dur.

Araz gayinin moisat, sonaye, kimyavi ¢irklonmasines slavs olaraqg,
radioaktiv ¢irklonma 40 ildir davam edir. Transsarhad caylarin
arasinda Ox¢ucayin su hacminin digarloari ilo miigayisads dofalorls az
olmasina baxmayaraq, Ermanistanin Qacaran vo Qafan rayonlarinda
yerloson dag-modon kombinatlarinin g¢irkab sularmin bilavasito
Oxgugaya axidilmasi naticasinde bu cayin aximi ilo il arzinds
respublikanin orazisinoe minlorlo ton kimyoavi birlosmalor va
cirklondirici  maddoalor gatirilir. Homginin, Metsamor AES-in
foaliyyati naticasinds yaranan radioaktiv tullantilarin diizgiin sokildo
idars olunmamasina gors, Araz ¢caymin Ermonistan arazisinds hamin
tullantilarla ¢irklonmasi va axin boyunca bu tohlikanin Azarbaycan
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orazisina otlrtlmoasi riski yiiksok olaraq qalir.

4.3. Nax¢ivan MR bazi caylarimin makrozoobentosu.

Tadgigat naticasindo gaylar tzorinds bioloji stansiyalar muoyyan
olunmus (Sakil 2) vo onlardan 18 sistematik grupa daxil olan 140 nov
makrobentik organizm askar olunmusdur.

Tadgiq olunan Naxgivancaydan 77 nov, Sargi Arpacaydan 68 nov,
Salazsugaydan 27 ndv, Cohricaydan 21 ndv, Bigonokgaydan 35 ndv,
Gilangaydan 45 n6v, ©lincacaydan 55 ndv, Ordubadcaydan 50 ndv,
Oylisgaydan 44, Duyliingaydan 56 ndv tapilmigdir. Biitun gaylar tzro
toyin olunan gruplarda bulaggilar 30 név, xironomid surfalori 12 ndv,
gindaca surfolori 11 névle tomsil olunmuslar. Minimal gostarici
bahargilarda (2 ndv) geyds alinmisdir. Sistematik qruplar Gzra névlorin
say1 5-30 nov arasinda, caylar tzrs iss 1-12 nov arasinda dayismisdir
(Qrafik 5).
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Sakil 2. Nax¢ivan MR ¢aylarinda niimuna goturilan arazilarin
Xarita-sxemi

Naxcivancayda makrobentik organizmlorin  biokitlesi 0,62
gram/m? , say1 iso 214 ford/m? olmusdur. Umumiyyatlo, bolgenin
todgiq olunan caylarinda bentik organizmlorin say1 66-829 ford/m?,
biokiitlosi iso 0,14-0,90 gram/m? arasinda doyismisdir. Maksimal
goOstorici  Sorqi  Arpacayda, minimal inkisaf iso Duylincayda
olmusdur.
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Naxgivancayda askar olunan organizmlorin 52 ndvi su-hava
hosoratlariin  payina dusiir, hoasoratlar icarisinds  bulaggilar
dominantliq edirlor.

r— m Naxgivangay

12% 6%
9% ’ W Sarqi Arpagay

11% Salazsugay
12% Cahrigay
: B Bicanakcay

H Gilangay

alincacay
Qrafik 5. Nax¢ivan MR-nin bazi ¢aylarimin makrozoobentosunun
gruplar Gzra faiz nisbati

Tadgiq olunan gaylarda névlarin rastgalms intensivliyine gors Ec-
nomus tenellus, Hydropsyche ornatula, H.pellicidula, Leptocerus
tineiformis, Baetis rhodani, Cloeon dipterum, Acentrella lapponica,
Gaurodytes bipustulatus, Latelmis volckmari, Hydrochus elongatus,
Eusimilium keisleri, E. subcostatum, Culex pipienus dominantliq
edir.

4.4. Boyiik Qafqazin conub yamacimin simal-garb hissasinin
caylarinin makrobentosu

Boyuk Qafgazin Simal-gorb bolgesinds yerloson caylardan
(Alazancay, Balakoncay, Mazimcay, Katexcay, Silbancay,
Kiirmiik¢ay, Singay, Kiscay, Talagay, Oyricay) Boyuk Qafgazin
Filiz yatag: orazisinds (Balakoncgay-2, Karabcgay, Filizgay) va eyni
zamanda Mazimgay modon orazisinds olan (Mazimg¢ay, Qurugay,
Humbulgay) caylarda (Sokil 3) makrozoobentosun ndv torkibi
arasdirilmisdir.

Mouisahidalor naticasinds caylardan 21 sistematik grupa daxil olan
(Oligochaeta - 5, Hirudinea - 4, Mollusca - 13, Mysidacea - 2,
Amphipoda - 8, Decapoda - 2, Plecoptera - 6, Odonata - 10,
Ephemeroptera — 9, Hemiptera — 10, Coleoptera — 10, Trichoptera — 20,
Diptera — 2, Chrinomidae — 11, Ceratopogonidae — 5, Culicidae — 7,
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Simulidae — 9, Aranei — 1, Lepidoptera — 2) 136 nov geyds alinmigdir
(Qrafik 6).

NI

DT

Sakil 3. Boyiik Qafqazin conub yamacinin simal-garb hissasinin
caylarinda niimuns gotirilon arazilarin xarita-sxemi

Boyuk Qafgazin Filiz yataginda yerloson caylardan 68 nov
(Balakangay 1-dan 20 ndv; Balakangay -2-don 50 ndv; Karabcaydan
- 35 nov; Filizcaydan - 32 ndév) makrobentik organizm geydo
alinmigdir. Digar sonaye sahasi olan Mazimg¢ay madan oarazisinds
olan caylardan 70 név (Mazimgay - 36 nov, Qurucay - 32 ndv;
Humbulgay - 25 név) makrobentik organizm oldugu malum
olmusdur.

O]igocc ir

Mollusca
10%
Musidacea
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Amphipoda
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Decapoda
4%

Su hasaratlan
72%

Qrafik 6. Boyiik Qafqazin canub yamacimin simal-garb hissasinin
caylarinin makrozoobentosunun qruplar iizra faizls nisbati

4.5. Boyuk Qafgazin canub yamac (Sirvan bolgasi) caylarimin
makrozoobentosu
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Boyuk Qafgaz conub yamaci gaylarla zongindir. Bélgenin caylart
dag olamatlorino xas olan-slrotli axara, oksigen zanginliyi, asagi
temperaturlu suya va s. xtsusiyyatlors malikdir. Todgigat dovrinds
bolgonin  Axoxcay, Agsucay, Bumcay, Domiraparancay,
Girdimancay, GoOycay, Vondamcay, Turyangay c¢aylarmdan 16
sistematik grupa daxil olan 104 n6v organizm askar edilmisdir.

NoOvlorin say1 gaylar Uizro 45-72 arasinda doyismisdir. Askar
olunan novlarin 67-si su-hava hosoratlarina aiddir. Bitun todqgiq
olunan caylarda faunanin niivasini su-hava hogsoratlar: togkil edir. Su-
hava hagoratlarindan bulaggilar, xironomid surfalori, giindaca
strfolori dominantliq edirlor. Minimal inkisaf bahargilarda geyds
alimib. Caylar Uzro xironomid sdrflorinin  névlorinin say1 4-9
olmugdur. Xironomidlarin maksimal inkisafi Bum vo Gd&ycay
caylarinda musahida olunur.
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Sokil 4. Turyancaydan nimuna gottrulen arazilarin Xarite-sxemi

Ekoloji soraitdon asili olaraq, ¢aylarda organizmlorin migdarca
inkisafi doyiskandir. Organizmlorin Umumi biokutlesi 0,18-0,72
gram/m?, say1 iso 52-124 ford/m? olmusdur. Hor bir tadgiq olunan
cayda biokitlonin asasini su-hava hagoratlar: toskil edir. Miayyan
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olunan biokdtlays gora glindacs surfaloari, bulaggilar dominantdirlar.
Say dinamikasina géro maksimal inkisaf Agsucayda (124 ford/m?),
biokutlaya gors iso Goycay cayi (0,72 qram/m?) farglonir.

Bolgonin caylarinda organizmlorin  fasillordon asili olaraqg,
dinamik inkisafini miioyyan etmok Ggtin 2020-ci ilin mart-noyabr
aylarinda Tiryangay cayinda monitoring aparilmisdir. Bu cay1
secmokda asas magsad homisa ¢ayin suyunun saviyyasinin yiksok
olmasi, bels bir goraitds makrozoobentosun inkisaf dinamikasinin
muoayyan olunmasidir. Bu magsadls ¢ayin iizorinds 4 bioloji stansiya
(Sokil  4) secilmisdir. Todgigat dovriinde osas  diqget
makrozoobentosun ndv  torkibi, suyun fiziki vo kimyovi
parametrlorina (Temperatur, pH, Elektrik kegiriciliyi (EK), Suda hall
olmus oksigen (SHO) vo Comi asili hissociklor (CAH)) verilmisdir.

Soth suyunun orta temperaturu (SST) mixtalif stansiyalar arasinda
ohomiyyatli doracada oxsar olmusdur (birtarafli ANOVA, F316=0.032,
P = 0.992). Bunun oksina, soth suyunun temperaturu muxtslif aylar
arasinda ciddi dorocads forglonmisdir (birtorafli ANOVA, Fai5 =
254.982, P < 0.001). SST gostaricilori mart ayindan (mean + s.e., 12.5
+ 0.5° C) avqusta (27.9 = 0.5° C) godar ciddi sokilds artmisdir ki, bu
gOstarici noyabrda (8.9 £ 0.5° C) xeyli azalmisdir (Qrafik 7).
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Qrafik 7. Tiiryan¢ayin suyunda temperatur vo pH gostaricilari

Temp. (°C)

Qrafikdon gorundiyl kimi, pH-in orazi baximindan doyismolari
ciddi olmamusdir (birtorafli ANOVA, F316=1.366, P =0.289), lakin
zaman etibarilo doayisikliklor muhim forglor gostormisdir (birtorofli
ANOVA, F415=9.818, P < 0.001). On yiiksok pH giymatlori may-
iyul aylar1 orzindos, on asagi pH qiymatlori iso avqustda qeyds

23



alimmuisdir.
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Qraflk 8. Turyancayda fiziki parametrlerln (comi asili hissaciklar

(CAH), SHO, EK)) gostaricilari

Qosa miigayisalor gostormisdir ki, may vo iyul, eloco do mart vo
noyabr aylariin pH gostaricilori shomiyyatli doracads oxsar idilor.

Qidalandiricilar. Azotun orta comlogmoasi martdan avqusta qadar
mihim doracads artmis vo noyabrda koskin azalmisdir. Yuxarida
geyd olunan parametrlorlo eyni ilo, mévsimi doyiskonliklor ciddi
olmusdur (birtorafli ANOVA, Fs15 = 38.039, P < 0.0001), orazi
baximindan iss ciddi forq yoxdur (birtorafli ANOVA, F316=0.174,
P = 0.912). Stansiyalarin miiqayisasi mart, may vo noyabr aylari
orzinds azot torkibinin ohomiyyatli doracods oxsar oldugunu
gostormisdir. Iyul vo avqust aylar1 arasinda azotun konsentrasiyasi
ohomiyyatli  doracado farglonmis va har biri digar aylarla miixtaliflik
toskil etmisdir. (Qrafik 8)

Ammonium - ammonium Uzra do mihim movsimi doyiskanlik
geyds alinmigdir (birtarofli ANOVA, Fa,15=29.150, P <0.0001), ora-
zi baximindan isa ciddi forglilik olmamisdir (birtorafli ANOVA, F3.16
= 0.061, P = 0.980). Ammonium camlasmalari iyul va avqust
arasinda, eloco do mart, may va noyabr shomiyyatli doracodo oxsar
olmusdur (Qrafik 9). Iyul vo avqust arasinda ammonium
comlogmolori digar aylardan ciddi daracads farglonir.

Fosfat - 0.12-0.19 mgL™? arasinda doyison orta fosfat soviyyalori
mixtalif stansiyalar arasinda heg bir ciddi doyiskonlik gostormamisdir
(birtarafli ANOVA, Fzi6 = 0.571, P = 0.642). Oksino, madvsumi
dayiskanliklor ohomiyyatli idi (birtorafli ANOVA, Fa15 = 9.906, P <
0.0001). Zaman baximindan fargliliys asasan, fosfatin orta gostaricilori
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0.053-0.278 mgL™ arasinda dayisir, an yliksok gostoricilor avqustda,
daha sonra iyulda geydo alinmis, on asagi gostoricilor martda, daha
sonra noyabrda olmusdur (Qrafik 9).
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Qrafik 9. Tiiryancayda miixtslif qidalandirict maddalarin saviyyalari.

Clitlorin miiqayisasi askar etmisdir Ki, iyul vo avqust arasinda fosfat
saviyyasi oshomiyyatli doracads oxsar olmusdur. Bundan basqa, martdan
avqusta qodor fosfat gostoricilorinds aydin artim tendensiyasi qeydos
alinmisg, noyabrda kaskin azalmigdir.

Agdas stansiyasinda dominantliq edon ndvlor Hydropsychidae,
Coenagrionidae, daha sonra iss Chironomidae, Ceratopogonidae vo
Psychomyiidae olmusdur. Ucar stansiyasinda genis yayilmis fosilolor
Hydropsychidae vo Chironomidae, daha sonraki yerlori
Coenagrionidae, Naididae vo Baetidae tutur. Zordab stansiyasinda
Chironomidae vo Coenagrionidae tsttinlik toskil edir. Sonraki yerdo
Psychomyiidae, Hydropsychidae va Ceratopogonidae galir, bentik
novlorin on yiksok muxtalifliyi 75 olmagla Ucar stansiyasinda,
Zordab stansiyasinda isa 71 ndv geyds alinmigdir. Agdas vo Qoabalo
stansiyalarinda novlorin muxtslifliyi mivafiq olaraq 67 vo 62 toskil
etmisdir (Qrafik 10).

Eynilo do, on yuksak Sennon H' giymoti 4.08 olaraq Qabalo
stansiyas iizro hesablanmisdir. Umumilikdo, stansiyalar arasinda
bentik novlarin torkibinds ciddi farg mévcud olmamisdir (ANOSIM
(oxsarliq analizi) R =-0.021, p = 0.594).
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Qrafik 10. Makrozoobentosun muixtalif qruplar: arasinda askar
edilan asas komponentlarin analizi (9KA), o ciimladan névlarin
muixtalifliyi indekslari (Sennon, H va s.), SKi va SHO.

Bentik novlorin muixtoalifliyi isti aylardan soyuq aylara dogru ciddi
sokildo azalmisdir. Bentik novlarin an ylksok mixtalifliyi an isti
ayda, avqustda (53 nov) miisahido olunmusdur. Daha sonraki yerlari
iyul (41) vo may (39) aylari tutur. Oksina, an asag1 miixtaliflik iyulda
(15), martda (26) vo noyabrda (32) misahido olunmusdur.
Hesablanan Sennon H' indeksi isti aylarda 3.73-3.93, daha soyuq
aylarda ise 2.76-3.45 arasinda doyisir (Qrafik 11).
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Qrafik 11. Turyancayda niimuna gotiirms mantagalarinds
makrozoobentosun novlarinin sayi
Orazi baximdan forglorin oksino olaraq, muxtalif aylar arasinda
bentik novlorin torkibinds ciddi forglor misahido edilmisdir
(ANOSIM R =0.544, p = > 0.0001).

I lYauvar
-8 M
' May
Bin
I.-\vqust
. Noyabr

A5

(S br

26



4.6. Boyuk Qafgazin simal-sarg bélgasinin caylarmin
makrozoobentosu
Todgigat dovrunds caylardan 70 név makrobentik organizm
geydo alinmigdir. Caylar tizra ndvlarin say1 12-53 olmusdur. Minimal
sayda nov Gilgilgcayda, maksimal sayda iso Qaracayda geyds alinib.
Caylar Uzra grupa daxil olan novlarin say1 1-8 arasinda doyismisdir
(Cadval 1). Miqgdari inkisafina goro minimal gostarici su gonalari vo
zolilorda  misahido olunmusdur. Makrobentik organizmlarin
miqdarca inkisafi caylar Uzro doyiskon olmusdur. Belo Ki,
organizmlorin biokitlesi 0,81 gram/m?, say1 iso 114-306 ford/m?-dur.
Maksimal inkisaf biokitloyo goro Qudyalcayda, saya goro ise
Qusarcayda geydo almir. Yalama caylarinda organizmlorin orta
bioktlesi 0,96 gram/m?, say1 iss 270 ford/m? olmusdur.
Cadval 1
Simali - sarqi Azarbaycanin ¢caylarimin makrozoobentosunun
gruplar Gzra nov sayi (2006 - 2010)
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2023-cu ilin yaz va yay fosillarindo makrozoobentosun név
torkibini dogiglosdirmak tigtin materiallar toplanib tahlil olunmusdur.
Tohlil naticasindo caylardan 16 sistematik grupa daxil olan 64 név
organizm geyds alimib. Askar olunan qruplar icarisinds glindaca
strfalari vo bulaggiglar dominantliq etmisdir.

4.7. Kicik Qafgazin simal-sarg yamacinin ¢aylarimin
makrozoobentosu

Kicik Qafgazin simal-sorq yamaci Daskason, Gadsbay, Tovuz,
Qazax, Agstafa vo Gonco bdlgoalorini ohato edir. Bélganin ¢oxlu
caylar1 vardir. Bu su hovzolorindon ohalinin su tachizatinda,
suvarmada, enerji alinmasinda va balig¢iliqda istifads olunur.

Gancs - Qazax bolgssi ¢caylarindan 14 sistematik grupa daxil olan
142 nov bentik organizm askar olunmusdur. Todgigat dévrinds
caylarm miixtolif hissolori vo biotoplarindan materiallar toplanib
tohlil olunmusdur. Materiallar 2006-c1 ildo Daskoson, Ganco va
Godobay bdlgasi, 2007-ci ildo Tovuz bolgasi va 2008-ci ilda iso
Qazax-Agstafa bolgasinin ¢aylarindan toplanmisdir.

4.7.1. Gadoabay bolgasi caylarimn makrozoobentosu

Gadoabay rayonu Kicik Qafgazin orta vs yilksak dagliq qursaginda
yerlosir. Orazisi Sahdag silsilosinin simal yamacini, Baskond-
Dastofur ¢okakliyinin va Somkir dag massivinin bir hissasini shats
edir. Burada goxlu caylar vardir. Bu ¢aylarin bentik faunasi indiyadok
Oyronilmamisdir. Bunu nozars alarag, 2003-cti ilds hamin orazids 10
caymn (Babacay, Qaramuradgay, Zoyamcay, Gadobaycay, Maqucgay,
Slavyankacay, Catindoracay, Sokarbaycay, Somkirgay, Sirsircay)
makrozoobentosu todqgiq olunmusdur.

Gadobay orazisinds yerlosan caylardan 11 sistematik grupa daxil
olan 60 nov bentik organizm geyds alinmigdir. Askar olunan névlarin
44-0 su-hava hosoratlarina (Odonata - 7 név, Ephemeroptera - 6,
Hemiptera - 5, Trichoptera - 4, Coleoptera - 6, Diptera - 5,
Chironomidae - 9, Ceratopogonidae - 3) aiddir. Caylar tzra névlarin
say1 22-45 nov arasinda doyisir. Novlorin maksimal inkisafi
Zoyamgayda misahido olunur. Novlorin rastgalms intensivliyino
goro Stylaria lacustris, Nais communis, Branchiura sowerbyi,
Lymnaea auricularia, Valvata pulchella, Gammarus lacustris,
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Sympycna fusca, Ephemerella ignita, Ecnomus tenellus, Chironomus
plumnosus va s. ndvlar dominantliq edir.

Bentik organizmlarin biokiitlasi caylarda 0,04-3,37 gram/m?, say1
iso 26-1558 ford/m? olmusdur.

4.7.2. Dagkasan-Ganca bolgasi ¢caylarimin makrozoobentosu

Dagkasan bolgasinin Dastofur, Qosgar, Xeyracay, Dananyericay,
Kirokcay, Gancagay ¢aylarinin makrozoobentosu todqgiq olunmusdur
(Sokil 5). Todgigat dovriindo gaylardan 46 ndv organizm geyds
alinib. 2006-c1 ilds caylar Uzrs ndvlorin say1 23-46, gruplar Gzrs iso
1-8 nov arasinda doyismisdir.
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Sakil 4. Daskasan rayonu Covdar arazisinds niimuna gottrulen
arazilarin xarita-sxemi

2007-ci ildo Tovuz bdlgessinin Tovuzgay, Axingay, Nourgay,
Norasengay ¢aylariin, 2008-ci ildo iso Agstafa bolgosinin Agsa-
tafacay, = Hosonsu  caylarimin  faunasinin  nov  torkibi
muioayyanlosmisdir. Tovuz bolgesi caylarinda askar olunan névlarin
say1 12-33, Agstafa bolgosinin ¢ayiarinda ise 35-49 olmusdur. Butin
todgiq olunan caylarda faunanin asasini su-hava hoasoratlar toskil
edir. Onlarin say1 21-33 ndv toskil etmigdir. Novlorin rastgalmo
intensivliyino goro Lymnaea auricularia, Sigara falleni, Ecnomus
tenellus, Hydropsyche ornatula, H.instabilis, H.acuta, Oecetis furva,
Leptocerus tineiformis ndvlori dominantliq etmislor.
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2018-ci ilds yaz va yay faslindo Daskasan rayonunun Covdar ora-
zisindo aparilan sonaye islori ilo bagl olaraq, caylarda ekoloji
soraitin doyismasinin vo onlarin hidrofaunaya tosiri miayyanlos-
misdir. Miayyon olunmusdur ki, ¢aylar az girklonmays maruz galib,
nov torkibi iss yaxs: inkisaf etmisdir. Caylar Gzra organizmlarin in-
kisafi miixtolif olmusdur. Belo ki, Xeyrogaydan 80 nov, Dananyeri-
caydan isa 54 ndv makrozoobentos askar olunmusdur.

Xeyracay. Tadgigat muddstinds gaydan 11 sistematik grupa daxil
olan (Oligochaeta, Hirudinea, Mollusca, Amphipoda, Odonata,
Ephemeroptera, Trichoptera, Hemiptera, Coleoptera, Diptera,
Chironomidae) 80 ndv organizm geydo alinmisdir. Askar olunan
organizmlarin 67,5%-i su hosgoratlarinin (Odonata, Ephemeroptera,
Hemiptera, Trichoptera, Coleoptera, Diptera, Chironomidae) payina
diigiir. Onlardan gaylar Uguin xarakterik olan gindacalor va bulaggilar
gur inkisaf etmislor. Cayda bentik organizmlorin biokiitlesi 2,23 g/m?
sayt iso 562 ford/m?-dir. Caym bioloji mohsuldarliginin
formalagsmasinda 11 sistematik qrup istirak etmisdir. Organizmlarin
gruplar Gzro biokiitlesi 0,02-0,32 g/m?, say1 iso 268 ford/m? arasinda
dayismisdir. Umumi biokiitlanin 0,80 g su hoseratlarinin payina disiir.
Mollyuskalarin say1 92 ford/m?, xironomid siirfolorinin say1 iso 132
ford/m2-dir. Qalan gruplarin sayr 5-92 ford/m? olmusdur. Maksimal
biokitlo mollyuskalarda miisahido olunur (0,82_g/m?).

Qrafik 12. Dananyeri va Xeyracayda makrozoobentosun gruplar tzra
novlarinin say1
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Dananyericay. Todgigat dovrinds ¢aymn makrofaunasindan 11 sistema-
tik grupa daxil olan 54 ndv bentik organizm geydo alinmigdir.  Askar
olunan novlarin 58,2%-i su-hava hasoratlarmin payina disiir (Qrafik
12). Materiallarim toplanmasi yaz foslinds olduguna goras, bu dévrds su
organizmlari gur inkisaf edir. Caym makrozoobentosunun biokutlssi
0,95 g/m?, say1 iso 364 ford/m2-dir. Biokiitlonin 0,76 g su hosoratlarinmn
payina disiir. Qeyd etmok lazimdir ki, caylarda hidrobiontlarm normal
inkisafi tigtin olverigli sorait vardir.

4.8. Qarabag vulkanik yaylasi caylariin makrozoobentosu

Qarabag silsilesi Kigik Qafqaz dag dilsilasi olub, asas hissasi
Yuxart Qarabag orazisindo yerlosir. Bu orazi simal-gorbdo
Tartorgayin dorasi ilo Murovdag silsilosindan, garbds ise Hokarigayin
dorasi ilo Qarabag yaylasindan ayrilir. Buraya Xagingay, incacay,
Tortorcay, Qargarcay caylar1i daxildir. Regionun caylarinin
makrozoobentosu sathi tadqgiq olunmusdur. 2006-2007-ci illards bu
bolgonin makrozoobentosunun nov torkibi, miqdari inkisafi vo
ekologiyasi todgiq olunmusdur. 2018-ci ilds isa yeni ekoloji soraitds
hidrofaunada bas veran doyisikliklari mioyyan etmok (ictin ¢aylarin
makrozoobentosunun nov torkibi, miqdari inkisafi 6yronilmisdir.

2006-2007-ci illordo Xagingayda 46, incogayda 61, Qargarcayda
52, Tortargaydan 66 ndv organizm geyds alinib. Tadgiq olunan
caylarda faunanin osasini su-hava hagoratlar: toskil edir. Caylarda
bentik organizmlorin Gmumi biokiitlesi 3,10-3,91 gqram/m?, say1 iso
852-1260 ford/m? arasinda dayismisdir. Belo ki, Xagingayda
organizmlarin gruplar tizra say1 46-142 ford/m? (biokiitlosi 0,14-0,94
gram/m?), Incacayda organizmlarin say: 50-638 ford/m? (biokutlosi
0,10-0,66 qram/m?), Qargarcayda migdarca inkisafi (biokiitlesi 0,10-
0,86 gqram/m?, say1 24-654 ford/m?), Tortorcayda iso muvafiq olaraq
(0,06-1,6 gram/m?, 18-246 ford/m?) doyismisdir.

NOv torkibini dogiglosdirmak Gcun 2018-ci ildo aparilan
todgigat zamam Tortorcaydan 79, Incocaydan 93, Xagingaydan 83,
Qargarcaydan 60 ndv bentik organizm geyds alinmisdir.

Todgigat ilinds ovvalki misahidslordon forgli olarag, 17
sistematik qrupun nimayandalori geyds alinmigdir (Qrafik 13). Ona
gora do, bu tadgigat dovriinds névlarin say1 artmigdir.
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Qrafik 13. Qarabag vulkanik yaylasi ¢caylarinin makrozoobentosunun
gruplar Gzra novlarinin say1
Askar olunan ndvlarin asasini su-hava hosoratlari togkil edir.
Novlarin rastgalmo intensivliyina goro Stylaria lacustris, Dero dor-
salis, Hirudo orientalis, Eylais hamata, Amphinemura borealis,
Gammarus lacustris, Theodoxus danubialis, Agrion virgo, Limnopo-
rus rifoscutellatus, Atherix ibis vo s. ndvlor dominantliq edir.

4.9. Lankaran tabii vilayatinin ¢caylarimin makrozoobentosu

Lonkaran tobii vilayati respublikanin conub-sorginds yerlosir.
Sothi asason dagliq (Talis daglar1) va ovaliq zonalari ohato edir. Bu
region Azorbaycanin basga regionlarindan six cay sobokasi Vo
milayim iglim soraiti ilo forglonir. 2004-2005-ci illords vo 2021-
2023-cl todgigat illorindo nov torkibini doagiglasdirmok Ugln
Lonkoran tobii vilayatinin 8 cayindan (Astaragay, Lonkoarancay,
Boladicay, Balharcay, Viloscay, WVeravulcay, Qumbasicay,
Tongorldcay (Sokil 6) 18 sistematik grupa daxil olan 128 név mak-
robentik organizm askar olunmusdur.

Askar olunan qruplar igarisindo xironomid surfalori, bulage:
strfalari va iynacalor dominantliq etmisdir.

Tadgiq olunan arazilords ndvlarin Gmumi say1 caylar uzro 41-82
olmusdur. Maksimal sayda név Lonkarancayda (82 ndv) mioayyan
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olunmusdur. Askar olunan Omumi noévlorin  88-i su-hava
hogoratlarina aiddir.

Onlar igorisindo  baharciglar 10, iynoco silrfalori 16,
yarimsartqanadlilar 16 novls tomsil olunurlar (Qrafik 14). Digor
gruplar iss 1-10 ndvdan ibarat olmusdur. Su hogoratlar1 iso asasan
yaz-yay fasillorinds dominantliq edirlor. Sonra onlarin bazilorinin
vegetasiya muiddoti basa catir. Caylar Uzro bentik organizmlorin
miqgdarca inkisafi doyiskon olmusdur. 2021-2023-ci illordo bentik
organizmlorin biokiitlesi 0,76-2,07 gram/m?, say1 iso 230-774
ford/m? olmusdur.
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Sakil 5. Lankaran tabii vilayatinin ¢aylarinin bioloji stansiyalarinin
Xarita-sxemi

Maksimal inkisaf Lonkoarangayda geydo alinib. Biokdtlays goro
molyusklar farglonir. Onlarin biokiitlesi 0,26-0,48 gram/m? toskil
etmisdir. Bulaggilarm say1 70-150 ford/m?, molyusklarin say1 84-162
ford/m2-dir. Minimal gdstarici barabsrayaqgli xar¢anglor (20 ford -
0,08 qgram), heleidlordo (20 ford - 0,04 gram) oldugu
muoyyoanlosmisdir.

2021-2023-ct  illor  orzindo  yeni  ekoloji  soraitdo
makrozoobentosun real voziyysti muoayyoanlosdirilmisdir. Belo ki,
organizmlarin imumi biokdtlesi 0,63-1,64 qram/m2, say1 198-648
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ford/m? olmusdur. Bu todgigat illorinds do maksimal inkisaf
Lonkarancayda misahids olunmusdur.
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Qrafik 14. Lankaran tabii vilayati caylarinda formalasan
makrozoobentosun névlarinin qruplar Uzra say:

Makrobentik organizmlor b6lgonin gaylarinda yaxs1 inkisaf etmis-
dir. Buna sabab ¢aylarda makrobentik organizmlorin inkisafi tigiin ol-
verisli biotop va biosenozlarin olmasidir.

4.10. Abseron-Qobustan ¢aylarmim makrozoobentosu

Caylarin  makrobentik faunast 2016-2017-ci illordo tadqiq
olunmusdur. Todgigat Pirsaatcay, Ceyranke¢cmoz, Sumqayitcay
caylarinda (Sakil 7) aparilmisdir. Bu caylar baslangicin1 Bas Qafgaz
silsilasinin conub, conub-sorq, sorq yamaclarindan gotarr.

Pirsaatcay - todgigat dévriinds ¢aydan 42 nov bentik organizm
askar olunmusdur. Askar olunan ndvlorin rastgalma intensivliyine
gbro Lymnaea auricularia, L.truncatula, Gammarus lacustris,
Ecnomus tennellus, Hydropsyche ornatula, H.instabilis, Oecetis
furva va s. novlar farglonirlor. Cayda bentik organizmlarin biokutlosi
2016-c1 ilda 4,22 g/m?, 2017-ci ildo iso 5,04 g/m? olmusdur. Bentik
organizmlorin say1 isa 1054-1140 ford/m? arasinda doyismisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, 2020-ci ildo (yoxsa 2019-cu ildo)
makrozoobentosun biokiitlesi 1,25 g/m?, sayir iso 548 ford/m?
olmusdur.
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Sakil 6. Abseron-Qobustan ¢aylarinda bioloji stansiyalarin
Xarita-sxemi

Sumgayitcay - tadgigat dovriinds caydan 58 ndv bentik organizm
geydo alinmuigdir. Askar olunan ndvlardan rastgelms intensivliyino
gobro Nais communis, Lymnaea auricularia, Costatella acuta,
Gammarus lacustris, Cloeon dipterum, Economus tenellus, Oecetis
furva, Dolichopus ungulatus, Tabanus autiminalis va s. névlar
farglanirlor. Cayda bentik organizmlarin biokutlosi 2016-c1 ilds 2,53
g/m?, 2017-ci ilds iso 3,05 g/m? olmusdur.

Ceyrankecmoz cayi. Bu cayin bentosu indiys qodor
Oyronilmamisdir. Bentosa dair ilk todgigat 2016-ci ildo aparilmigdir.
Toadgigat dovriinds caydan 29 ndv organizm askar edilmisdir. Askar
olunan organizmlordon Branchiura sowerbyi, Haementeria costata,
Protonemura vernalis, Lymnaea auriculiaria, Theodoxus danubialis,
Coenagrion mercurale, Laccophilus hyalinus va s. névlar rastgolmo
intensivliyina gora forglonirlor.

M: 100 000

4.11. Samkircay va 9licancay ¢aylarmin makrozoobentosunun
mugayisali tadqiqi
Samkircay Uzra. Cayda monitoring dovrinds 4 bioloji
stansiyadan 20 sistematik grupa daxil olan 91 név makrobentik
organizm geydo almmusdir. Onlardan 19 névid 2018-ci ilin
noyabrinda, 22-91 név 2019-cu ilds, 2020-ci ilds iso 13-24 név askar
olunmusdur (Cadval 2).
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Cadval 2
2018-2020-ci illarda Samkircayda makrozoobentos
novlarinin sayi

Bioloji 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2020 | 2020
stansiyalar | noyabr | mart | may | iyul | avqust | noyabr | yanvar | mart
st.1 10 11 47 54 50 16 2 8
st.2 19 22 58 68 64 16 12 20
st.3 18 19 54 72 70 14 13 22
st.4 8 12 36 42 40 8 6 7

1-ci stansiya uzra névlorin say1 2-54, 2-ci stansiya tizro 12-68, 3-
cu stansiya Uzro 13-72, 4-cl stansiya Uzro 8-42 ndv olmusdur.
Coadvaldon gorindiyd kimi, 3-ci stansiyada novlorin sayinin ¢ox
olmasina sabob oslverisli biotopun olmasidir. Digar torafdan, bu
bioloji stansiyada suyun temperaturunun digor stansiyalara nisbaton
yiiksok olmasidir. Bioloji stansiyalar tGizra ndvlarin maksimal inkisafi
2019-cu ilin iyul aymda 91, avqust aymda 85 ndv oldugu
muoayyoanlosmisdir. Minimal gostorici iso 2018-ci ilin noyabr va
2020-ci ilin yanvar ayina tesaduf edir. Qeyd etmok lazimdir ki, askar
olunan ndvlarin 68%-i su-hava hosoratlarina aiddir. Onlarin hamaisi
bioloji indikator organizmlordir. Musahido olunan névler gayin
bioloji mohsuldarliginin  formalasmasinda foal istirak edirlor.
NOvlorin  rastgelma intensivliyino gbéro Ischnura elegans,
Coenagrion hastulatum, Gomphus flavipes, Libellula depressa,
Ephemera vulgata, Heptagenia perflava, Anabolia laevis, Agapetus
furgata, Ecnomus tenellus, Hydropscyche ornatulla, Micrasema
bifolatum, Tabanus bromius va s. névlar farglonir.

Olicangay Uzra. Misahidalor zamani gaydan 18 sistematik grupa
daxil olan 80 n6v makrobentik organizm geyds alinmigdir. N6vlarin
say1 12-80 arasinda dayisib. Maksimal sayda ndév 2019-cu ilin iyul
(80 nov), avqust (75) aylarinda misyyan olunmusdur (Cadval 3).

Cayda toyin olunan 1-ci stansiyada ndvlorin say1 10-48 név, 2-ci
stansiyada 12-60 ndv, 3-cl stansiya Uizro 10-57 ndv, 4-cl stansiyada
2-38 nov olmusdur. Cayda askar edilon névlorin 64,8%-ni su-hava
hasoratlar1 tutur. Umumiyyatls, su hosoratlarindan bulaggilar,
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glindaca surfalori dominantliq edir.
Cadval 3

2018-2020-ci illards Olicancayda makrozoobentos
novlarinin sayi

Bioloji| 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 2020 | 2020
stansiyalar| noyabr | mart | may | uyul | avqust | oktyabr | yanvar | mart
st.l 9 9 18 43 45 10 5 0
st.2 15 17 20 60 57 18 12 17
st.3 14 16 17 57 54 16 10 14
st.4 2 11 8 38 35 7 4 7

NOvlarin rastgalma intensivliyino gora Hydra vulgaris, Dero dor-
salis, Nais communis, Hirudo orientalis, Lymnaea stagnalis, Planor-
bis planorbis, Melanopsis praerosa, Astacus pylzovi, Gammarus la-
custris, Pontogammarus robustoides, Candona candida, Megabus
arcuatus, Perla pallida, Coenagrion hastulatum, Orhtetrum albisty-
lum va s. novlar farglonir.

Todqiq etdiyimiz caylarda askar olunan makrozoobentosun
saproblug zonalar1 mityyan olunmusdur. Somkirgayda agkar olunan
novlorin  7-si (7,8%) a- mezosaprob, 31 novi (34,07%) B-
mezosaprob, 10 novi (11%) x-ksenosaprob, 43 névi (47%)
oligosaprob organizmlardir. (Qrafik 15)

8%
a-mezosaprob
34% B-mezosaprob

x-ksenosaprob

W oliqosaprob

-

Qrafik 15 . Somkirgayda organizmlarin saproblugunun faizle nisbati
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Olicancayda askar olunan novlarin 6-s1 (7%) a- mezosaprob, 20 no-
VU (25%) B-mezosaprob, 9 noévu (11%) x-ksenosaprob, 45 ndvi
(57,7%) oligosaprob organizmlordir.

7%
25%

%

a-mezosaprob

B-mezosaprob

x-ksenosaprob

m oliqosaprob

Qrafik 16. Olicancayda orqanizmlarin saproblugunun faizla nisbati

4.12. Azarbaycan ¢aylarimin makrozoobentosunun digar 6lkalarin
caylarmin makrozoobentosu ils miiqayissli xarakteristikas.

Azorbaycan caylarmin makrozoobentosunun oxsarliq indekslarinin
Vo ndv tarkibinin mixtalif regionlarin ¢caylarmin faunasi ils miigayisssi
aparilmigdir. Alinan naticalor gaylar Uizro mixtalif olmusdur. Bels ki,
yuksak oxsarliq indeksi Evraziya cayinda - 41%,Ulba ¢aymnda - 29%
(Barnaul), Asagi Volga (Sok) ¢aymda - 36,3%, Sorgi Fennoskandiya
cayinda - 27,3%, Belaya ¢aymnda - 35% (Azov-Kuban), Strige ¢ayinda
- 34% (Minsk), Laba cayinda - 31% (Azov-Kuban), Simali Almaniya
cayinda - 13%, Finlandiya caymda - 29% vo s. olmusdur.
Umumiyyatlo, caylar iizro makrozoobentosun oxsarliq indeksi 6-41%
arasida doyismisdir.

4.13. Abseron yarimadasimin sahil sulari ilo bazi ¢caylarim mak-
rozoobentosunun mugayisali xarakteristikasi

Xozar donizinin Abseron yarimadasinda 2008-2010-cu illorda
aparilmis bu todgigatda xar¢congkimilarin 6 dastasine aid olan névlar
askar edilmisdir. Homginin, suyun temperaturu, duzluluqg saviyyasi,
oksigen tarkibi va suyun aktiv reaksiyas1 (pH) kimi parametrlor do
muioayyanlosdirilmisdir.

Molumdur ki, Kir hovzasi Xoazor hévzasilo birlosir vo donizds
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moskunlasan bir sira hidrobiontlar ¢aylara migrasiya edirlor. Kegici
vo yarimkegici baliglar ¢coxalmaqg ugin caya daxil olurlar. Bozi
xargang névlari ham sirin sularda, ham ds doniz goraitinds yasamaga
uygunlasmisdir. Buna gors da, bizim torafimizdan bazi xarganglarin
oxsarliq indeksi muoayyanlosdirilib (Cadval 4).

Codvaldan goriindiyt kimi, 6 ndv gaylarin xargong faunast ilo 0x-
sarliq toskil edir: mizidlor 1 ndv, yantizon xargoanglar 2 ndv, onayaql
xarganglar isa 3 nov.

Cadval 4
Xazar donizinin Abseron sahillarinda rast galinan xarganglarin
caylarin xarcang faunasi ils oxsarhginin faizls nisbati

Oruplar Novlorin imumi Oxsar novler

say1 say1 %

Mysidacea 6 1 5,2
Amphipoda 11 2 9,31
Decapoda 4 3 22,23
Umumi oxsarliq 21 6 36,4

4.14. Azarbaycan Respublikasimin “Qirmiz1 kitab1”na diison
su onurgasizlari.

Respublikanin su hovzalarinds aparilan tadgigatlar naticastiinds
bir sira novler (Hirudo orientalis, Karabaghia bituerosa, Gabbiella
cyrea, Unio crassus, Pontastacus leptodactylus, Pontastacus pylzowi)
Azorbaycan Respublikast “Qirmiz1 kitab1”-nin III nasrino daxil
edilmisdir. Onlardan Pontastacus leptodactylus novi monim
torafimdon toklif olunmusdur.

V FOSIL. CAYLARIN MAKROZOOBENTOSUNUN
EKOLOJI TOHLILI
5.1 Makrobentik organizmlarin suyun axma siratina
munasibati
Caylar - materiklorin murakkob bir sistemidir. Cay agirliq
quvvasinin tasiri altinda monbadan mansaba dogru axan su kutlosidir.
Hor bir caym yuxari, orta, asagi vo monsob hissalori var. Bu
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orazilordo suyun axma slroti doyiskon olur. Caylar muxtalif
landsaftlardan, daralordan va dizanlik hissalordon axir. Azarbayca-
nin ¢aylarimim boyik bir hissasi Xozar donizine, bazilori Kiir cayina,
bir gismi iso Araz gayina birlosir.

Caylar 6z aximi istiqamatinds 3 yero ayrilirlar: yuxari, orta, agagi
(M.Mammoadov, 2012). Yuxari hissalor ¢aylarin moanbayino aid olur.
Boyuk Qafgazin ¢aylart monbalarini Boylik Qafqaz daglarinin conub
yamaclarindan baslayir. Caylarin baslangic hissasinds axim siirati
(1,0-3,0 m/s) yuksok oldugundan homin orazilora bltiin heyvan
gruplart uygunlasa bilmirlor. Homin orazilor dash va ¢inqil dash
oldugundan, osason  bulaggilar,  yanizonlor,  mollyusklar
uygunlasirlar. Bu orazilorin bitki ortuyt zoif olur. Organizmlorin
uygunlasmasi onlarin hidrodinamikliyindan ¢ox asilidir.

Boyiuk Qafgazin Simali-Sorq hissesinds ¢ayin axim siirati
muxtalifdir. Caylarin bazilari birbasa Xozar donizins, bazilori Davagi
limanina birlagir. Yalama caylarindan Muxtadirgaydan basqa digor
caylar xususi borular vasitasi ilo Xazor donizi ilo alagslonir. Homin
caylarin axim siiroti muxtolifdir. Qudyalgay, Qusarcay, Agcay,
Qaracay, Cagaciqgay, Volvalocay ¢aylarinda axim siirati dasqin vo
sellordon asili olaraqg 1-2,5 m/san arasinda doayisir. Son illards
Volvologayin suyu “Taxtakorpii” su anbarina yonoldilib. Sel vo
dasqmnlar zamani1 caylarda organizmlor musahids olunmur. Digar
torofdon, Ermonistan orazisindo formalasan Debed c¢ay: vasitasi ilo
¢irklonmis su Orta Kirs axidilir. Axim siirati asag1 olan yerlords (1,8-
19 mfsan) hosoratlarn  mixtalif  gruplarina  (Odonata,
Ephemeroptera, Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera, Diptera) rast
golinir.  Yanlzon  Xxorgonglor  (Pontogammarus  robustoides,
Dikerogammarus haemobaphes, Gammarus lacustris va s. novlar)
cayin yiksok axim siirotino hassasdirlar. Onayaqli ¢ay xargangi
Astacus leptodactylus caylarin sahil zonalarinda, axim siirati zaif olan
(0,5-1,0 m/san) orazilordo intensiv inkisaf edirlor. Onayagh
xargonglor Palaemon adspersus, P.elegans ¢aym axim siirati 1,5-2,5
m/san intervalinda misahids olunur. Bulaggilar daslarin st vo alt
hissolorinda xtisusi yuvalar gqoyub vo onlarn igorisinds yasayirlar.
Azqilli qurdlar, ikiganadlilar gilli biotoplarda musahids olunur.
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5.2. Makrobentik organizmlarin suyun saffafhgina munasibati

Boyuk Qafgazin simal-gorb hissoinda  yerloson  gaylar
baslangiclarim1 dagdan alirlar. Bu caylarda Filizcay, Balakancay,
Kirmukcay, Katexcay, Oyricay Kiscay, Singay, Silbancay ddvri
olaraq dasqinlar bas verir. Yaz aylarinda bu ¢aylarda soffaflig-0,5-10
sm olur. Xisusan ds Singayda dasqin vaxti boyuk arazilari su basir,
sahil vo otraf zonalar1 yuyur. Bu gayda soffafliq osason yay (0,10-15
sm) aylarmda misahids olunur. Caylarda rast golinon
organizmlordon Sincayda bulaggilar, mollyusklarin bazi névlori
rastgalmo intensivliyina gérs forglonir. Fordlorin sixlig1 1 m?-do 1-3
olur. Alazan (Qanix) baglangicint Boyuk Qafqaz daglarindan alir,
Gurcustan va Azorbaycan arasinda sarhad togkil edir. Eyni zamanda
sol torofdon Azorbaycan orazisindo Boyik Qafgazdan baslanan bir
cox caylar1 Katexcay, Balakancay, Filiz¢ay, Oyricay caylarini gqabul
edir. Bu cgaylarla axan sel sularin1 da Alazan gayr gobul edir. Belo
olan cayda bulanigliq 500-1000 g/m? olur. Bu voziyyst Yalama
caymda da geyds alinmigdir. Qeyd olunan bdlgenin Silbancayinda
bulanigliq nisbaton asag olur (100-250 g/m?®). Belo hallar digor
caylarda da misahido olunur. Singayimnda isa bulaniqliq daha yuksak
olur (2500-3000g/m?).

5.3. Makrobentik organizmlarin suyun temperaturuna
munasibati

Makrobentik organizmlarin hoyatinda temperatur faktorunun
boyuk rolu vardir. Caylarin suyunun temperaturu yerli soraitdan,
suyun axim siiratindan, darinliyindon, havanin temperaturundan ¢ox
asihdir. Todgiq olunan caylarda suyun temperaturu 0,0°-20,5° C
arasinda doyismisdir. Dagliq hissalords 0-5° C, dagatoyi zonalarda
3-8° C, duzonlik caylarinda iso temperatur diapazonu 20-29,5°C
olmusdur. Temperatur rejiminin xarakteri onun sutkaliq vo illik
doyismosidir. Duzonliya nisboton dagliq veo dagotoyi zonalarda
temperatur “0”-a yaxinlasir.

Boyuk Qafgazin conub yamacinda yerloson Balakancay,
Katexcay, Silbancayda axim istiqamatindo temperatur fasillordon
asili olaraq doayisir. Dagliq hissodo temperatur diapazonu ¢ox
dayiskandir. Qus faslinds 0°-2° C yaxinlasir. Yay faslindos isa 10°-12°
C intervalinda misahids olunur.
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Azorbaycanin  simali-gorgindo  yerloson Qudyalcay, Agcay,
Qaracay, Valvalogay, Cagaciqgay, Sabrancgay, Davagicay, Atagay,
Gil-gilgay baslangiclarin1 Boylik Qafgazin simali-sorq yamacindan
alirlar. Bu caylarin axim istigamatinds temperatur doyiskoan olur.

5.4. Makrozoobentosun pH gosaricisina minasibati

Hidrobiontlarin miihitds foalligina (Ph) goro 2 grupa ayrilir. 1-ci
grup-stenoion, 2-ci qrup iso evrion adlanir. Birinci grupa stenoion
organizmlor daxildir. Bu grupa daxil olan organizmlora Ph=5-10
godar gatiliglarda yasaya bilir. 2-ci qrupa daxil olan organizmlar Ph-
in 2-10-a Qodor intervalinda uygunlasirlar. Moas. Chironomus
plumosus-xironomid surfasini misal géstormak olar. Caylarda Ph-
7,0-8,3 intervalinda doyisilir. Baglangicin1 bataqgliglardan gottiron
caylarda Ph=7 vo asagi olur. Caylarda Ph-in sutkaliq doyismo inter-
vali 7,9-8,3 olur. Fitoplanktonun gur inkisafi ilo slagodar olaraq bazi
vaxtlarda Ph 9-a barabar olur. Todgiq olunan ¢aylarda Ph-in muxtalif
intervalda doyisilir. Osasan su bitkilarinin, fitoplanktonun gur inkisaf
etdiyi caylarda Ph-in miqdar: yiiksak olur.

5.5. Makrozoobentik organizmlarin suyun darinliyina
munasibati

Respublikada hidrobioloji cohatdon todqgiq olunan caylarin
dorinliyi eyni deyildir. Darinlik suyun axim siirati vo Saviyyasindan
asthdir. Eyni zamanda suyun saviyyasi fasillordon asili olaraq
dayisilir. Qis, yaz va payiz fasillorinda saviyya bir gadar yiiksak olur.
Yazin sonu va yayin avvallorinds bazi ¢aylarda dasqinlar, sel sulart
olur. Osason dag caylarinda intensiv misahido olunur. BOylk
Qafqazin simali-garbinds yerloson caylarin darinliyi asason 0,0-0,5
m arasinda doyisir. Glicll yagislar vo sel zamani darinlik bir godor
artir. Bolgonin Sin va Kis ¢aylar1 daha ¢ox selo vo dasqinlara moruz
galir. Miisahidalor zamani Silbancay, Katexcay, Talagayda 0,5 m
darinliys godor olan osrazilords yaz va yay fosillorinds organizmlorin
sayr ¢ox olur. Qeyd etmok lazimdir ki, Silbangayda bentik
organizmlarin inkisafi {iglin olverisli sorait vardir. Bu cayda su
hosoratlari, su gonolori, ikiganadlilar intensiv inkisaf edir.
Silbangayda su hosoratlarmin sayr 1 m? sahods 35-40 ford/m? toskil
edir. Mollyuskalarin say1 20-25 ford, ikiganadlilarin say1 35-40 ford,
zolilorin say1 10-15 ford, xargonglorin say1 iso 30-35 ford arasinda

42



dayisir. Payiz faslinds ¢ayin suyunun saviyyasi bir gqodar yuksalir. Bu
dovrdo oasason azqilli qurdlar, xironomid surfolori Ustinlik toskil
edir. Katexcay vo Talagay caylariin qruntunu asason ¢aylaq daslar
toskil edir.

5.6. Makrozoobentik organizmlarin suda hall olmus oksigena
(O2) munasibati

Suyun kimyavi torkibi ¢aylarin qida manbayindon (duz torkibi) vo
rejimindan (suda holl olan qazlar) asilidir. Biz burada bioloji
proseslara birbasa tasir edon vo ya 0zlori hamin organizmlorin hayat
foaliyyatinin naticasi olan (suda holl olan oksigen, domir, fosfor,
azot) suyun kimyavi xtsusiyyatlarini muoyyan edirik. Sonda biz cay
sularinin méveud klassifikasiyasinda dayanacagiq.

Qeyd etmok lazimdir ki, Alazan, Kur, Araz gaylarinda oksigenin
miqgdar1 suyun sathindon dibina vo bir sahildon basga sahilo dogru
azalir. Bu hal Dnepr ¢ayinin sol sahilinds 1 litrdo 7,91 mq, ortasinda
7,40 mq, dibinds 7,30 mq va sag sahilds 7,02 mqg Oz olur. Oksigenin
migdarinin suyun alt tabagasinds (st tabagasindan ¢ox olmagi boyiik
maraga sabob olur. Belo faktlar Enisey, Volga vo Oka c¢aylarinda
dofalorlo geyd olunmusdu. Volga c¢ayinda suyun dib hissasi vo
sothinda oksigenin miqdarinda forg ortalama (0,11 sm®/I), Okada isa
yay aylarinda 0,52 mg/l, dekabrda iso 0,76 mq geyd olunmusdur
(ITpoxun A.A, 2016).

5.7. Makrozoobentosun biosenoza munasibati

Biosenoz eyni yasayis miihitinda birgo yasamaga uygunlasmis
mixtalif canlilarin tarixon yaranan davamli vo qarsilighh alagali
yasaylts formasidir (OKamuu, 1950). Caylarda formalasan
biosenozlarin inkisafi todrici xarakterli olub, uzun bir dévri ohato
edir. Ona goro do caylarda formalasan biosenozlarin qurulusunun
oyroanilmasinin boyuk nazari va praktiki oshomiyyati vardir.

Boyuk Qafgazin conub yamaci g¢aylarin hamisi baslangicini
Boyluk Qafqaz daglarindan alir. Caylarin axini istigamotinds
biosenozlar bir-birini ovaz edir. Yuxar: hissalords gil vo das biotopu
dominantliq edir. Caylarin mansabinds qum biotopuna daha ¢ox rast
galir. Caylarin moansab hissalarinds suyun axma suratinin getdikca
zoiflomosi naticasinds suda olan asili hissaciklorin bir hissasinin
suyun dibino ¢okmosi prosesi baglayir. Suda hall olan asili
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hissaciklorin suyun dibina ¢6kmasi prosesi suyun axma siratinin
saniyads 0,3-0,4 m-2 godor azalmasi naticasinds bas verir. Naticodo
caylarin asagi axinlarinda lil biotopu formalasir. Biotop gida bollugu
ilo segilir.

Boladi, Qumbasi caylarinda temperatur asason yuksok olur (5-29,5°
C). Bu caylarda evriterm novlor intensiv inkisaf edirlor. ©sason su
hosoratlart Coenagrion scitulum, C.hastulatum, C.lindeni, Palingenia
fuliginosa, Notonecta glauca, N.lutea, Hydrometra stagnorum, Velia
rivulorum, Corixa punctata, Sigara falleni vo s. novlor gur inkisaf
edirlar.

Caylarin monsob hissasinds ali vo su bitkilori yaxsi inkisaf
etdiyindan fitofil névlor dominantliq edirlor. Malumdur ki, fitofil
novlar asasan termofil qrupa aiddir.

VI FOSIL. AZORBAYCAN CAYLARINDA
MAKROZOOBENTOSUN MONSOYI, ZOOCOGRAFI
YAYILMASI, iNKISAFI VO FORMALASMASI

6.1. Makrobentik organizmlarin mansayi va zoocografi yayllmasi

Mansgayina gors, Qafgazin sirinsu faunasinin torkibina daxil olan
gruplart makrozoobentosun tohlili osasinda aparilmigdir. 1) On
Asiya, 2) Araliq donizi, 3) Sirinsulu pontoxazor, 4) Tropik vo
subtropik, 5) Arktik, 6) Endemik Qafgaz, 7) Boreal. Bu
komplekslorin hor biri onlara xas olan yasayis soraitino goro
forglonirlor vo Azorbaycanin su hovzalorindo muxtolif ifado
daracasine malikdirlar. Komplekslorin xarakteristikasina
baslamazdan avval geyd etmok lazimdir ki, onlarin har biri misyyan
nov torkibinas, ekoloji soraito, kifayot godor uzun geoloji zaman
arealina malikdirlor.

6.2 Makrobentik organizmlarin inkisafi va formalasmasi

Azorbaycan sularinda muasir sirin su hayatinin yaranmasi vo
inkisafi yollarin1 miioyyon edorkon biz ilk névbada, geyd etmaliyik
ki, sirin su hayatinin (flora vo faunanin) yaranmasinin heg bir vahid
asas yolu yoxdur. Sirin su hoyat1 hazirda mévcud oldugu uzun dovr
arzindo kegdiyi mirakkob tarixi, geoloji, iglim va ekoloji
dayisikliklorin naticasidir. Azarbaycanin sirin su hoayatinin inkisafi
Qafgazin sirin su hayat1 il bagl olmusdur.
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Su hdvzalarinin buzlasmadan sonraki moaskunlasmasi bir nego
monbadan  qaynaglanirdi.  Kegid baliglari, su-hava hosoratlart,
mollyusklarin simalda (Palearktika vo Holarktika) adi olan névlari genis
yayilib. Buzlaglarin ¢okilmasindon sonra torf batagliglarinin omolo
galdiyi rayonlarda su hévzalarinin flora va faunasi halo do kasibdir.

Azarbaycanin sirin su hdvzalari faunasinin tohlili gostorir ki, onun
asas hissasini pliosena godar yer kiirasinin simal hissasinds genis
yayllmis heyvanlar (Palearktlar, Holoarktlar) toskil edir. Buzlasma
dovriline qoadar yuxari tigiincl dOvriin sirin su faunasi biitov areala
malik idi. Sonralar buzlasma dovriniin tosiri ilo onlar mohv olmus vo
yalniz buzlasmanin yan keg¢diyi orazilords, eloco do buzlasma
dovrinds do miilayim iglimi olan yerlordo galmisdir. Miiasir
Azorbaycanin arazisi va Araliq donizi sahillarinds yerloson 6lkalar do
belo idi.

Pliosen dévrunds Kiir ¢ay1 vadisinds, eloco do, Araz vo Forat
caylar1 arasinda Anodonta, Unio, Limnaea, Planorbis, Theodoxus,
Melanopsis cinslari tapilib. Onlarin niimayandslori hazirda da Kiir
hovzesinds yasayir. Araz caymin Uglincti dévriin ¢okintilorinds iso
muxtalif Unionidaelora rast golinir. Zongi (Razdan) ¢ayinin Yuxari
Sarmat ¢okintllarinds Unio erevanicus, U.rozdanicus, Melanopsis
kleini, Hydrobia longiscola, Limnaea tapiib. Bu fauna Yuxari
Sarmat dovrlniin sor hovzasSine Orta Araz depressiyasindan avval
daxil olub.

Miosenin sonunda Qafgaz sahillorini yuyan doniz dayazlasmaga
vo sorlasmaga basladi, Qafqazin orazisi iso genislonirdi.
N.K.Veresaginin® fikrinco, yuxari miosen doévrinde Qafqazda
hipotetik buzlagsmalar yox idi.

Paleontoloji malumatlarin tahlilindon bels natico ¢ixir ki, Kiiriin
sirin su faunasiin formalasmasi alt pliosendo, Kiir vadisi yarananda
baslayib. Bu, ham¢inin paleontoloji molumatlar vo A.N.Derjavinin
fikrilo uzlasir. A.N.Derjavinin molumatlarina géra, Azarbaycanin su
sakinlorinin asas daha gadim hissasi pliosenin sonlar1 - postpliosenin

8 N
Bepemarnn H.K. IIneiicrouenoBsie penuktel KaOpucrana u AmniiepoHCKOTo

nosyoctposa //— Mocksa: bromur. Mock. 06-BauchsIT. Tpup. oTAd. 6Hoir.,—1949.
IV (4), —. 3-14.
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ovvallarindon gec olmayaraq miixtalif elementlordon yaranib”.
Miosenin sonunda bUtiin miiasir ndv baliglar, pliosenin sonu va ya
ortalarinda isa sirin su hdvzolorinin biitiin miasir ixtiofauna novlori
meydana galib.

Odobiyyat molumatlarina gbro, Azorbaycanin sirin  Su
hovzalorindo pliosena qodor unionid vo melanopsislorlo yanasi,
nazik baliqqulagli kig¢ik mollyusklar da yasayirdi. Onlarin qaliglari
miiasir dévra galib ¢atmayib.

VIl FOSIL. MAKROZOOBENTOSUN FORMALASMASINA
TOSIR EDON 9SAS AMILLOR

7.1. Makrozoobentosun strukturunun formalasmasma tasir
edan faktorlar

Caylarda hidrobiontlarin formalagmasina tasir edon mihim
faktorlari; axin siiroti, qruntun xarakteri, su bitkilori, biotoplari,
suyun soffafligi, pH-1 va hall olan maddalorin torkibidir (ITpotacos
vo b., 2011.)°. Todgigatlarda stbut olunmusdur ki, axar su
ekosistemlarinin formalasmasinda axinin aparici rolu vardir. Cay
axmi dib ¢okuntulorinin stabilliyi  vo harokatliliyini, macra
materiallarinin asili vo aparilan ¢okintilor soklinds dasimmasini
muioayyan edoarok caylarin mocrasini formalasdirir. Eyni zamanda
muxtalif gruntlar tgtin xdsusi dib faunasimin olmasi asasdir.

Bununla barabar, makrozoobentosun strukturunun formalasma
faktorlar1 6z aralarinda six slagolidir va dib onurgasizlarinin yasama
(hayat) soraiti, fiziki, kimyavi vo biotik parametrlorin mirakkab
kompleksi ilo miayyan olunur. Makrozoobentosun formalasmasinin
asas faktorlarini kompleks tasvir etmayin aydin vo goérintili metodu
cay diblarini biotoplara ayrilmasidir.

Cayin yuxari, orta vo asag1 axma bolgusi osasinda ¢ox hallarda
cay kontinumu formalasdirilmisdir. Monbadon monssbodok bazi
ekosistemlorin islomoa modeli musahido olunur. Bu modelo asason
toxmin olunur ki, gay macrasi boyu yayilmis ¢ay faunasinin struktur
vo funksional xarakteristikast konkret yerdo aximin fiziki
xususiyyatlorina uygun galir. Cay sistemi yiiksakliklords heterotrof,

° TIporacoB A.A.Kusub B rugpocdepe. Ouepku no obuieit rugpobuonoruu/
A.AIlporacos, A.A.Kapnunckuii, — Kues: Axagemmneprnonuka, —2011. —704 ¢
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orta hissado avtotrof, alcaq hissodo yenidon heterotrof fauna
formalasdiran xususi soraito malikdir.
7.2. Cay ekosistemlarinda makrozoobentosun saprobluq
indeksinin giymatlondirilmasi
Caylarda yaranan olverisli oksigen vo istilik rejimi hesabina
0z06zlnlu  tomizlomo  proseslori  gedir.  Cirklonma  yerindon
uzaqglasdigca, 6ziinl bioloji tonzimloma hesabina caylarda Uzvi
cirkliliyin doracasi xeyli asag: disiir.
Cadval 5
Azarbaycan caylarinda makrozoobentosun bolgalor Uzra
saproblugunu gostaran novlarin sayi

Ne Saproblug
X 0 o} B p

Bolgoalar

1 | Kiir ¢ay1 (Orta vo Asagi 22 202 15 4 3
Kir)

2 | Arazcay1 va sol gollart 18 86 21 6 2

3 | Naxg¢ivan MR-nin gaylari 34 122 18 3 5

4 | Boyiik Qafqazin Simal-garq 26 62 12 5 2
hissasinin ¢aylari

5 | Boyiuk Qafgazin conub
yamaci ¢aylar1 (Sirvan 24 48 6 4
bolgasi)

6 | Boyiik Qafgazin conub
yamacinin Simal-gorb 30 92 14 8 4
hissasi caylari

7 | Kigik Qafgazin Simal-gorq 28 10 7 4
yamacinin ¢aylari

8 | Qarabag vulkanik 10 202 o4 5 6
yaylasinin ¢aylari

9 | Lenkaran tobii vilayatinin 8 108 16 8 5
caylari

10 | Abseron-Qobustan
bblgasinin caylari 6 80 13 4 23

Lakin, Gzvi maddalarin yol verilon gatiligdan artiq olmasi gaylar-
da ekoloji vaziyyatin pislogsmasina gatirib ¢ixarir. Noaticods hidrofau-
nalar mohv olur, su infeksiya manbayinoa cevrilir. Sel hadisalori ¢ay-
larda bioloji 6zU-0zin0 tamizlomaya mane olur, sadaca ¢irklondirici
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Uzvi maddalori cayin monsabina dogru aparir. Caylarda Gzvi girklon-
monin asas manbalari hovzays daxil olan biogen elementlor vo agir
metallardir.

Azorbaycan ¢aylarinin makrozoobentosunun saproblug indekslori
toyin olunmusdur (Cadval 5).

Saproblug gostaricilorini V.Sladecekin 1973-ci ilds tortib etdiyi
suyun bioloji keyfiyyatinin sxemi zra (“x” — ksenosaprob, “o” -
oligosaprob, B - mezosaprob, o - mezosaprob va “p”- polisaprob)
zonalar1 tayin olunmusdur (Cadval 5.).

Evklidin UPGMA metodu ilo 9 klaster analizi miayyan
olunmusdur. Analiz asasinda makrobentik organizmlorin miqdarca
inkisafinin dominantligi miioyyan olunmusdur. Malum olan 431 ngv
makrobentik organizmlorin 90 névi dominant olmusdur. Miiayyan
olunmusdur ki, 1-ci Klaster analizi Uzra 21 ndv, 2-ci Klaster Gzra 5
nov, 3-cl klastera gora 6 nov, 4-cu klastera gors 16 nov, 5-ci klastera
goro 2 ndv, 6-c1 klasters goro 13, 7-ci Kklastera gora 3 ndv, 8-cCi
klasters gora 9 ndv, 9-cu klastera géra 24 ndv dominantliq etmisdir
(Qrafik 17).

Bray-Curtis Cluster Analysis

0, % Similarity 50, 100

Qrafik 17. Makrozoobentosun bolgalar Gzra yayilmasi
(Brey-Kurtis klaster analizi)
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Qeyd olunandan basga, 10 region izra 431 ndv makrozoobentos iizra
Brey-Kurtis analizi aparilmis va naticasinds 9 klaster miiayyon edilmis-
dir: 1 - 32,20 %; 11 - 36,16 %; 111 - 40,66 %; IV - 44,18 %); V - 45,77 %;
VI - 46,82 %; VII - 47,44 %;VIII - 47,70 %; IX - 49,73 %.

Azorbaycan caylarinda makrozoobentosa osason “fon” vo ya
antropogen tazyiqls alagsli olmayan cirklonma indeksi géstaricisinin
muxtalif enliklorda yerloson vo muxtalif su hovzalorino aid olan
rayonlar zro qiymoti mdigayise olunmusdur. Homginin lokal
faktorlarin tosir gucunun giymatlondirilmosi hoyata kecirilmisdir.
Cirklonmo  indeksi  gostoricilorinin  yayilmasinda bir  sira
konarlagsmalar olur. Bu hallarin miisahido olunmamasi parametrik
statistika metodundan istifads etmoyi talob edir.

7.3. Urbanlagsms arazilarin caylarmmin makrozoobentosuna
transformasiya istigamatlarinin giymatlandirilmasi

Kir ¢aymnin Giirclistan orazisindon kegon hissasinda girklonma
daha goxdur. Burada sonaye tullantilar1 vo kanalizasiya sulari birbasa
caya axidilir. Eyni zamanda, Rustavi sohorindo yerlogon boylk
sonaye kombinatinin (Azot zavodu) tullant: sular1 da tamizlonmadan
Kir ¢ayima axidilir. Uzun illar orzindo Sumgayit saharinds yerloson
zavodlarin tullanti sular1 Sumg@ayitcaya axidilirdi. Cay o6li caya
cevrilmigdir. Aparilan todgigatlar naticasinds malum olmusdur Ki,
cayn tullantilar daxil olan hissssinds canlilar yox dsracasinds idi.
Digor caylarin sahil zonalarinda mixtslif fermalar, kigik kond
tosorrifatt  miiossisolori  yerlogir. Onlarin  da tullanti  sular
yaxinliqdaki c¢aylara axidilir. Noticods, faunanin formalagmasi
pislasir, bazi caylarda cicoklonma amola golir. Caylarda cirklonma
artdiqca, caylarin asas xarakterik grupu olan  gtindaca surfalori vo
bulaggilarin kiitlovi mohvine gatirib ¢ixarir  (Aslanov, 2013)%.

Miloyyan olunmus osas tendensiya monssb  zonada
Ephemeroptera, Plecoptera u Trichoptera siralarina aid amfibiotik
hosoratlarin  reofil ~ siirfalorinin ~ payinin  azalmasi, gilindoco
(Ephemeroptera) todqig olunan bitiin stansiyalarda rast golinir.
Moansab sahalords bahargilarin (Plecoptera) say1 sanaye sahalarindan
ylksakda yerlason hissalordsa toxminan 4 dofs azalir, bulaggilarin

10 Aslanov H.Q. Kiiriin asag1 axarmin ekocografi problemlori. / Baki-2013, - 234 sah.
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(Trichoptera) surfalori vo puplar daha cox cirklonma misahids
olunan saho-¢ayin monsobindon basga har yerds rast golinir.
Axmlarin tasirine moruz galan sahalords bulaggilarin payr axinin
monba hissasine yaxin arazids ¢ox olur.

Urbanizasiyanin tasiri Kir vo Araz hdvzasinin digor caylar ilo
miqayisado gorindr ki, cayda qeyd olunan dib onurgasizlari
taksonomik qrupunun az miqdarda olmasmin oasas Sabobidir.
Homginin torofimizdon mdioayyan olunmusdur ki, urbanizasiya
olunmus orazi makrofitlorin, ilk ndvbads Fontinalis mamirmin
migdarina monfi tasir gostarir.

74 Agrr metallarm  makrozoobentosun inkisafi  vo
formalagmasina tasir xususiyyatlari

Qeyd etmok lazimdir ki, Kiir ¢ayinin Giircustan arazisindon kegan
hissasindo vo Araz gayinin Ermonistan torofindon Qacaran, Qafan
mis-molibden va filiz kombinatlarinin, Metsamor AES-in tullantilar
birbasa Araz c¢aymna axidilir. Bu tullanti sularinin torkibi do agir
metallar vo onlarin birlogsmalarindan ibarstdir. Noticodo agir metallar
yol verilon gatilig haddini (YVQ) kecir vo makrozoobentosun
formalasmasina va inkisafina manfi tasir gostarir. Malumdur ki, Araz
hOvzosi dag-modon, emal, kimyovi vo energetik muossisalor
torafindon giicli texnogen tasiro moaruz galir. Homin musassisalorin
tullantilar1 dib ¢oklntularinin laylarinda Ni, Cu, Pb, Mn, Cr, Fe, Al,
Zn va Cd-nin yuksak konsentrasiyasinin manbayidir.

Molumdur ki, su muhitinin agir metallarla girklonmasinin
makrozoobentos ticiin agir naticalori vardir: 1. Yararsiz biokutlonin
artmasi; 2. Onurgasizlarin komiyyast vo keyfiyyat baximindan
kasadlasmasi; hoassas novlorin azalmasi: moasalon, giindacs, zali,
mollyusk stirfolori, xironomid vo s. (SIxosnes, 2002)**,

Cay vo sahil zonalarinin suyunun oksidlasmasi naticasinda
texnogen cirklonmonin tasirinin giymotlondirilmasi Kur vo Araz
caylar tigtlin torafimizdon aparilmisdir. Tadqiq olunan arazilorin dib
faunasinin torkibindo suyun az oksidlosma doracasini gostaran névlor
istirak edir (Baetis vernus, B.tricolor, Acentrella lapponica,

11 SIxoenes B.A. IIpecHOBOIHBIN 3006€HTOC ceBepHON DEeHHOCKaHIMH (Pa3sHO00-
pasue, CTpYKTypa u aHTpOIoreHHas nuHamuka)/ B.A SIkoBneB —Anatuter: U3x.
Konbckoro HI] PAH, — 2005. Yacts 1. 161 c.
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Arctopsyche ladogensis, Potamantus ruteus, Metretopus borealis).

Todqiq olunan c¢aylarin kimyoavi gostoricilori geyd olunmusdur
(Cadval 6). Codvoaldon gorindiyd kimi, kimyavi gostoricilor Gzra
suyun pH-1, oksigen rejimi, xor torkibi, Nitrat, nitrit, sulfat, fosfat,
codlugu, bulamighgi, elektrik keciriciliyi muoyyan olunmusdur.
Analizlor torofimizdon 2874 dovlot standartlari, Avropa ittifaqinin
Direktivlori Gzro Al 9383 normativlarinin osasinda apariimigdir.
Caylarda pH (7.2-8.7), oksigen (8.2-10.1), xlor (80.4-84.3), nitrat
(0,01-0,04), nitrit (3,8-4,2), fosfat (115-142), codlug (375-120),
bulaniqliq (415-914), elektrik kegiriciliyi (1000-1180) intervalinda
doyismisdir (Cadval 6).

Cadvaldon gorinduyd kimi, 2020-ci ilds 5 ¢caydan nlimuns goti-
rilmis, agir metallara dair analizlor aparilmigdir. Todgigatin az
cayda aparilmasina sobab koronavirus pandemiyasinin meydana
cixmast ilo baglidir.

Cadval 6
2020-ci il arzinda su nimunalarinds aparilan analizlarin naticalari
Metallar
Caylarin
adi Po [ Cu | Ni [ zn [Mn [ Cr [ Cd | Fe | Al

Kiir cay1 4,73 | 1,78 | 558 | 0,36 | 4,08 | 0,03 | 1,87 | 49,96 | 193,8
Tovuzcay 1237 O 1,68 | 0,40 | 2,64 | 0,07 | 4,10 | 58,46 | 63,30
Qudyalcay | 521 | 0,19 | 1,27 | 0,21 | 1,24 0 6,72 | 64,02 | 58,94
Agstafacay | 2,47 0 1,43 | 0,05 | 1,24 0 2,10 | 9,51 | 38,91
Lonkerangay| 2,02 0 2,04 | 0,16 |22,16| 0,01 | 0,87 | 1,55 | 0,88

2020-ci ildo Kir cayinda agir metallarm miqgdari 0,03-19,8,
Tovuzgayda - 0,7-63,30, Qudyalgayda 0,02-58,94, Agstafacayda 0,01-
38,91, Lankarangayda isa 0-0,88 mq/l arasinda doyismisdir. Caylardan
gotiralon analizlor naticasindo malum olmusdur ki, agir metallarin
miqdar1 yol wverilon qgatiliq daxilindodir. Bu da faunanin
formalasmasina normal tasir edir.
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NOTICOLOR

1.1k dofo olarag Azorbaycan caylarinin makrozoobentosunun
kompleksi muoayyan olunmusdur. Todgigat middstinds caylardan
25 sistematik grupa, 126 fasiloys, 270 cinss daxil olan 431 ndv
makrobentik organizm geyds alinmigdir. Askar olunan novlorin
294-0 sahil zonadan, 137 novi iso agiq sahalordon tapilmisdir.
Qeydo alinan novlorin 112-si caylarin ritral, 319-u iss potamal
sahalorino aiddir. Askar olunan organizmlordon 235 ndovi
Azorbaycan caylarinin, 41 ndvi Azarbaycanin sirinsu faunasi, 22
novi Qafgazin sirinru faunas1 tgiin ilk dofo olaraq qeyd
olunmusdur. Eyni zamanda 6 nov Azorbaycan Respublikasinin
“Qurmiz1 kitab1”-nin III nasrino daxil edilmisdir. Malum olan
novlorin 323-i (79,4%) su-hava hosoratlarina aiddir [40, 48].

2.Caylarda asgkar olunan faunanin taksonomiyasi qruplar Uzra
mixtolif olmusdur: Hydrozoa-2, Oligochaeta-21, Hirudinea-9,
Mollusca-30, Branchiopoda-1, Branchiura-2, Ostracoda-9,
Mysidiacea-2, Amphipoda-12, Decapoda-8, Hydracarina-11,
Plecoptera-13, Odonata-38, Ephemeroptera-35, Hemiptera-26,
Coleoptera-43, Trichoptera-53, Diptera-14, Chironomidae-50,
Ceratopogonodae-19, Culicadae-13, Simulidae-15, Aranei-1,
Lepidoptera-3 [40, 45, 50].

3. Todgigat middstinds Kir ¢ay1 vo onun gollarindan 17 sistematik
grupa daxil olan 219 név organizm geyds alinmisdir. Onlardan 147
nov Orta Kir vo onun qollarindan, 74 nov iso Asagi Kiirdon
miosyyan olunmusdur. Askar olunan ndévlorin 96-s1 su-hava
hosoratlarina aiddir. Qeyd olunan novlarin say: 2-16, qruplar Uzro
iso novlorin say1 5-14 arasinda toraddid edir. Caym aximi boyu
dominantligi molyusklar, bulaggilar togkil edir. Kir ¢ayinin orta
axminda bentik organizmlorin bentosu 0,20-0,71 g/m? say1 iso 54-
198 ford/ m? olmusdur. Organizmlarin inkisafina géro maksimal
gostorici molyuskalarda geydo alinmisdir. Kiir ¢ayimn asagi
axinmda novlorin sayr fosillor tizro 12-72 ford/ m? arasinda
doyismisdir. Biokitlosi iso 0,31-2,13 g/m? olmusdur [23, 24, 26,
27, 29, 45].

4. Araz cay1 va sol gollarimdan 121 név miayyan olunub. Novlarin
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say1 Orta Arazda 76-77, Asag1 Arazda 38-84, Hokorigayda 60-67,
Oxcucay 3-8 arasinda doyismisdir. Organizmlarin biokdtlosi 0,09-
3,01g/m>  say1 iso 396-1072 ford/m2-dir. Naxgivan MR
caylarindan isa 140 n6v agkar olunub. Caylar Gizra névlarin say1 37-
77 olmusdur. Maksimal gostorici Naxgivancayda, minimal iso
Bigonokgayda miusahido olunur, faunanin oSasin1 su-hava
hosoratlart (101 nov) toskil edir. Caylar Uzro makrobentik
organizmlorin biokiitlasi 0,20-0,90 g/m?, say1 iso 76-82 ford/m?
olmusdur [8, 17, 21, 28, 30].

5.1k dofo olaraq Boyiik Qafgazin Conub yamacinin ¢aylaridan 328
név organizm mioayyan olunub. Onlardan 138 novi BOylk
Qafgazin Conub yamacinin simali-garb hissasi, 104 név Sirvan
bolgosinin, 70 nov iso simali-gsorq hissasinin caylarindan askar
olunub. Askar olunan ndvlarin taksonomiyasinin osasini su-hava
hosoratlart (82-87 nov) taskil edir. Simali-sorq bdlgesi ¢aylarinda
organizmlorin biokiitlasi 0,34-1,03 g/m? (say1 114-306 ford/m?),
Sirvan hissesi ¢aylarinda 0,18-0,72 g/m? (52-124 ford/m?), Simali-
gorb bélgesinin caylarinda isa biokiitls 0,15-1.41 g/m?, say1 iso 36-
362 olmusdur. Todgigat dovrinds Turyancaydan 83 ndv,
Olicangaydan iso 91 ndv organizm muoayyan olunub. N&vlarin
osasin1  su-hava hosoratlart  toskil edir. Abseron-Qobustan
caylarindan Sumgayitcay, Ceyrankegmoz, Pirsaat caylarmnda 84
név qeydo alimib. Novlorin sayr 19-58 arasinda doyismisdir.
Faunanin asasini su-hava hagoratlar toskil edir [1, 2, 6, 9, 10, 12,
14, 16, 18, 19, 20, 22, 37, 43 48].

6. 11k dofo olaraq Kigik Qafgazin simali-sorq yamaci ¢aylarindan 22
sistematik qrupa daxil olan 142 organizm geyds alinib. Onlardan
91 névl su-hava hosoratlarina aiddir. Hosoratlardan bulaggilar
dominantliq toskil edir. Xeyrocaydan 80 ndv, Godobsy rayonu
caylarindan iso 60 ndv geyds alinib. Organizmlarin maksimal
inkisafi yaz vo yay fosillorindo misahido olunur. Bentik
organizmlorin biokiitlasi 1,23-3.37 g/m?, say1 isa 740-1194 ford/m?
Olmusdur. Qarabag vulkanik yaylasinin ¢aylarindan 20 sistematik
grupa aid olan 109 név muoayyan olunmusdur. Novlorin say1 69-93
olmusdur. Maksimal sayda név Incocayda geydo alinib.
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Organizmlorin biokiitlasi 0,29-1,48 g/m?, say1 iso 384-528 ford/m?
arasinda doyisilmisdir [4, 31].

7.Todgigat noticasindo Lonkoran bdlgssinin caylarindan 128 név
geydo alinib. Caylar tzra ndvlorin say1 41-82 arasinda doyisib.
Organizmlorin biokiitlesi 0,82-2,07 g/m?say1 isa 230-774 ford/m?
olmusdur. Maksimal inkisaf Lonkaran ¢ayda misahids olunub [3,
7,42, 32].

8.Tadgiq olunan caylarin makrozoobentosu dlnyanin bir sira
Olkalarinin gaylarinin makrozoobentosu ilo Cekanovski disturu ils
muoayyan olunmusdur. Oxsarliq indekslori 7% (Oma, Borok), 46%
(Xostarov, Kuban) doyismisdir. Kir ¢aymin faunasinin oxsarligi
0,3% (Slog, Irlandiya), 38% (Teziv, Kuba), Araz ¢aymin faunasi
12% (Ona, Kaluga), 28% (Polya, Moskva) toskil edir. Eyni
zamanda, caylarin faunasi ilo Abseron sahil sularinin oxsarliq
indeksi aparilarag, muoyyanlogsmisdir ki, onlarin oxsarliq
indekslari 5,2%-22,2% toskil etmisdir. Mugayiss asason xargang
faunasi ilo aparilaraq oxsarliq indekslarinin forgli oldugu miisyyon
olunmusdur [44, 47].

9. Caylarn hidroloji, hidromorfoloji gostaricilorinin (Suyun axin siirati
Vo Saviyyasi, soffafligl, pH-1, suda hall olmus oksigen rejimi, caylarin
dorinliyi) hidrobiontlarin formalasmasi Vo inkisafinda rolu bdyuk
oldugu miioyyan edilmisdir. Urbanlasmis orazilorin ¢aylarinda dib
faunasinin deqradasiyasi bas verir, tipik reofil névlorin say1 azalir,
azqilll qurdlar vo xironomidlor qrupuna daxil olan girklonma
indigatoru hesab olunan ndvlorin sayinin artdigr miioyyon edilir [41,
43, 52].

10. Caylarin faunasinin monsoyinin baslangicin1 Qafgazin sirin su
faunasmdan gotarildiyu muiosyyoanlosib. Azorbaycanin sirin su
faunasinin hansi komplekslorin tosiri altinda inkisaf etdiyini,
onlardan hansinin niivoni toskil etdiyina dair zongin materiallar
oldo olunmusdur. Conubi Qafgazda (IV dovr) buzlasmasindan
owal vo sonra (toxminon 15-18 min il ovval) caylarda
makrozoobentosun  formalasmas: vo inkisafi  istigamaoti
muoyyoanlosdirilmisdir. Respublikanin oksor caylart buzlasma
dovrindoan sonra formalasmisdir. Caylarin makrozoobentosu bir
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sira cografi vilayatlor tizra (On Asiya, Araliq denizi, Tropik-
subtropik, Arktik, Pontoxazar sirinsu, Endemik Qafgaz va Boreal)
yayilmisdir [38, 39, 42].

11. Mioyyan olunan 431 ndvin 290-1 saprob organizmlors aiddir.
Molum olan noévlorin  91,5%-1 “x”-ksenosaprob vo “0”-
oligosaprob  organizmlar qrupuna daxildir vo onlara gora cay
sularinin  sanitar-ekoloji  xarakteristikas1 toyin olunmusdur.
Aparilan miisahidolora géro agir metallarin miqdart YVQH
daxilindo olarsa, caylarda makrozoobentosun formalasmasi,
inkisafi, bioloji mohsuldarlig: yiiksok saviyyads olur.

12. Tadqiq olunan arazilorin faunasina tobii vo antropogen tasirlorin
olmasina baxmayarag, c¢aylarin hidroloji, hidromorfoloji
xarakterindan asili olaraq orazilorin tabii vilayatlor Uzra bolglsu
aparilmis vo xaritologdirilmisdir [47, 48].

OMOLI TOKLIFLOR

1. Son illerds caylarda yaradilan qum va ¢inqil karxanalar: ¢aylarin
hidromorfologiyasini, biosenozlarint dagidir. Naticads faunanin vo
floranin mohvino sobob olur. Moalumdur ki, caylarda tarixon
formalasmis hidrobiontlar vo onlarin mithim tarkib hissasi olan
makrozoobentos  bioloji  indikator  organizmlor  olmagla,
ekosistemda gida zancirinin bir halgesini toskil edir. Ekologiyaya
vo otraf mihito ziyan vuran bels islorin aparilmasinin qarsisi
alinmali, miitoxassislor torafindon ciddi nozarat olunmalidir.

2. Caylarin hidromorfologiyasimi doyismoklo caylara kecici vo
yarimkegici baliglarin  daxil olmasini ¢atinlosdirir, baliglarin
coxalma vyerlorino getmosinin  qarsist  alimir. Buna gors
hidrobiontlarin caylara daxil olmasi ticlin antropogen tosirlorin
garsis1 alinmalidir.

3. Bir ¢ox gaylarin (Lonkarancgay, Viloscay, Kiirmiik¢ay, Tiiryancay,
Somkirgay, ©Olicangay, Qusarcay, Qudyalcay, Oyricay) sahil
zonalarinda istirahat morkozlori tikilmisdir. ilin biitin fosillorinda
bu morkazlordo coxlu sayda insanlar istirahot edirlor. Homin
morkazlorin girkab sular sintetik sothi aktiv maddoslorlo zongin
olan su tamizlonmadon ¢aylara axidilir. Naticada gaylarin suyunun
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kimyavi torkibi dayisilir, agir metallarin, biogen elementlorin
miqdart Yol Verilon Qatilig (YVQ) hoddindon yuksak olur,
hidrobiontlar mohv olur vo ya migrasiya edirlor. Belo antisanitar
vaziyyatin garsist alinmali, sanitar ekoloji standartlara ciddi
nozarat olunmalidir.

.Cay sahillori vo oraya yaxin orazilords kimyavi maddslorin
anbarlari, heyvandarliq komplekslari yerlasdirilmamalidir.

. Ekologiya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyinin malumatlarina géra, son
illorda baliq ovu va baliqgiliq tesarriifatlarinin hacmi azalir. Bunun
garsisini almaq tiglin gol baliq¢iligini inkisaf etdirmok vacibdir. Bu
moqsadlo gaylarin olverisli gsoraiti olan sahil hissalarinds baliggiliq
tosarriifatlar1 yaradilmalhidir. Boylik Qafqazin conub yamaci
caylarmin ritral sahosinds forel tosarriifatlari, potamal hissasindos
IS0 Vvotogo ohomiyyatli tosorriifatlarin  yaradilmasi mogsodo
uygundur. Respublikanin  orazisinds olan bozi c¢aylarin
sahiillorinds sorait vardir. Bu tadbirlari gérmoklo BMT-nin arzaq
(FAO) programinin yerina Yyetirilmasina kdmokdir.

.Gay hovzolorinin yuxari vo orta hissalorindoki meso zolaglar
intensiv qirtlmisdir. Nozori olaraq bu ¢aylarin axin rejiminds bazi
doyisiklikloro sobab olur. Mesolorin qirlldig1 orazilords eroziya
prosesi daha gucli oldugundan, suda bark ¢oklntulorin migdari
artir. Mesolorin barpa edilmasi ils torpaq eroziyasinin garsisi alinir,
mesoalorin susaxlayan tobogosi barpa olunur, ¢aylarin axim rejimi
0z tabii vaziyyatina gayidir, shali Giglin mesa xXidmatlori genislanir,
turistlor Uclin daha calbedici olur, mesalorin bitki ortlyl barpa
olunur. Hovzoalar Giglin mesolarin barpa plant hazirlanmalidir.
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